ELEKTROMEKANIK VE ENERJI SISTEMLERI

SANAYII D

Hiseyin ARABUL O

1- GENEL

Elektrik enerjisi insan yasaminin ayrilmaz bir parcasidir.
TUm Uretimlerin temel girdisidir. Elektrigin olmadigi yerde
uygarliktan s6z edilemez. Buhar makinasi ile baslayan
sanayilesme, elektrigin sanayiye uygulanmasi ile hiz
kazanmis ve buginki asamaya ulasmigtir. Gunimizde
ekonomik gelismiglik diizeyinin kargilastirnimasi, elektrik
enerjisi Uretim ve tiiketim degerleri ile yapilmaktadir.
Toplumsal gelismiglik diizeyinin gostergesi olan elektrik
enerjisinin Uretim, iletim, dagitim ve tiketimi elektrome-
kanik techizat ile gerceklestirilir. Bu nedenle elektrik
enerjisinin Uretim ve tiketimindeki artis yeni elektrome-
kanik techizati gerektirir.

2-DUNYADA KURULU GUG DEGERLERI

1983 yili itibariyle diinyada kurulu gic 2.251.130

MWdr. Sahis basina disen elektrik enerjisi ise 1876
kwh'dir. Bu deger Asya'da 558 kwh iken, Avrupa'da
4731 kwh, Kuzey Amerika'da ise 7,453 kwh'drr.

3- YURDUMUZDA ELEKTRIK ENERJiSI URETIM
VE TUKETIM GELISIMI
3.1. Genel

Yurdumuzda ilk elektrik Gretim tesisi 1902 yihinda
Tarsus'ta kurulmustur. ik ciddi elektriklenme 1913
yilinda istanbul Silahtaraga santralinda baglamigtir.
Ik enerji Gretim ve dagitim igleri yabancilarin kurdugu
imtiyazli ortakhklarca yuriatilmustir. S6z konusu
imtiyazli sirketler kapasitelerini artirmamakta direnince
devletlestirilerek belediyelere devredilmigtir.

Daha sonra bagimsiz santrallar donemi baslamistir.
Buyik sanayi kuruluslari (Karabiik Demir Celik, SEKA,
Siimerbank v.b.) kendi enerjilerini Gretmigtir.

Bunlar daginik ve verimsiz oldugu igin bolge santradan

0 Bu vyaz, ODTU‘EIektrik ve Elektronik Muihendisligi

ve enterkonnekte sisteme cevap verecek devlet
kuruluglan olusturulmustur. Bu amacla, 1935 yilinda,
Elektrik Etiid idaresi ve ETIBANK kurulmustur. Bu iki
kurulus ilk olarak 1948 yilinda Catalagzi termik santralini
kurmustur. istanbul'a ilk enerji nakil hatti Catalagzi'ndan
gelmistir. 1950 yilinda tekrar imtiyazli sirketler kurul-
mustur. (CEAS, KEPEZ gibi)

ETIBANK'a ilave olarak 1957 yilinda DSI kurularak
hidrolik santrallarin yapim gdrevini Gstlenmistir.

Elektrik enerjisi tuketimindeki hizl gelisme, 1963 yilinda
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@i'nin kurulmasini
zorunlu kilmigtir.

Uretfm, iletim ve dagitimdaki daginikligi ortadan kaldir-
mak, ulusal enterkonnekte sistemi yaratmak igin 1970

-yihnda TEK kurulmustur. Bes yillik kalkinma plan’ esas-

larina gore calisan TEK, 1984 yilinda belediyelere ait te-
sisleri devralarak enterkonnekte sisteme dahil etmistir.

3..2. Uretim ve Tiiketimin Geligimi

1913 yilinda 17.3 MW olan enerji Uretimi 1963 yilinda
1381.1 MW, 1987 yilinda 12.492.6 MWa ulagmistir.
1970 yilinda kisi basina tiuketim 207 kwh iken 1987
yilinda 694 kwh'a ulagmstir.

1987 yilina kadar Uretilen enerji tamamen tiketildigi gibi
1975 yilindan itibaren enerji ithal edilmeye baslanmigtir.
1988 yilinda baslayan uretim fazlaliginin diger bir tabirle
yedek enerjinin, 1990 yilinda 7290 MW, 2010 yilinda
76.341 MW-53,125 MW- 23,216 MW olacagi tahmin
ediliyor.

3.83.1987 Yilinda Elektrik Enerji Tiketiminin
Sektorel Yapiya Goére Dagilimi

Mesken 6506.3 Milyar kwh

Koy : 436.9 " "

Bolimd'nin 30. kurulus yi nedeniyle diizenlenen sempozyum

kapsaminda, 10 Subat 1989 tarihinde gergeklestirilen "Turkiye'de Universite Egitimi ve Sanayi ile lligkiler" konulu panelde

yapilan konusmanin gézden gegirilmis ve diizeltilmis bigimidir.

(") Barmek Holding Yonetim Kurulu Bagkan.

e
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4-TURK ELEKTROMEKANIK SANAYII'NIN
YAPISI

4.1. Genel

Elektrik enerijisi tlketimi ile elektrik makine ve gereclen
" ihtiyaci arasinda cok_vyakin iliski vardir. Tiketim
tahminlerine dayanilarak yapilacak dretim yatirimiari
ileriye donuktir. Kisa donemde (dretimin tuketim
degerlerine gore arti deger vermesi dogaldir. Konuya
genis periyodlarla bakmak ve bu esasa gore kapasiteleri
- olusturmak daha saglikli sonug verecektir.

4.2. Makin* ve Geregl'er

4.2.1. Genel :

Elektromekanik ve ene/ji sistemleri sanaynnl olusturan
" makine ve geregleri

1- EIe_ktrlk Makineleri:. ;
' Transformator, jeneratdrve elektrik motorlari,
2-lletken ve Kablolar:

Bakir ve aliminyum iletkenler, enerji ve tesisat kablolar

ve emaye teller,
3- Elekrik lletim Dagitim Geregleri:

Kesici," ayirici, kontaktor, salter, parafudur, sigorta,
akim ve gerilim transformatorleri, izolator, elektrik
direkleri, Olgli aletleri ve kondansatorler

4- i¢ Tesisat Gereclerl \
Anahtar, priz, duy, buat, klemens ve ampul,
5- Dayanikli Tketim Mallan:

Buzdolabi, gamasir makinesi, bulagik makinesi gibi ev
islerinde kullanilan teghizat, .

6- Motorlu Tagritlarda Kullanllan Gerecler ve Akiler -
diye tanimlamak mimkindr.

Yukarlda belirtilen techizattan 6zellikle yatinm veya ara

yatinm mali olanlarin teknolojik glivenirligi cok dnemlidir.
" S6z konusu techizatin ham ve yardimei madde girdisi %

40 ilft % 60 arasinda degisir. Teknolojik yapi nedeniyle

elektromekanik sanayiinde - mihendislik girdisi ¢ok
“6nemli olup, vasifli emek yogun yapiya sahiptir. Bu di
" toplam girdinin % 15 ila % 20'sini olusturur.

Bu nedenle elektromekanik ve enerji sistemleri sana-
yiinde aragtirma ve gelistirmeye énem verilmesi zorunlu-
dur.

Yurdumuzda bu sektdr-1950 ylllndan-sonr_a kurulmaya

ve gelismeye baslamistir. Baslangicta, pazar-sermaye,

karlik-insan gucu iliskisi nedeniyle tiketim ve dayanikl
tiketim mallarinin yatinmina oncelik verilmistir. Yatirm
- ve ara yatirm malzemesinin Uretimi ile ilgili tesisler ise
1954 yilinda ETITAS ile baslamis ve daha sonra bunlan
* AEG-ETi, ESAS, ELEKTROMEKANIK - TRAFOSAN ve
MAKSAN ‘takip etmistir. Burada yabanci sermaye ve
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"know-how" kullanilmigtir. Bugiin dagitim transformatér-
lerinin yanisira 380 kV'a kadar gug transformatorleri
uretilmektedir.

Orta ve kiciik giicte jeneratorlerin, lretimine know-how
kullanilarak 1981 yilinda Balikesir'de baglanmigtir. Elek-
trik santrallarinda kullanilan kiicik giicte jeneratérlerin
uretimi MAKSAN tarafindan yapiimaya baslamistir.
Blyuk gucteki jeneratorler ithal edilmektedir:

Elektrik motoru dretimi, 1954 yilinda baslamistir.
Baslangicta 10 HP unite giicline kadar sincap kafesli
asenkron motor Uretilmistir. 1960 yilindan sonra motor
ureten.tesis sayisi hizla artmistir. Fraksiyonel motor .
ureten 16 firmaya karsilik genel maksath motor ureten
fabrika sayisi 8'dir. 220 HP'nin {izerindeki motor

. genellikle-ithal yolu ile kargilanmaktadir.

Baslangicta bakir olarak kullanilan iletkenler daha sonra,
aliminyum ile yer degistirmistir. Rabak ve Tirk Kab-
lo'nun yanisira kiicik kapasiteli 4 firma daha iletken
uretmektedir. Gecmls yillarda 55000 ton olan. kapaS|te
tuketimi karsnamakta zorlanmls ve ithal onu He denge
saglanmlstlr :

Yurdumuzda ife sahra kablo tiretimi 1932 yilinda Istanbul
Kaucuk ve Kablo Sanayii A.S. tarafindan baslatilmistir.
1960 yilindan sonra bu konuda hizl) gellsme oImustur
Bugiin yurdumuzda, standartlara uygun Uretim yapan
20"ye yakin tesis, toplam 40.000 ton kapasite ile calis-
maktadir. Talep, kapasite lle karsilanabilecek seviyede-
dir. Emaye tel dretimi de kablo Uretimine benzer sekilde
gelismistir.

Salt. techizati.ihtiyacinin biyuk’ b|r kismi ozelhkle 170

~ kVa kadar olan blimi yerli Uretilmektedir. Soyle ki:

Orta gerilim kesici imafatinda az yagl ve SF6 gazli dan

+ tipler tamamen yerli dretilirken, vakum tiplerinde akim

kesme bolimu ithal edilmektedir. Yuksek gerilim ve cok,

yliksek gerilimde ise % 651 olugturan kesme hiicresi- .

ithal ‘edilerek, imalat ' "know-how" ile 3 firma tarafindan
yuratilmektedir. Talebin azhg nedenlyle bu konuda
yatinm yapiimamaktadir.

Ayirici Uretimi, talebi karsnayaoak kapaS|teded|r

Sigorta, parafudur {retimi, ay|r|0| g|b| yurt icinde’ yapll-
maktadir.

Réle konusunda ciddi caligmalar- yapiimasina ragmen
koruma sistemi ile ilgili |ht|yaclar dlsarldan karsilanmak-

~tadir. .

Olgu -transformatt')rleri_nden akim ve gerilim fransfor-
matdrleri Uretiminde, yurdumuza ilk teknoloji 30. kurulus
yildénimind kutladiimiz O.D.T.U. Elekirik ve Eléktro-
nik Miihendisligi Bolimi'nde, ETIBANK Genel Midiir-
[Ggu'nun desteklemesi ile baslamistir. Bu projeyi ger-
ceklestiren ve gelistiren rahmetli Prof. L. Stephan
olmustur. ‘

420 kVa kadar her trli 6lci transformatori uretllebll-
mekte ve yurt disina satilabilmektedir.

Alcak gerilim salt techizati tretimi son yillarda oldukca
gelismis ve yurt ici tilketim? karsilar duruma gelmistir.

Olgii aletleri imalati yurt icinde yapilabilir olmasina
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ragmen, idari ve ticari zaaflar nedeniyle ithalati ciddi
boyutlarda yapiimaktadir.

Alcak gerilim ve orta gerilim kondansator Uretimi yilda
1500 MVAR kapasite ile tim ihtiyaglan karsilayabilecek
nitelikte olup, ¢ firma tarafindan yuratalmektedir.

5- UNiVERSITE’ ENDUSTRI ILISKILERI
5.1.Genel

Yukarida anlatilan kuruluslar, Tulrkiye yapisina ve
Sanayi Bakanhigi tanimina gore biyuk 6lcekli firmalar

sinifina girer. Oysa bu firmalara yan sanayii olarak

calisan, sosyal ve ekonomik yapinin temel tasi sayilan
kiicUk ve orta dlgekli firmalarin varligi ve galismalari cok
Onemlidir. Bu kuruluglarin uretimlerinin kalitesi geneli
etkilemektedir. Bu nedenle, sanayiyi kuguk-orta-buyik
Olcekli olarak dusuintip teknolojik gelismeleri ve kalite
teminini bir btiin olarak saglamak gerekir.

Gelismekte olan yurdumuzda, tesislerin kendi biinye-
lerinde arastirma-gelistirme imkanlarini kurmasi oldukga
zor bir olaydr.

Yurt genelinde butin Universitelerimizin imkanlarini
drgutleyerek enduistri ile daha yogun calisma yapmasi
elektromekanik sanayii icin kacinilmaz bir ihtiyac haline
gelmigtir. Aslinda ODTU'niin endiistri ile iligkilerinin giin
gectikce gelistigi, doner sermaye projelerinin 1988 yih
sonunda bedel olarak 2,3 Milyon Liraya ulasmis
olmasindan anlasiimaktadir. Bunun anlami, endustrinin
Universiteden bir seyler alacagina inanmaya baslamis
olmasidir.

5.2. Universite Endistri iligkilerinden
Beklediklerimiz

Konusmamin basinda Turkiye'de elektromekanik
sanayiinin kurulusunu ve gelisimini anlattim. Referans
olarak 1960 yiini aldigimiz takdirde 1989 vyilinda
sanayimiz énemli bir gelisim géstermistir. Ancak
karsilastirmayi Avrupa ile yaptigimiz zaman 1960'larda
var olan fark buglin buyuk o6lcide kapanmis gibi
~gorinmekte birlikte gelisen ve devreye girmeye
baslayan yeni drinlerle ekonomik ydnden rekabet

etmelerinin zor olacag anlasiimaktadir, 6rnegin yiksek
gerilimde agik salt sahasinin gaz izole merkezi ile yer
degistirmesi ve bunun Tirkiye'de uygulanmaya
baslamasi yukarida anlatilan elektromekanik sanayiinin
bircogunu devre digi birakacaktir. Algak gerilimde
mekanik sayaclarin "solid state" sayaclarla vyer
degistirmesini benzer bicimde drnek olarak verebiliriz.
Avrupa'daki son ekonomik gelismeler tim AT Uyesi ulke
firmalarinin yeknesak hareketini saglamaktadir. Bunun
sonucu olarak, gelismekte olan Turkiye'ye ilerideki AT
Uyeligi ihtimalini de dikkate alarak teknik bilgi paketi
vermeme egilimine sokmustur. Avrupa firmalari yeni
teknoloji transferinde lisans anlasmasi vyerine,
yonetimini kontrol altina alacagi ortaklklari tercih eder
oldular. 1987 yilinda baslayan bu hareket 6nuimuzdeki
yillarda hiz kazanacaktir. Bu konunun yarar ve zarari
ayrica tartigilabilir.

Benim burada vurgulamak istedigim husus, biyuk
glcluklerle kurulmus olan tesislerin yasamina nasil
devam edecegidir. Tesisler kendilerini teknolojik yonden
daima yenilemek zorundadir. Gelisen ekonomik kosullar
karsisinda tesislerin kapasitelerini rasyonalize ederek
idari ve teknik yonden kuvvetlenebilmek igin Univer-
sitenin potansiyelinden yararllanilmasi gerekir. Univer-
sitelerimizde kaynak vardir. Bunlar insan gicu, bilim
glci ve tesislerdir. '

Bizler iginde oldugumuz igin Gniversite ile nasil
calisacagimizi biliyoruz. Fakat ihtiyaci olup Universiteye
yanagmaya cesaret edemeyen kuruluglara yardimci
olmak amaciyla b6élim ve universite 6gretim uyeleri
ihtisas alanlarini, hangi alanlarda neler yapilabilir
konusunda dokiiman hazirlayip dagitmalidir. Universite
sanayii tesislerini yakindan izleyip sanayiciyi
Universiteye davet etmelidir. Yakinda Universitede faali-
yete gececek olan Teknopark olayini kugiuk orta ve
buyuk Olcekli sanayii kuruluslarina anlatarak, bunlarin
teknik ve idari sorunlarinin ¢ézimu igin Universiteye
gelmeleri 6zendirilmelidir.

Ozellikle kalite temini konusunda {iniversite sanayii igin
O0zel egitim programlari uygulamali ve Universite
icerisinde bir kalibrasyon merkezi kurulmahdir.

12434 Sicil Numarali Adem Bacaksiz,

12545 Sicil Numarali Yicel Giil,

13256 Sicil Numarali Erdogan Apa; 9.11.1989'dan itiba-
ren "Biray meslekten men” cezasi almiglardir.

* L] *

4024 Sicil Numaral Zeki Ergin, :
5440 Sicil Numarali Kazim Ozcan; 9.11.1989'dan itiba-
ren "Ugay meslekten men” cezalari almiglardir.

- * w

10907 Sicil Numarali Ekrem Sen,

7844 Sicil Numaral Rifat Yaslar,

6658 Sicil Numarali Ali Erdogan; 9.11.1989'dan itibaren
"45 guin meslekten men” cezalan almiglardir.

* * L]

8234 Sicil Numarali Mustafa Korkmaz; 19.10.1989'dan
itibaren "Altilay meslekten men” cezasi almistir.

* « -
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