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OZET

Bu calismada Tiirkiye'de giines enerjisi kullanimina
iliskin temel bilgiler derlenmis, uygulama alanlari
ozetlenmistir. Glines enerijisi ile isitilan bir evin kaba-
ca tasarimi yapilmig, temel tasarim parametreleri Yur-
dumuzun Giineyindeki ortam igin degerlendirilmistir.

Giines enerjisinin kullaniimasindaki teknolojik ve eko-
nomik zorluklarin tartigildigi bir boliimiin ardindan
yurdumuz igin bazi galigma alanlari 6nerilmistir.

1.GIRiS

insanoglunun yiizyillardir bilgi birikimi yaptigi, diger-
lerine gore sinirh olanaklar iginde teknolojik-bilimsel
arastirmalar yiirittiigii bir alan "Giines Enerjisinden
Yararlanma", ozellikle 1973-1974 petrol krizinden
sonra birdenbire biiyiik 6nem kazanip birincil arastir-
ma alanlarindan biri oldu. Yeryiiziindeki giiniimiiz ya-
santisinin gerektirdigi enerjinin 16x10° MW, giines
enerjisinin degerlendirilmesinin 50 W/m? oldugunu
gozleyen uzmanlar, yeryiiziine diisen enerjinin 1/1000
i ile tim enerji gereksiniminin karsilanacagina dikkat
cektiler (26). Bu biiyiik potansiyelin degerlendirilme-
sinin nasil yapilabilecegi, hangi yontemin ne kadar
ucuzlayip hangi geleneksel enerji kaynaginin yerini
alacagi heniiz belirlenmis degil. Gelecekte temel enerji
icindeki payinin artacagi 6ngoriilen elektrik enerjisi
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uretiminde birincil kaynak olarak kullanilma sansini
az goérenler, bu alanda niikleer enerjiye sans taniyanlar
c¢ogunlukta (26). Ama kuskusuz olan bir konu da gu-
nes enerjisinin daha bilingli olarak kullaniminin en
azindan mimari, tarim gibi alanlari ¢cok etkileyecedi,
geleneksel enerji kullaniminda énemli tasarruf sagl-
yacagdir.

Yillardir stren bir enerji darbodazi i¢indeki Turkiye
icin de bir yandan alisilagelmis enerji kaynaklarindan
tasarruf olanagi yaratan 6te yandan odun ve tezek gi-
bi geleneksel yakitlarinin sanayi ve tarima kaydiriima-
sina yarayan gunes enerjisi ¢ok iyi degerlendiriimesi
gereken bir kaynak olarak belirmektedir.

2.GUNES ENERJISI KULLANIMI

Glnes enerjisi insanoglunun taniyip yararlandigi ilk
enerji tirG olarak nitelenebilir. Dolaysiz olarak isinma-
da, aydinlanmada yararini gordigu gibi tim bitkisel
(odun gibi) ya da fosil (kdmdr, petrol gibi) yakitlar,
besinle alinan glig, giines enerjisinin gesitli bigimlerde
yogunlagsmasindan olysmaktadir. Giines enerjisinden
yararlanmak igin 6zel aygitlar kullanmak da hi¢ yeni
bir olgu degildir. Bu tur kullanim igin tarihin yazdigi
ilk 6rnek M.6. 212'de Arsimed'in Sicilya'da aynalar
kullanarak gemi yakmasidir. Cagimiza dek bu
alandaki kullanim, gerek bili m-teknik Uretimi
biciminde gerek halktan  kaynaklanan bazi
tekniklerin, deney sonuglarinin birikimi seklinde ge-
lismistir.

Glnumdizde "glnes enerjisi kullanimi" o denli genis
bir alani kapsamaktadir ki hicbir uygulamal bilim da-
linin icine sigmaz olmusg, tam anlamiyla disiplinler
arasl bir koordinasyon konusu haline gelmistir.

- Sebze-meyve kurutmak igin yapilan tasarimlar Zi
raat Muhendisliginin bir dali haline gelmistir. Gunes
radyasyonu hakkinda temel bilgiler, meteorolojik ve
riler ve tarim bilgisi gerektiren bu dal Gilkemizde en
kolay uygulama alani bulabilecek ¢alisma olarak go
rulmektedir.

- Evler igin su 1sitma, yemek pisirme uygulamalari
Ozellikle kirsal kesimde verimli olabilecek nisbeten az
teknolojik birikim isteyen bir alandir.

- Yapi isitma alani belki de ¢ogu kisinin ilk aklina
gelen "glnes enerjisi kullanim" alanidir. Kentlerde
apartman tird yerlesimde konut basina diisen gliines
gorlr alanin azligi nedeniyle glines enerijisi, konut isi
tilmasindan ¢ok okul, kitaplik gibi ¢esitli kamu yap!i
larinin isitilmasinda kullaniimaktadir (18)(22). Boyle
ce hem teknoloji birikimi hem de kamu oyu olustur
ma saglanmaktadir. Glines enerjisinin kirsal bolgeler-
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de konut 1sitma, su isitma gibi alanlarda kullaniimasi
ise buyuk yarar sagliyacagi gibi bliylk gugliklerin ye-
nilmesine de baghdir (3)(9)(13)(17)(20)(27). Kugku-
suz bu alanda olduk¢a mitevazi degerlendirme yén-
temlerinden (3), oldukca karmasik konut isitma yon-
temlerine (Kaynak 14'deki Denver ve MIT evleri gibi)
bircok segenek bulunmaktadir (1) -(30).

- Cesitli motor, pompa tiirbin uygulamalari endist
ride guvenilir gii¢ kaynag olarak kullanilamiyorsa da
sulama amaciyla tarimda kullaniimaya baglanmistir.

- Enduistri alanindaki birgok yerde 100-150°C dola
yinda sicaklik gerektiren uygulamalar vardir. Bagska
bir enerjiyle yedeklenmek kosuluyla, giines enerijili
isiticilarin enddstride kullaniimasi makina mihendisli
ginin bir dah olarak gelismektedir (5).

- Tuzlu ve aci sularin glines enerjisiyle buharlagtiri
lip antilmasi tzerine diizenekler birgok tlkede oldugu
gibi yurdumuzda da gelistirilmistir (1). ran da bu so
runa 6nem vermis ve 1 m” alanda yilda 1 rrP tath su
elde edebildigini bildirmistir (3).

- Fotovoltaik dénlsim uzay uygulamalarinda kul
laniimakta, termoiyonik, magneto-hidro-dinamik do
nusumler ise heniz arastirma dizeyinde bulunmakta
dir. Uzaydaki uydulardan giines enerjisini mikrodalga
ile yeryizine tasimak igin de ABD de galismalar ya
pilmaktadir. Bu uygulamalarin timu ¢ok ileri birer
teknolojik arastirma alanidir. Birgok ulusal ve ulus
lararasi arastirma kurulusu (ERDA Energy Research

and Development Administration, CSRIO common-
vvealth Scientific and Industrial Research Organizati-
on, COMPES Akdeniz Glnes Enerjisi isbirligi Teski-
lati, ISES International Solar Energy Society, CERI
Clean Energy Research Institute gibi) 6zel ve teknik
dlzeyi oldukca yuksek dergiler (6rnegin Solar Energy)
bu alandaki énemli calismalari ylritmekte ve sergile-
mektedir.

- Glnes enerjisinin bu genel amagch kullanim alanla
rina ek olarak bazi 6zel amagh uygulamalar da sézko-
nusudur. Kutuplardan buz kitlesi getirip su olarak de
gerlendirmekten, Ankara'nin kirli havasini uzaklastir
mak igin sehrin giiney-batisinda 90 km* lik bir alani
siyaha boyamaya (6rnegin asfalt kaplamaya) dek bir
¢ok 6zel amagli uygulama sayilabilir.

Yurdumuz igin Onerilen uygulama alanlari genellikle
kirsal kesim uygulamalarindan baslamaktadir (17)(20)
(27). Bu konuda bazi zorluklarla karsilagilmasi kagi-
nilmazsa da kirsal kesimin,

a) Meyve-sebze kurutmasinda oldukga basit diizenek
lerle hizli kurutma saglamasi,

b) Yakacak olarak kullandigi odunun sanayide, teze
gin glibre olarak tarimda kullaniimasi
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¢ok énemli ekonomik yararlar saglyabilecektir. Ttr-
kiye'de kagak kesilen yakacak odun hakkinda bir sayi
vermek olanagdi yoksa da resmi yakacak odun ista-
tistigi olan 10 milyon tonun birka¢ kati oldugu kus-
kusuzdur. 15 milyon tona yaklasan yillik yakacak te-
zek Uretiminin de 75 milyon tona yakin yas ciftlik
glibresine esdeger oldugu bildiriimektedir (21). Ne
var ki sézkonusu tasarrufu gerceklestirmek igin Uni-
versite MTA ve bazi dernek galismalarinin disinda 6r-
gutld bir calisma yurdumuzda gézlenmemisgtir.

4.GUNES ENERJISi KULLANIMINDA
TEKNOLOJIK-EKONOMIK SORUNLAR

Glines enerjisinden yararlanma insanoglu igin yeni bir
alan degildir. Ne var ki bu konuda bilimsel, ¢cagdas
yaklasim, 6zel aygitlar,6zel mimari gerektirmektedir.
Bu da her yeni teknolojide oldugu gibi bir dizi sorun
getirmektedir.

— Sdzkonusu teknoloji kolay ithal edilebilir bir ya
pida degildir. Yurdumuzun iklimi, kolay ve ucuz ye
rel malzemeler, insanimizin yemek pisirme, su kul
lanma, yasama'aligkanliklari gibi birgok konu glines
enerjisi kullaniminda géz éndine alinmalhdir.

— Kamuoyu bu aygitlari genig bir bicimde kullanma
ya, sanayiimiz Uretmeye, ekonomik yapimiz destekle
meye simdilik uygun degildir.

- Gulnes goren alan genisligi, enerji yoklugu, trln
kurutma gibi gerektisinimler glines enerjisinin kirsal
alanda kullanimina 6ncelik verdirmektedir (27). Oysa
yeni bir teknolojinin kira girmesi kente girmesinden
daha zordur.

- Ik yatinm, giines enerjisi kullanan sistemlerde ol
dukga buyuktir. Bu konuda ¢ok ileri olan Avustralya'
da bile toplayici maliyeti 125 $/m*nin altina indirile
memistir (26). En verimli konut 1sitma sistemleri 10-
15 yil gibi bir sirede kendini ancak amorti etmekte
dir. Bu ise bircok kez yurdumuzdaki yapilarin tim
Omruddr.

- Gulnes enerjisiyle konut isitma yeni bir mimari
yaklagim getirmekte, en azindan kirsal alana hi¢ gir
meyen kalorifer, havalandirma dlizenegi, konvektor
gibi cihazlara gerek duyulmaktadir. Bunlarin yapimi,
bakimi, igletimi kirsal bolgelerde kenttekinin ¢ok lGze
rindedir. Glinesle 1sitma sistemi her zaman elektrik ya
da sivi yakitla galisan modern bir 1sitma sistemiyle ye-
deklenmektedir. Odun-tezek gibi geleneksel yakitlar
glines enerijili sistemle uyum iginde galisabilmekten
¢cok uzaktir.

- Yerylzinln bol glines alan boélgelerinde temel so
run ¢gogu kez kisin konut 1sitmak degil, yazin konut

sogutmaktir. Glines enerjisinin hem sogutucu hem de
isitici olarak kullaniimasi da ek diizenek getirmekte-
dir. Glnesin yurdumuzdaki 1sinim enerjisinin dagili-
mini inceleyen kaynaklar (29), kisin Konya dolayin-
da bulunan yuksek enerjili bir bdlgenin yazin kuzeye,
Ankara'ya kaydigini gostermektedir. Bu durumda
Ankara icin gunes enerjili sogutma sistemleri ilging
olmaktadir.

- Soguk boélgelerde toplayicilari kardan korumak
icin yeni mimari yaklagimlar, érnegin ¢ok dik c¢ati-
lar 6nerilmektedir, 6zellikle su kullanan sistemlerde,
konut isitilmasi i¢in yardimci enerjinin kullanildigi
glinessiz glinlerde catidaki toplayicilar igindeki suyun
donmaktan kurtarilmasi gereklidir. Antifriz yada ¢ati-
daki suyu da isitan yedek isitma dizenekleri bu du-
rumda basvurulan yéntemdir.

— Toplayici tirlerinin segiminde standart bir uygu
lama yoktur. Genellikle su 1sitma, yemek pigirme gi

bi uygulamalarda yansitici!) (reflektorli) toplayicilar,
yap! Isitmada ise diz toplayicilar kullaniimaktadir.
Daha ayrintili bir belirleme ise timiyle yerel olarak
yapilmaktadir.

— Depo tiirlerinin se¢imi de yine énemli bir tasarim
parametresidir. Bu durumda da izlenecek pek gok se

¢enek vardir. Calismamizda verilen tash depo, hava
sistemleri igin genis uygulama alani bulmaktadir. Su
depolari, bazi kimyasal maddelerin sivi-kati-gaz gibi
evrelerinin degistiriimesi temeline dayanan depolar da
cesitli uygulamalarda kullaniimaktadir.

— Giines enerjisinden dolaysiz yada dolayli (6nce bu

har gibi) elektrik elde etmek glinimiizde oldukga pa

hali ve verimsizdir. Cesitli Ulkelerde, gesitli buylklik

lerde giines eneriisi santral lan yapiimaktadir. Ornegin
ABD'de son tasarimlanan santral igin 2000 M W gdg,
1300 £/kW maliyet faktori ve 100 km? lik toplayici
alani 6ngérulmastur.

— Fotovoltaik ve Termoiyonik siiregler arastirma ve
uzay uygulamasi agsamalarindadirlar. Bu nedenle de
s6zkonusu projeler bircok teknolojik ve ekonomik
zorlugu yenebilmis degildir. Fotovoltaik sure¢ 30-
50 £/Watt fiyatina mal olmakta, termoiyonik slre¢
ise ancak 1000°-2000°C da verimli olabilmektedir.

5.YURDUMUZ iGIN ONERILER

Son'yilllarda bu konuya egilen ¢alismalarin yurdu-
muzda kazandigi boyut gercekten ilgingtir. Ne var ki
MTA, TUBITAK, Yapi Endiistrisi Kurumu, Universi-
teler ve bazi derneklerin bu ise ayirabildikleri yillik
fonlar gelismis ulkeler (ABD 290 milyon %, Federal
Almanya 6,5 milyon %, Avustralya 1.4 milyon $, gi-
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bi, kaynak (26) bir yana Hindistan, Iran ve Malezya'
nin yaninda bile kiigiiktlir. Bundan sonra yogunlasti-
rilmasii Onerebilecegimiz caligmalar goyle siralana-
bilir:

— Yurdumuzun c¢esitli noktalarindaki meteorolojik
istatistiklerin, 6zellikle glineslenme siire ve yeginlikle
rinin basilmasi.

- Yerli ve ucuz malzemeyle yapilabilecek toplayici,
depo, izolasyon malzemesi vb. gelistirilmesi.

— Geleneksel olarak kullanilan yontemlerin incele
nip ¢agdas bir anlayisla ele alinmasi. Kaynak (3),
fran'm Siraz bolgesindeki geleneksel giines enerjisi
degerlendirme yontemlerini inceleyen ilging bir ¢a
lisma Ornegidir.

— Kamuoyu olusturma da kirsal alana yeni teknolo
ji sormakta dikkatle ele alinmasi gereken bir ¢alisma
dir. Hindistan'da gilinesle yemek pisirme diizenekleri
nin bu nedenle ugradig: basarisizlik yazinda sik¢a be
lirtilen bir 6rnek olusturmaktadir.

- Kentlerde birka¢ kamu yapisinin giines enerjisiyle
1s1itilmast hem kamuoyu olusturmak, dikkatleri konu
nun iizerine ¢ekmek agisindan yararli olacak hem de
teknolojik bilgi birikimi i¢in kaynak olusturacaktir.

- Kirsal bolgeler ve tarim hizmetleri i¢in meyve-sebze
kurutucusu, su ariticisi gibi konularda uygulamali
aragtirmalar yapmak malzeme se¢imi, ucuz ve bilim
sel gotiirme gibi yararlar saglayacaktir.
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