SEBEKE KAYIPLARININ AZALTILMASI

Yrd. Dog. Dr. irfan GUNEY (*)

OZET

Elektrik enerjisi termik, hidrolik, dogal gaz nikleer eneriji
gibi cesitli primer enerji kaynaklarindan uretilmektedir.
Kullanma kolayligindan ve ihtiyaclara en iyi sekilde ce-
vap verdiginden dolayl primer enerji kaynaklar giderek
“artan oranlarda elektrik enerjisine cevrimektedir. Ure-
tilen elektrik enerjisi iletim ve dagitim hatlanyla tike-
ticilerin hizmetine sunulmaktadir.

Elektrik enerjisinin daha rasyonel bir sekilde kullaniimasi
giderek 6nem kazanmaktadir. Enerji tasarrufunda
rasyonel kullanimla beraber kayiplarin da minimuma
indiriimesi gerekmektedir. Bu galismada elekirik sebeke
kayiplan kisaca ele alinarak, azaltimasi yolunda
alinabilecek onlemler incelenmigtir.

1- GIRiS
Elektrik eneriisi rasyonel kullanimi yaninda kayiplarin da
minimuma indirilmesiyle optimal olarak tuketicilerin
hizmetine sunulabilir. Kayiplarin minimuma indirilmesi
icin cesitli faktorler gézontine alinarak iletim ve dagrtim
sistemlerinin teknik ve ekonomik yonden optimum
durumu belirlenehbilir.

letim ve dagmim sebekeleri havai hat veya yeralti

kablosu seklinde tesis edilebilir. Sebekelere ait tesis
elemanlannin sebekenin yapisina gore uygun olarak
secilmesinin yaninda tuketicilerin alacagi 6nlemlerle de
kayiplar minimuma indirilebilir. Kayiplarin minimuma
indirilmesi ise ekonomik yonden gok 6nemlidir.

é- SEBEKE KAYIPLARI

Elektrik sebeke kayiplar sebekenin ylk durumuna gore
ikiye aynlabilir. Birincisi sebekenin yuk durumu ne olursa
olsun, sebeke gerilim altinda bulundugu siirece olusan
kayiplardir ki yukden . bagimsiz kayiplar olarak
isimlendirilirler. Bu kayiplar gerilimin karesi ile orantiidir.
Gerilim sabit olarak kaldi§i sirece bu kayiplar da sabit
kalmaktadir. Sebekenin yukinden tamamen bagimsiz
olan bu kayiplar;

- Transformatdr ve gerilim transformatorlerinde”™ demir
kayiplarini olusturan fuko ve histeresiz kayiplardir ki
magnetik endiksiyon miknatislanma akiminin
blyukligune ve primer gerilimin blyudklugine bagh
oldugundan demir kayiplari gerilimin karesi ile orantilidir.
Sebekeden daha az yik cekilen tatil glinlerinde ve gece
saatlerinde gerilim yikseleceginden yikselen-gerilimin
karesi ile orantih olarak demir kayiplari da artacaktir.
Dolayisiyla indirici postalarda transformatdrlerin kademe
ayarl yapilmak suretiyle gerilim normal sinirlara
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indirilmelidir.

- Hava hatti izolatOrlerindeki kacak akim kayiplarn ve
iletkenlerdeki korona kayiplarn iletim ve dagitim
hatlarinda kullanilan izolatorlerin dis yuzeyleri
atmosferik nedenlerle kirlenmektedir. Kar ve buz
nedeniyle izolatorin dis ylzeyi boyunca kacak
mesafesinde bir kisalma ve dolayisiyla yalitimda bir
azalma olusmaktadir. Gerilim altindaki bir hatta gerilimin
etkisiyle topraga karsi cok iyi bir yalitimda dahi izolator
Uzerinden birakim akisi olmaktadir.

lletkenin gerilimi iletken dig ylizeyindeki alan siddeti,
cevredeki havanin delinme alan siddetini gececek
sekilde yukseltilirse hattin Uzerinde kendi kendini
besleyen korona desarji olusur. Havanin delinme alan
siddeti atmosferik kosullarla genis dlgiide degisir. Bir
hattin korona gerilimini yikseltmek icin hattin yarigapini
veya iletkenler arasi mesafeyi bllyiitmek gerekmektedir.
Bu.ise ici bos iletkenler veya demet iletkenler kullanmak
suretiyle saglanir.

- Kablolarda olusan gerilimin karesi ve
isletme kapasitesi ile orantili olan dlelektrlk
kayiplari

ikinci olarak sebekenin yuk akimina bagh olan kayiplar
s0z konusudur ki bunlar da direkt ve endirekt kayiplar
olarak isimlendirilirler. Cesitli sebeke elemanlarinin
direnclerinde yuk akiminin karesi ile orantili olarak
meydana gelen 1si kayiplar yuk akimina bagh direkt
kayiplardir. Alternatif akim tasiyan iletkenlerin yakininda
yer alan madeni cisimlerde olusan fuko akimi kayiplari ve
histeresiz kayiplart da yuk akimina bagh endirekt
kayiplan olustururlar (1).

Cesitli 6nlemler alinmasiyla ve uygun malzemeler
secilmesiyle bu kayiplar azaltilabilir ve boylece elektrik
enerjisi kullaniminda buytk dlctide tasarruf saglanabilir.

3- SEBEKE KAYIPLARINI AZALTMAK iGIN
ALINABILECEK ONLEMLER

Sebekelerde isletmede karsilasilan cesitli nedenlerden
dolayl kayiplari minimum yapacak yuk dagilimi her
zaman gergeklestirilememektedir. Bununla beraber
sebeke kayiplarinin azaltlmasi icin cesitli 6nlemler
alinabilir. Bunlar igletme geriliminin ytkseltimesi,
hatlann bosta bekletiimemesi, iletim hatlarinda uygun
malzemelerin. kullanilmasi, kablo ve kondansator
yalitkanlarinin  uygun secilmesi, reaktif gug¢

" kompanzasyonu, cift devreli hatlarin esit olarak

yiklenmesi ve transformatérlerin, motorlarin ihtiyaca
uygun olarak secilmesi seklinde siralanabilir.
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-isletme geriliminin yukseltilmesi
Sebeke isletme geriliminin Ust kademelere cikariimasi
yani daha yiksek isletme gerilimine gecme sebekenin
kapasitesini artiracaktir. Yukin ayni kalmasi durumunda
akim azalacagindan, akimin karesi ile orantil olarak
akima bagh kayiplar da azalacaktir. isletme gerilimleri
U, ve U, ile akima bagh kayiplar da P, ve P, ile
gosterildiginde

2

o o

ifadesi yazilabilir. Daha yuksek bir isletme gerilimine
gecme belli kosullarla basit bir sekilde gerceklestirilir.
izolasyon bakimindan problemle karsilasamadiginda
transformatdrlerin dedistiriimesi yeterli olmaktadir.
Ornegin Istanbul'a sehirici dagitimi 220 V ve 110 V ile
yapilmaktaydi. 110 VIuk sebekelerin 220 V'a cevrilme-
siyle ayni yuk durumu icin akima bagl kayiplar,

puti U 100, 0.

= =4\ - -_— = P
e= U;’\ P 110 (\QZOJ 0,25 Py
1/4'e inmistir.

- Hatlarin

Sebekeler ihtiyac durumuna gore her zaman bir gelisme
icindedir. Sebekeye katilan yeni bir hat yike bagh
kayiplari azaltacak yonde etki yapacaktir. Dolayisiyla
yedek olarak bir hattin bosta bekletiimesi diger hatlarin
daha cok yuklenmelerine sebep olacagindan yike bagh
kayiplar da artacaktir (2).

bosta bekletilmemesi

- iletim hatlarinda uygun malzeme
kullaniimasi

Ulkemizde iletim hatlarinda 66 kV, 154 kV ve 380 kV ger-
ilim kademeleri kullaniimaktadir. iletim hatlarinin toplam
uzunlugu yaklasik olarak 25.000 km'dir. Yiksek gerilimli
iletim hatlarinda magnetik olmayan malzemeden yapilmis
aski ve gergi klemenslerinin kullanilmasiyla histerisiz
kayiplar ortadan kalkacagi gibi, fuko kayiplari da azala-
caktir. Temper dokiim ve aliminyum doékimden yapilmis
klemensler icin klemens basina gic kaybi sekil 1'de
gosterilmistir. Musaade edilen surekli yik akimlari nokta
nokta isaretlenmistir. Aliminyum doékimden yapilimis
klemenslerde glic kaybi temper dékiimden yapilmis mal-
zemeye gore daha'azdir. iletim hatlarinin uzunlugunu ve
buna go6re kullanilacak klemens sayisi dikkate
alindiginda uygun malzeme kullaniimasinin énemi daha
da artmaktadir (3).

- Kablo vs kondansatér yalitkanlarinin
uygun secilmesi

Kablolarda isletme kapasitesi ve kayip carpani kicik
olacak sekilde uygun yalitkanlar secilmelidir. Ayni durum
kondansatorler icin de gecerlidir. Belirli bir kapasite
degerinde kayip carpani kicuk olan yalitkan malzemeler
secilmelidir. '
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- Reaktlf glc kompanzasyonu

Gic katsayisinin disiik olmasi veya cekilen reaktif
enerjinin fazlaligr gerilim disumund artinr, gerilim
ayarlamalarini zorlastirir, kisa devre akimlarinin siddetini
artirir ve bu nedenlerle gereginden daha fazla gicin
kurulmasina dogrudan dogruya etken olur. Dolayisiyla
da kurulus giderleri artacagi gibi ek enerji kaybi da sz
konusu olacaktir.

Ug fazl bir hatta | gériinen akiminin meydana getirdigi
aktif glic kaybi _ :
P=P,,P,=3R(I"+L/) (2)

olarak ifade edilebilir. Sadece reaktif akimin meydana
getirdigi aktif glic kaybi ise

l,=L .tan@

olup,

P =3R1,2 = 3Rl tan’<p-P, .tan’q> 3)
yazilabilir. Buna go0re akimin reaktif bileseninin

meydana getirdigi aktif guc kaybi, aktif bilesenin
olusturdugu aktif giic kaybinin tan® katidir. Buradan
yuke bagh kayiplarin guc faktoru ile buyuk olcide
etkilendigi gorilmektedir. Enduktif reaktif guce ihtiyac
gOsteren tiketicilerde 6zel bir reaktif gug ureticisi
kullaniimasi sebeke kayiplarini azaltacak béylece iletim
ve dagitim sistemleri de reaktif akim tagimasindan buyik
Olglide kurtariimig olacaktir.

- Cift devreli hatlarin esit ylklenmesi

Cift devreli hatlarda hattin her iki devresi esit olarak
yuklendiginde akima bagli kayiplar minimum olur. |, ve |,

siraslyla birinci ve ikinci devredeki akimlar olmak tzere
-1, +1, dir. Kayplar ise, '
P - 3RI,*+3RI,2-3RI,2+ 3R (I -1,)? (4)
seklindedir ve gerekli islemler yapildiktan sonra

P = 6Rl2~ BRIl +3RI’
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yazilabilir. Kayiplarin minimum olmasi icin
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o
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olmalidir. Buna gére
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ve A,

olur. Dolayisiyla cift devreli hatlar olabildidince esit olar
yuksenmelidirler veya ayni bara Uzerine baglanarak
paralel calistirmalidiriar.

- Motor ve transformatdrlerin uygun olarak
secimi

TUketicilerin tesislerini kurarken motorlarml ve diger
elektrik kullanicilarini iyi segcmeleri isletmeleri gic

faktoriini 6Gnemli Glgiide etkiler. Gereken mekanik giice -

uygun motor secilmelidir.- Yavas dénen motorlar yerine
hizl motorlar ve gerekirse digli kutulan kullaniimaldir.

Motorlarin hava araligi mekanik sartlarin miisaade ettigi
Olctide azaltimalidir. Motorlarin bos calismasindan ve
kuwvetli bir magnetik alan kullanan tesislerden mimkin
oldugunce kaciniimaldir. Az yukla transformatérler
uygun glcte olanlarla degistiriimelidir. Boylece demir

kayiplan ve reaktif guc ihtiyaci azaltimis olur.

4- SONUC

Kullanimi en kolay olan enerji elektrik enerjisidir. Elektrik
enerjisinin rasyonel kullanimi yaninda sebekeler kuru-
lurken alinacak bazi onlemlerle kayiplar olabildiince
azaltabilmektedir. Bunun yaninda tiketicilerde Uretim
tesislerinde uygun cihaz secmekle enerji tasarrufuna
biylk 6lctide katkida bulunacaklardir.
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Trafo yagtl

T.E.K. Laboratuvarlarinda surekli olarak tavsiyeye sayan
- kalitesini ispat eden, Avusturya menseli

TECHNOL

trafo ve salter yaglari gerek Standard orijinal varillerde
ve gerekse dokme (bulk) olarak lzmit'deki
depomuzdan sevkedilmektedir.

Dokme (bulk) isteyenlere, modern orijinal konteynerler
ile musteri deposuna kadar sevkiyat saglanmaktadir.

Genis bilgi icin sirketimize basvurunuz.
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