21- Elektrik Tesislerinde Asiri1 Geri-
lim Olugmasi Kavrami:

Elektrik tesislerinde kullanilan is-
letme araglarinin akim geciren kisim-
lar igletme kosullarina uygun bigcimde
yalitilirlar. Bunlarin tesisi gerceklesti-
rilirken faz iletkenlerinin birbirine ve
topraga karsi sahip olduklari yalitim
seviyeleri g6z 6ninde bulundurulur.
Bu bicimde dizenlenmis olan bir te-
sis, elektriksel bakimindan belirli bir
isletme dayanimina sahiptir ve nor-
mal igletme kosullarindaki ¢alisma
gerilimleri ile sistemde bir yalitim ha-
tasi olusturmaz.

Ancak elektrik tesislerinde zaman
zaman istenmeyen asin gerilimler
olusarak isletme glvenligini buyuk
Olcide tehlikeye sokar. Asiri geri-
limler olarak bilinen gecici olaylar
cok kisa stiren(bir kac mili saniye
kadar) gerilim bozulmalari olup,
siddetleri cok yliksektir(birkac bin
volt kadar) ve yiikselme cok hizl
olur. Gecici olaylarin cogu, yildi-
rimdan, bliyiik yiiklerden veya re-
aktif yiiklerden kaynaklanir. Bu gibi
gecici olaylarda ¢ok yuksek frekans-
lar s6z konusu oldugundan, sistemde
dagildikca etkileri azalir ve dolayisiy-
la kaynaga olan mesafe kisaldik¢a
siddetleri artar.Genellikle, koruma
sistemleri gecici etkileri belli bir gu-
venlik seviyesinin altinda tutar, ancak
kaynak tesisata yakin veya tesisatin
icinde ise problemler ortaya cikabilir.

Meydana gelen tahribat ¢cok ani
olabilir ve tesisat veya aygitlar onaril-
masi olanaksiz bir bicimde tahribata
ugrayabilir, érnegin is merkezi niteli-
gindeki bir ylksek yapida bilgisayar
sistemlerindeki veriler yok olabilir,
veya etkiler zaman icersinde tekrarla-
narak malzemelerin yalitimina zarar
verebilir ve bu birikimler sonucunda
cok daha buyuk hasarlar ortaya ci-
kabilir.Hasar goren aygitlarin degisti-
rilmesi icin yapilacak masraflarin ve
Uretim icin zaman kayiplarinin mali-
yetinin dikkate alinmasi gerekir.

Yuksek yapilarda elektrik /elektro-
nik tesisleri bir yandan asiri gerilimler
meydana gelmeyecek bigimde tesis
edilirken, diger yandan da isletme
esnasinda asir gerilimleri onleyici,
koruyucu aygitlarla donatihr.
22-Yildinmdan Korunma Sistemle-
ri:

insanlari, binalari, tesisleri ve do-
nanimlar yildinmin etkilerine karsi
korumak amaciyla, yildirnrm bosal-
malarinin kontrolii ve yénlendiril-
mesi elektrik miihendislerinin yil-
lardir devam eden bir ugrasi alani
olup, yildinm bosalmasinin kesin
olarak tanimlanamayan bazi belir-
siz yanlari nedeniyle hala daha bu
konudaki calismalar devam etmek-
tedir. Yildinmdan korumada amag,
yildinmin dogrudan veya dolayli etki-
lerini ortadan kaldirmak veya en aza
indirgemektir. Gec¢miste yildirimin

verdigi zarar can guvenligi ve yangin
ile sinirhyken; gelisen teknoloji ve ya-
sam standartlar koruma olgusu ve
kapsamini cok daha ileri noktalara
getirmistir.

Yildinmi yakalayan ve bulut yuku-
nu topraga bosaltan yakalama uglu
dizenekler tG¢ ana kisimdan olugur:
Yakalama ucu, indirme iletkeni, top-
raklama elektrodu.

a) Yakalama ucu:

Dogru tasarlanmig bir yakalama
ucu, yildirrm bosalmasinin, korunan
mekana dismesi olasiligini dusurdr.
Yakalama ucu sistemleri, asagidaki
elemanlarin, yapiya uygun birlesimin-
den meydana gelir:

— Cubuklar,

— Gerilmis teller,

—Kafes bigiminde baglanmis iletken-
ler

b) indirme iletkenleri:

indirme iletkenleri, tehlikeli ki-
vilcim olugsma olasiligini azaltmak
Uzere, carpma noktasindan topra-
ga kadar; birka¢ paralel akim yolu
olusturacak ve akim yolu uzunlugu
en kicuk degerde tutulacak bicimde
diizenlenmelidir. indirme iletkenleri,
mimkin oldugunca, yakalama ucu
iletkenlerinin dogrudan devami ola-
cak sekilde dizenlenmelidir.

c) Topraklama elektrodu:

Yildinm yUkini topraga ileten
son bilesendir. Yildinm akiminin teh-
likeli asiri gerilimlere yol agmaksizin,



toprak icine dagitiimasi icin, toprakla-
ma baglantisi sistemlerinin bigimi ve
Olclleri, topraklama elektrotunun 6z
direncinden daha énemlidir. Bununla
birlikte, genel olarak diistk bir toprak-
lama direnci istenir.

Yildirrmdan korunmada, butin-
lestiriimis bir topraklama baglantisi
sistemi tercih edilir. Bu topraklama
sistemi yildinmdan koruma, alcak
gerilimli glc sistemlerinin igletim
topraklamasi ve iletisim sistemleri-
nin topraklanmasi gibi ¢cok amaca
uygun dizenektir. Bagka nedenlerle
ayriimasi gereken topraklama bag-
lantisi sistemleri, uygun standartlara
gbre bir es potansiyel kusaklama ile
butinlestiriimis olan bir sisteme bag-
lanmaldir. Topraklama elektrotlari
olarak; bir veya daha ¢ok halka elekt-
rotlar, dusey (veya egimli) elektrotlar,
radyal elektrotlar veya temeldeki top-
raklama elektrotlari tercih edilebilir.
Bununla birlikte, derine ¢akilan elekt-
rot toprak 6zdirencinin derinlikle azal-
dig1 yerlerde ve gubuklarin normal
olarak c¢akildigi derinliklerden daha
derinlerde diusuk &ézdirencli alt taba-
kalarin bulundugu yerlerde etkilidir

22.1-Faraday Kafesi:

Faraday kafesi, korunmasi is-
tenen hacmin etrafinin, uygun bir
metalle kaplanmasi ve bu sayede
hacmin disindaki ylksek frekansli

gerilimlerin, elektromanyetik para-
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zitlerin ve her tarll elektriksel gurdl-
tulerin iceriye sizmasini ve benzer
sekilde icerden disariya gec¢mesini
engelleyen elektrostatik  zirhlama
islemidir. iletken bir tel ile gevrilmis
ve topraklanmis her kafesle ekran-
lama gergeklestirilebilir. Yildirrmdan
koruma i¢in kullanildiginda, Faraday
kafesi caprazlanmis ag seklinde ya-
pilandiriimis iletken tellerden olusan
ve binalan kusatan duzene verilen
isimdir. Kafeste kullanilan iletkenler
arasindaki uzaklik ne kadar kulclkse
kafesin elektrostatik girisimleri ve rad-
yo frekanslarini zayiflatmasi o kadar
etkili olur. Uzakligin artmasi, dolayi-
slyla koruma seviyesinin azalmasi
durumunda, yakalama uglar sisteme
eklenebilir. Bu sekilde bir koruma, sik
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araliklarla désenmis bir Faraday ka-
fesinin maliyetinden daha az olabilir.
Bu tlr bir koruma daha da etkili olur.
Cunku bu korumada sadece yildiri-
min dogrudan korunan hacme dis-
mesi engellenmekle kalinmaz, ayni
samanda, yakin cevreye disen yil-
dinmin olusturacag! elektromanyetik
darbelerin ve gecici asir gerilimlere
karsi bir koruma (ekranlama) saglanir
22.2-Aktif Yildirnmhiklar:

Aktif yildirnmliklar olarak adlan-
dinlan erken akis uyarili (EAU) yil-
dirrmdan koruma sistemleri, yillardir
devam eden yildirrmdan koruma c¢a-
lismalari icinde etkili koruma sagladi-
g1 6ne surulen guncel yontemlerden
biridir. Ancak sistemin dayandigi
bilimsel ve teknik temeller bazi so-
rulara aciktir ve bu nedenle ulus-
lararasi standartlarda yildirrmdan
koruma sistemi olarak yer alma-
maktadir. EAU sistemler de, Frank-
lin cubuklar gibi yildirmi yakalayan
dizenlerdir. Bu sistemlerin, Franklin
cubuklarindan farkli olarak, yildirimi
daha etkin yakalayacak sekilde do-
natildiklari iddia edilmektedir. Bu sa-
yede daha genis bir alanda koruma
sagladigi ileri strilmektedir. Burada-
ki ek donanim, cubuga yerlestirilen
ufak bir tetikleyici ve buna bagh ek
elemanlardir. Bu tetikleyici kullanil-
diginda yukari ilerleyen pozitif yukle-
rin topraga ilerleyen negatif yiklerle
daha c¢abuk birlestigi iddia edilmek-



tedir. EAU gubuklar, geometrik se-
kil olarak da Franklin cubuklarindan
farkl olabilirler. Tasarim olarak fark-
Il EAU sistemleri mevcuttur. Ancak
hepsinde bosalmay tetikledigi ve ¢u-
buk ile bulut arasinda bosalma kanali
olusma olasiligini artirdigi 6ne sru-
len bir dizenek bulunur. EAU ¢ubuk-
lari, tipki yildirimliklar gibi, ne kadar
yuksekte konumlandirilirsa o kadar
verimli bir koruma saglar.

23-Yiiksek Yapilarda Asiri Gerilim-
lerden Korunmanin Onemi :

Yiksek vyapilarda yildirnrmdan
korunma sistemlerinin énemini kav-
rayabilmek, gerekli dnlemleri alarak
yasanan sorunlari en aza indirebil-
mek ve en etkin korumayi saglayacak
sistemlerin uygulamasini gercekles-
tirmek icin yonetmelik ve standartla-
rin gerekliliklerinin yerine getiriimesi,
konu ile ilgili yaptirimlarin ve denetle-
melerin tam olarak uygulanmasi ge-
rekmektedir.

Yildinm darbesi, insanlarin can
ve mal gulvenligini tehdit eden ve
sonuglari cok agir olan bir doga ola-
yidir. Bu nedenle ylUksek yapilarda
yildinmdan korunma sistemlerinin
yanhs kurulmasi geri dénillmez fela-
ketler ile sonuglanir. Tim bu sistem
elemanlarinin kalitesi ve standartla-
ra uygunlugu son derece dnemlidir.
Sistemlerin iilkemizde yiiriirliikte
bulunan Elektrik Tesisleri Toprak-
lama Yénetmeligi (ETTY), TS EN
62305-1-2-3-4 ve EN 50164 Stan-

3

dartlarina uygun olarak tasarimi
ve denetlenmesi bliyiik 6nem tasi-
maktadir. Dis yildirnmlik sistemleri
kurulumu gerceklestirirken belir-
tilen yénetmelik ve standartlarin
incelenerek yeterince anlasiimasi
ve uygulama yaparken standart-
larda karsiligi bulunmayan irin
ve sistemlerin dikkate alilnmamasi
gerekmektedir.

Dis yildirnmlik sistemleri, yildi-
rimdan korunmada tek basina tam
giivenlik igin yeterli degildir. Dis
yildirnmhk sistemleri sadece yangina
ve binada olusabilecek diger hasar-
lara kargl koruma saglar.Fakat yakin-
daki bir yildirim darbesinden kaynak-
lanan tahribat giici yiksek enerjinin
elektrik sebekeleri araciligi ile bina
icine girmesini engelleyemez.

Yiksek yapilarda karmasik elekt-
rik ve IT sistemlerin surekli ve gliven-
li calismasi icin elektrik ve elektronik
donanimlarin asiri gerilim korumasi ,
yildirim koruma sistemini temel alan
ileri dizey Onlemler gereklidir.Agiri
gerilim olusturan bitiun nedenleri g6z
6ninde bulundurmak son derece
Onemlidir Bu amacla standartlarda-
ki yildinm koruma boélgeleri tasarimi
uygulanir. Yiksek yapi farkli risk bol-
gelerine aynlir, bu bdlgeler, yildirim
ve asin gerilim korumasi icin gerekli
aygitlari ve bilesenleri tanimlamaya
yardimci olur. Gu¢ kaynaklar ve IT
sistemleri icin dis yildinmhk koruma
sistemi (yakalama ucu sistemi, inis

1 Yakalama ucu sistemi

2 Temel topraklamal elektrotu

3 Celik takviye

4 inis iletken sistemi

5 Dusuk gerilim gli¢ kaynagdi sistemi
6 IT sistem

7 Havalandirma sistemi

8 Mekan korumasi

9 Nihai cihaz

¥

Yildirim es potansiyel baglamasi
Yildirim akimi bastirici (Tip1 SPD)

'Y Yerel es potansiyel baglama

-

Asiri gerilim bastirici (Tip 2 SPD, T,p 3 SPD)

Yildirim es potansiyel baglama
Yildinm akimi bastirici

Yerel es potansiyel baglama
Asiri gerilim bastirici

iletkeni sistemi, topraklama sistemi
dahil) es potansiyel baglama, meka-
nik koruma ve asiri gerilim korumasi
EMC uyumlu yildirnm koruma bélge-
leri kavraminin bir pargasidir. TS EN
62305 Standardindaki 6n belirmelere
bagl olarak secim yapilir. Kurulum
yerini g6z énunde bulundurarak ve
asiri gerilim koruyucu aygitlar tzerin-
deki yuklemelere ve gereksinimlere
uyumlu olarak bastiricilar, yildirm
akimi bastiricilari, asirin gerilim bas-
tiricilari ve kombine yildirnm akimi ve
asiri gerilim bastiricilari olarak sinif-
landirilir.

Yildinm koruma bdlgeleri sinirla-
rindaki yildirrm ve asiri gerilim koru-
masi, enerji ve bilgi sistemlerine de
esit derecede uygulanir. Derecelerin
butinsel yaklasimi EMC yénlu yil-
dirm koruma bdlgeleri kavraminda
tanimlanmistir.
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