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istanbul Metro - Funikiilerinin Elektrifikasyonu

Yazan :
Y. EH. Miih.

NUSRET ALPEROZ

IETT Etitf Proje ve Planlama Miidiiri

ve

ITUMMEF 6gretim Uyesi

OZET

Galata ile Beyoglu arasimdaki Istanbul metro -
flinikiileri, Istanbul halkina bir asra yaklasan uzun
bir miiddet hizmet ettikten sonra, techizatinin
eskimis olmast dolayisiyla hizmetten c¢ikarilmis bu-
lunmaktadir.

Halen yenilenmektedir. Yeni sistemde fiinikiiler
elektrikle calismakta, vagonlar lastik tekerlekli olup,
beton yol iizerinde seyretmektedir.

Asagida Istanbul metro - fiinikiileri hakkinda ay-
rintili  izahat verilmistir. s

SUMMARY

Metro - Funicular of istanbul, located bettceen
Galata and Beyoglu was taken out of the service
beoause of its loorn out equipment, after ser-
ving a long time near one century to the people
of istanbul.

Presently, it is under construction. for renemal,
in the new system, the Funicular uHU operate by
electricity. The toagons have rubber tyres and they
are running on concrete tracTe.

A concise information regarding Metro - Funicu
lar of istanbul is given below,

GENEL:

1874 senesinde faaliyete gecen ve Londra ve
Newyork metrolarindan sonra diinyanin 3ncu
metrosu olan Galata ve Beyoglu arasindaki is-
tanbul Metrosu, bir osra yaklagan bir hizmet
siresinden sonra, tesisat ve techizatinin tama-
men eskimisg, bulunmasi ve ¢aligmasinin emniyet-
li ve ekonomik olmamasi dolayisiyla 24.11.1968
tarihinde hizmetten ¢ikarilarak, modern teknigin
fcaplarina uygun ve elektrikli tahrik sistemi esa-
sina gore yeniden tesis ve techiz edilmeye bagla-
nilmisg bulunmaktadir.

Giizergdhin Beyogluna yakin kisminda egim
% 15 kadar oldugundan bu kadar biiyiikk bir
egimde kendi kendine hareket eden bir vasitanin
kullanilmasi emniyetli olmadig1 gibi, vasitanin
Ozel olarak imalini ve fazla enerji sarfiyatini
icap ettirmektedir. Bu sebeple elektrifikasyon is-
letlinin ikmalinden sonra Isleyecek olan vagonlar
da birer otomotrls olmayip eski tesisattaki gibi
flinikiiler vagonlaidir.

Dik rampalar1 ¢ikip Inmeye yarayan ve bir
kablo Ile ¢ikarilip indirilen nakil vasitalarina fii-
niktler, tiinel icinde isleyen fiinlkiilere de met-
ro - finikiiler denilmektedir.

Yeni sistemde vagonlar lastik tekerlekli olup
beton pist lizerinde seyretmektedirler. Vagonlarin
karsilastigr orta kistm hari¢ geri kalan kisim-
larda tek yol bulunmakta ve vagonlar istasyon-
lara geldigi zaman her iki tarafi da perona ya-
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nasablLmektedir. Bu suretle bir taraftan binillr-
ken diger taraftan inilebilmekte, dolayisiyla in-
me - binme miiddeti kisaldig1 gibi, istasyonlarda
devamli olarak bir tarafin inise diger tarafin
da binise tahsis edilmesi miimkiin olabilmektedir.

TARIHCE :

1867 senesinde seyyah olarak istanbul'a ge-
len A. Gavan isminde bir Fransiz Miihendisi
Galata ile Beyoglu arasindaki Yiiksekkaldirim-
dan gilinde ortalama 40.000 kisi gectigini go-
rerek, asansor tipinde bir demiryolunun hem
halk icin kolaylik ve hem de kendisi icin karh
bir is olacaginmi disiiniiyor. A. Gavan gerekil
hazirliklar1 yaparak 1869 da tiinel Imtiyazim
almaya muvaffak oluyor. Kendi hiikiimetinden
sermaye tedariki miisaadesini alamayan A. Ga-
van ingiliz tabiyetini iddia ve muhafaza eden
DIr sirket teskil ediyor. ingaat ve tesisat 17.000
ingiliz lirasina mal olmus ve Aralik 1874 de
bitmistir, igletme ilk seneden itibaren fevka-
lade verimli olmus, senelik geliri 50.000 altin
liray1 bulmustur. Isletme 1974 - 1911 seneleri
arasinda ingiliz sirketinin idaresindle faaliyet
gostermis, bildhare Osmanli Sirketi nami altin-
da bir girket isletmeyi devralmistir. Bu glrket
12.6.1939 tarih 3643 sayili kanunla Hiikiimete
ve 16.6.1939 tarih, 3645 sayili kanunla da IETT
tdareslne intikal etmistir.

Tinel isletmesinde yalniz bir defa ‘Gnemli
bir Jtaza vuku buimustur. 6711943 tarihinde
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Sekil 2 .Yol Kesidi

Beyogludan Galata'ya inmekte olan vagona ait
yasst celik halatin kopmast ve fren yapilama-
mas1 neticesinde serbest kalan vagon Galata-
dakl memur kuliibesine carparak, Tiinel Islet-
mesi memurlarindan bir Kisinin oliimiine ve yol-
culardan 5 kisinin yaralanmasina sebep olmus
tur.

COORAFtK KONUMU :

, Tunelin vaziyet plani ile boyuna profili 1 ve
2 No. 1 gekiilerde gosterilmis bulunmaktadir.
Peronlar hari¢ yalmz tinel kisminin uzunlugu
550 m .alt ve ist Istasyonlar arasindaki seviye
farki 61 on. ve Beyogluna yakin kisimlarda or-
talama egim '% 15 tir.

ESKt TESISATIN MAHZURLARI VE HiZ-
METTEN CIKARILMASI :

Genel verimi 4> 4 civarinda olan alev 1boru-
Iu bubar kazanlar1 Ile serbest eksozlu buhar
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makinalanndan miitesekkil tahrik sistemi 1874
senesinden beri muhtelif tamirler gormiistiir. Bu
arada buhar makinalanndan birinin govdesinde
meydana gelen onemli bir catlak, govdenin ikin-
ci bir yatakla takviyesi suretiyle tesirsiz hale
getirilmistir. Buhar devresi acik oldugundan bil-
hassa kazanlar devamli bir korozyona maruz bu-
lunmakta Idi.

Eski tesisat, tiinel gibi rutubetli ve korozif
bir ortamda, gerek atmosferik ve gerekse meka-
nik tesirlere tamamen agik, dolayisiyla omri ki-
sa ve terkedilmis bir imalat oldugu icin temi-
ni gug¢ yassi cer kablosunun kullanilmasi, vagon-
larin artik demiryolu isletmesinde tamamen ter-
kedilmis olan bu vagonlar olmasi, modern tek-
nigin icabettirdigi ve cer kablosu gevsedigi ve-
ya koptugu zaman arabalari’ oldugu yerde dur-
duran otomatik emniyet freninin bulunmamasi
gibi daha 'bircok mahzurlar1 da ihtiva etmek
te idi.



Eski tesisat nihayet idare uzmanlarinin ve
Teknik Universite profesorlerinden miitesekkil
bilirkisi heyetinin, isletmenin daha fazla idame-
sinin tehlikeli ve ekonomik olmadigini belirten
raporlar1 lizerine 24.11.1968 tarihinde hizmetten
cikarilmis bulunmaktadir.

YENT TESISAT :

Tiinelin modern teknigin icaplarina uygun
olarak yeniden techizi i¢in en miisait teklifi veren
ve bu iste miitehasis Fransiz Firmalar Grubunu
temsil eden L'Electro Entreprlse Firmasi ile 3.12.
1968 tarihinde bir mukavele ektedilmis bulun-
maktadir.

Ajsagida yeni sistem hakkinda ayrintili bilgi
verilmistir :

Tahrik Sistemi :

Tahrik sistemi elektriklidir. Verimi % 72 ci-
varinda olup, buharli sisteme nazaran takriben
18 misline cikarilmis olmaktadir. Tahrik maki-
neleri Beyoglu yoniinde yolun altina Isabet eden
makine dairesine yerlestirilmis, klasik bir Ward
*Leonard ayar grubudur. Grubun tahrik motoru
220/380 V. luk, 375 kW. lik bir asenkron motor-
dur. Bu, grubun O6zel generatorii olan 440 V.
luk 277 kW. lik dogru akim generatoriinii tah
rlk etmekte, bu da 440 V. luk 255 kW. lik is. mo-
torunu beslemektedir. Ayrica karakteristikleri
tamamen ayni olan bir de yedek is motoru bu-
lunmaktadir, 1§ motoru cer kablosunun .sanl
oldugu volami tahrik etmektedir.

Ayrica bir de dizel motoru olup, bu da 50
kVA. ik yardimci bir alternatorle, 110 V., 90
kW. lik bir yardimci dogu akim generatoriinii
tahrik etmektedir. Bu emniyet grubu Kesildi-
ginde enerji hizmete sokulmakta ve yardimci
alternator makine dairesi ve idare kabininin azal-
tilmig bir sekilde aydinlatiimasini ve liizumlu
alternatif akim cihazlarinin beslenmesini temin
etmektedir. 110 V. 90 kW. lik dogru akim yar-
dimci generatérii de i motorunun beslenmesi
icin kullanilmaktadir. i motoru 440 V., 255 kW.
Iik oldugu halde enerji kesildiginde bunu besle-
yen generator 110 V., 90 kW. iliktir. Cilinkii nor-
mal olarak 8,33 m/s. olan seyir hizi, enerji ke-
sildiginde dizel elektrojen grubu ile beslemede
1,5 m/s. ye diismektedir. Bu suretle normal ola-
rak 15 dakika olan bir sefer siiresi yaklasik
olarak 6,5 dakikaya cikmakta bu hizla galisma-
ya devam edilebilecegi gibi, arabalar1 tist ve alt
Istasyonlara cekip sehir enerjisinin tekrar gel-
mesi de beklenebilir.

Ayrica, Beyoglu tarafinda bulunan kumanda
masasindaki bir kolla hiz 0 - 0,5 - 1,5 - 4,15 - 8,33
m/s. ye ayarlanabilmektedir. Bu suretle gse-
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beke gerilimi mevcut Iken de arabalarin, tesisat
aksaminin kontroli v.s. gibi amacglarla bu -du-
sk hizlardan herhangi biri ile calistirilmasi
mumkuindur.

t§ motorlarin1 beleyen gerek esas ve gerek-
se yardimci dogru akim generatorlerlnln ikaz
devreleri elektronik olarak ayar edilmektedir.

Makine dairesinde 3,5 m. capinda bir tahrik
kasnagi ile aym1 capta bir donilis kasnagi, ayrica
alt istasyonda da gene ayni1 c¢apta bir gergi
kasnagi bulunmaktadir. Bu gergi kasnagi yatay
olarak bir araba lizerine yerlestirilmistir. Bu
araba bir kablo ile gerilmektedir. Arabayr ge
ren kablo 12 m. capinda 3 makaradan gectik-
ten sonra alt Istasyondaki kargit agirhik kulesi-
nin Ustiinde bulunan bir noktaya tesblt edil-
mektedir. Kulenin icinde bulunan 3. iincii ma-
daraya 33.000 kg. agirliinda bir karsit agirlik
asitlmak suretiyle cer ve denge kablolarinin ge-
rilmeleri saglanmig bulunmaktadir. Bu suretle
kablolarin uzayip kisalmalar1 da dengelenmek-
te ve hareket ve frenleme sartlar1 ne olursa ol-
sun eter kablosunun tamburdaki kasnak iizeri-
ne iyi yapigsmasi saglanmaktadir.

Ayrica list ve alt Istasyonlarda ve giizergah-
ta kabloya istikAimet veren muhtelif makaralar
mevcuttur.

Cer denge ve gergi kablolari:

Sekil 3 de goriildiigii lizere cer sistemi Tlist
istasyon makine dairesinde bulunan bir tambu-
run kasnagi ile gekilen cer kablosunun her iki
ucuna birer araba ile ve gel-git tarzindadir. ABC
arasindaki kablo cer kablosu, ADC arasindaki
kablo denge kablosu ve alt istasyondaki kasna-
g yerlestirildigi miteharrik vasitayr  karsit
agirbk kulesine baglayan kablo da gergi kablo-
sudur. Karsit agirlik gergi kablosuna tesir et-
mektedir.

Cer ve denge kablolart arabalarin sasileri al-
tina konan sapanlara sikica tesbit edilmektedir.

Makas kisminda madeni kopriiciikler seyir
pistleri ile cer ve denge kablolarinin kesigme-
sine imkan verir.

Cer, denge ve gergi kablolar1 birbirinin ayni-
dir. Bu, 30 mm. capinda, ictekiler vukarlak tist
iki siradakiler Z profilli tellerden miitegekkil
yuvarlak bir kablodur. Dig tesirlere maruz yii-
zeyi asgari hadde indirilmis,, dolayisiyla omrii
cok arttirilmistir. Temini de kolaydir.

Vagonlar :

Tesisat birbirinin aksi istikamette hareket
eden iki vagon ihtiva etmektedir. Vagonlar (Se-
kil 4) Paris metrosunda en son kullanilan ve
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Vagon

Cekil 3 Cer Sistemi

.{w- GV wrry Naplege EURRs
At haaial bargkely plb'm ol

ti edalarim huikfli gtUru udhkin—

SthiL 4 Vey*A

KAPASITE
Oturma Yeri 24
Ayakta 146
Toplam 170

VAGONUN AGIRLIGI = 22000 kg.

Yiik ST:;ICSI;I Agirhik Toplam Agirhk
1/4 43 5000 25000
1/2 85 6000 28000
3/4 128 9000 31000 g
4/4 170 12000 34000 :
6/5 2000 14000 36000

istisnai Hallerde 250 18000 40000
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kerlek

CikinltiDiflui
tekerlek

Sekil 4: Vagon .

biitiin konforu havi tipte olup herblri tam yiik-
te 170, % 20 fazla yiikte 200 ve O6zel durum-
larda da 250 yolcu alabilmektedir. Oturacak yer
adedi 21 tiir. Ayrica 24 saat de gerektiginde agi-
lip oturulabllen stropenten bulunmaktadir. Se-
yir stiresi cok kisa oldugundan oturacak yer sa
vist asgari oranda tutulmustur. Vagonlar sisi-
rilmig lastik tekerlekli olup beton yol tlizerinde
gitmektedirler. Boylece giirtiltii ve sarsinti as-
gari hadde indirilerek konfor arttirilmigtir. Las-
tik tekerleklerin beton zemin lizerine iyi yapis-
ma kabiliyeti, cok buyuk hizla yiriiyen vasitala-
rin siiratle yavaglamasini ve tatli bir frenlemeyi
miimkiin kildig1 gibi arabalarin Omriinii artira-
rak bakim masraflarim azaltmakta, ayrica top-
raga ve civardaki binalara iletilen titresimleri
de asgari hadde indirmektedir.

Beher normal sefer siiresi 1,5 dakika, se-
yir hizt 30 km/saat ve yol alma ve frenlemede
ivme 0,5 m/s* dir.

Bir fju=ikp==- bir durma icin mimkiin olan
azami trafik satte 10.000 yolcu ve 3 dakika 45
saniyelik bir durma igin saatte 3.500 yolcu ol-
maktadir.

Lastik tekerleklerin I¢ kisminda demir te-
kerlekler de bulunmakta ve lastik tekerlekler-
den herhangi birinin yarilmasi halinde temlr te-
kerlek raya oturarak araba yoluna devam ede-
bilmektedir. Normal olarak demir tekerlekler
raydan 3,5-4 cm. yiiksekte bulunmaktadirlar.
Her iki vagonun yolun eksenine nazaran dig ta-
rafta olan demir tekerlekleri birer cikinti ihti-
va etmekte ve bu cikintilar yanyana bulunan iki
ray arasina girerek vagonlarin gidajim yani
kendi yoluna sapmasini ve kendi beton seyir
pisti Ulzerinde tutulmasini saglarlar. i¢ taraf-
taki demir tekerlekler ise diiz olup cikintt ih-
tiva etmemektedirler. ,
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Yol:

Istasyonlar harig¢ tiinel 550 m. boyunda olup
bu mesafenin istasyonlar tarafindaki 200 er
metrelik kisimlart tek yollu, inen ve c¢ikan va-
gonlarin kargilastigi ortadaki 150 metrelik ki-
sim da ¢ift yolludur.

$eml @& Tik Yollu Kilimda Yolun Sematik KeitJ

Sekil 5 de gorildiigii gibi ¢ift hath kisimda
yalniz dig taraflarda gidaj yani yoOneltme ray-
lart bulunur. Sekil prensibi izah igin c¢izilmlg
olup olgekli degildir. Hakikatte egimler cok da-
ha azdir. Yolun bir tarafindaki yoneltme rayla-
r bir arabayr diger tarafindaki yoOneltme ray-
lar1 ise diger arabayr yoneltir. Cift hatlhi kisimda
diiz olan i¢ demir tekerleklerin gerektiginde
oturmast Icin lastik tekerlegin seyrettigi beton
piste bitisik olarak beton yollar yapilnustjir. Tek
hatli kisitmda yolun kesiti sekil' 6 da gosteril-
mistir.

Arabalarin  lastik tekerleklerinin  seyrettigi
beton pistler longrin adi  verilen prefabrike
betonarme plaklardan tesekkiil eder. Longrinler
26 cm. genisliginde 10 cm. kalinliginda ve 3
m. boyundadir. Her longrin iki tarafinda bulu-
nan 4 er adet kulakcik vasitasiyla civatalarla ze-
mine tesbit edilir. Bu longrinler ucuca eklenmek
suretiyle lastik tekerleklerin seyrettigi beton
pist veya yollar teskil edilmektedir. Bozulan
longrinlerin kolaylikla degistirilmesi ~miimkiin-
dir.

Katarin kumanda ve kontrolii :

Katarin kumanda ve kontrolii iist Istasyonda
hattm nihayetinde bulunan bir kabindeki ku-
manda masasindan yapilir. Kumanda masasinda
¢ikan ve inen katarlari gosteren 1sikli oklar ve
ist istasyona degisik yaklagsma kisimlarinin ge-
cildigini gosteren gozler vardir. Ayrica bu ku-
manda kabininden her iki katar §efi ile ayr1 ayn
konusulabilir.
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istasyonlarda yolcularin inip binmesi bittik-
ten ve kapilar kapandiktan sonra her iki katar
sefi kumanda odasma birer isaret gonderir. Bu
isaretler ancak katarin kapilar1 kapali iken gon-
derilebilir. Her iki katar sefinin gonderdigi isa-
retler kumanda odasindaki birer lambayr yak-
t1g1 gibi, kumanda odasindaki hoparlorde de de-
gisik tonda birer ses olarak duyulur. Ancak
bu iki Isaret geldikten sonra katar hareket et-
tirilebilir.

Katarin istasyona yaklasirken yavaslamasi
ve asgin hizlanmasi halinde i/ndat freninin faali-
yete gecirilmesi yol pedallarinin verdigi kuman-
dalarla otomatik bir sekilde olur. Her iki araba

cer kablosu ile .birbirine bagl oldugundan yalniz
yukan cikan arabanin kontrolii yapilir.

Hiz kontrol pedallar: Ust istasyondan 74, 42
ve 26. nct metrelere yerlestirilmistir. Bu me-
safelerde hizin sirasiyla 7, 4 ve 15 m/s. olmasi
lazimdir.

Yavaglatma pedallan st istasyondan 102, 17
ve 12,5 metrelere yerlestirilmistir. 102 m. de hiz
azaltiir ve bu 17 m. de 1,5 m/s. ye diger
17. ncl .metrede tekrar bir hiz azaltilmasi yapilir
ve bu 12,5 m. de 0,5 m/s. ye diiser. Yol pe-
dallarin1 harekete getiren endiiktor arabanin on
ucundan 11,335 m. mesafede oldugundan, endiik-
tor 12,5 m. deki pedalin lzerinden gecerken
durma kumandasini verir.

Yol pedallan yol ustiine yerlestirilen man-
yetik rolelerdir. Bunlara araba bujileri {istiinde
bulunan elektromiknatislar tarafindan uzaktan
kumanda edilir. Yalniz ¢ikan arabanm endiik-
torii yol pedallarimi etkiler.

Sabit tesisatla arabalar arasindaki baglan
tuar :

Her araba tiinel boyunca kemere tesbit edil-
mis olan iki hatla sabit tesisata baglanir Her
bir hatla birbirine paralel bagh iki pantograf
vasitasiyla baglant1 saglanir. Bu iki hat sunlar
temin eder :

Hat 1 (Katener) : Imdat frenlemesi.
Hat 2 (Katener) :

a — Arabalarin 240 V. dogru akimla beslen-
mesi. Bu, kompresorlerin beslenmesi, arabalar-
daki bataryalarin doldurulmasi ve normal ay-
dinlatma igin gereklidir.

b — Arabalarin harekete hazir olduguna da-
ir isaretler 240 V. luk dogru akim devresine
iletilen tastyici frekans ile saglanir. Bu frekans
1. nci aratoa icin 2115, ikinci araba icin 2975

Elektrik Miihendisligi 165

c/a. dir. Bu ibaretler kumanda kabini hopar-
lortinden degisik birer ses c¢ikarir. ,

¢ — Kumanda kabini ile yolda seyreden ara-
balar arasinda telefon konugmalan 240 V. luk
dagru akim devresine iletilen tasiyici frekans
ile saglanir.

Akimin miusterek dontigii bujilere monte edi-
len ve gidaj raylarina temas eden firgalar vasi-
tastyla olur.

Arabalardaki bataryalar imdat aydinlatma-
sint saglar. 240 V. dogru akimin kesilmesi ha-
linde imdat aydinlatmasi otomatik olarak hiz-
mete girer.

Arabalarin her iki ucunda sasi altinda bulu-
nan birer far her an yolu ve makaralan gérme-
yi saglar. .

Frenleme :
3 tiirli frenleme mimkiindiir :
1) Normal durmayi saglayan hizmet freni,

2) Bir aksaklik oldugunda hareket halinde-
ki katardan veya kumanda masasindan
kumanda edilebilen imdat freni,

3) Kablonun veya baglant1 pargalarinin gev-
semesi veya kopmasi halinde dogrudan
dogruya demir tekerleklere tesir eden
emniyet freni.

Normal ve Imdat frenlemeleri cer kablosunu
tahrik eden tambur lizerine tesir eder. Normal
frenlemede yalmiz bir karsi agirlik tesir eder,
ve 10.500 kgm. lik bir fren momenti elde edilir.

Imdat frenlemesinde 2 karg1 agirlik tesir eder
ve tambur Uzerine 15.350 kgm. lik bir fren mo-
menti tatbik edilir.

Bu karst agirliklarin kaldirilmast birer elek-
trikli vanada akanin kesilmesi ve karsj agirhi-
ga alt olan basin¢hi havali krikonun bosaltilma
st ile saglanir. ,

Emniyet frenlemesi arabanin biitiin demir te-
kerleklerine tatbik olunur. Her demir tekerlege
tesir eden iki fren cenesi vardir. Bu fren ce-
neleri bir yaya karsi calisan basingli hava ile
acik tutulur Yani fren silindirlerinde basingh
hava bulundugu miiddetge fren bostur. Bir elek-
trikli valf vasitasiyla silindirlerden basingli ha-
va bosaltilir bosaltilmaz arabanin 8 demir te-
kerlegine birden fren tatbik edilmis olur Las-
tik tekerlekler demir tekerleklerle birlikte don-
mekte olduklarindan lastik tekerlekler de durur.
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Emniyet frenini calistiran elektrikli  valf,
kablolara bagli oldugu sapandan 2,5 m. mesa-
fede denge kablosuna bir cubukla bagl olan
mekanik bir kontak vasitasiyla kablonun gevse-
mesi veya kopmasi halinde faaliyete gecirilir.

HAYFA FUNTKULER]J :

1959 senesinde ayni miiteahhit firma tara-
findan israil'in Hayfa sehrinde yapilmis olan
flinlkiiler sistem 1istanbulda yapilmakta olanin

s NPLACE "DE PARIS
Sekil:7

aymsidir. Hayfa finikilerinde tiinelin® uzunlugu
1780 m. (cift hatl kissm 120 m.) alt VeTtlst is-
tasyonlar arasindaki seviye farki 300 m., tts is-
tasyona yakin kisimlarda egim % 30 dur. Gii-
zergahta alt ve lst istasyonlardan basgka 4 adet
de ara istasyon bulunmaktadir (Sekil 7).

Cografik sartlarin bizdekinden cok daha el-
verissiz olmasmma ragmen Hayfa'da tatbik edi-

len bu sistemden son derece iyi sonuglar elde
edilmistir.

MONT CARMEL

b EM

6‘%‘

Hayfa Metro Fenikuler'inin Profili

Seri imalat Sanayii

SINYAL

DELIKL PABUG '
Per. Sal. Fi. Per. Sal. Fi
165 Krj. 125 krs.

P.K. 696 Karakdy-Isl.

ﬂSiMTAS $siMTAs

Seri imalat Sanayii

P.K. 696 Karakdy-Ist.

e;SiMTAS

Seri imalat Sanayii

SABIT DiSi FiS
Per. Sat. Fi;

\
60 krs. \ 6%\\%:'

PK. 696 Karakoy-Ist

I;SIMTAS

Seri imalat Sanayii

FiS BANAN
Per. Sat. Fi.
90 krj.

PK. 696 Karakgy-Ist.

J-SIMTAS
~F Seri Imalat Sanayii
DELIKLI FIS BANAN

Per. Sat Fi.
165 kr;

PK. 696 Karakoy-Ist.

Elektrik Miihendisligi 165



