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Bilgisayarlardan 'telefon sebekelerinin planlat
masinda yararlanmak giin gectikce onem ka-
zanmaktadir. ITT tarafindan, planlama miihen-
disleri icin sehir icinde en elverigli santral sa-
yisini ve santral konumlarim bulmada yardim-
c1 olmak icin telefon trafigi tahminlerinin kul-
lanildig1, sebeke modeli hazirlanmistir. Model
icin hazirlanan bilgisayar programinda anah-
tarlama devreleri, arsa maliyetleri ve mevcut
santrallar gibi etkenler yer almaktadir. Ayrica
dogru yapilmamus tarfik tahminlerinin etkile-
rini de bulmada yararlamlabilen bu program
bu giine degin 10 iilkede basariyla uygulanmais-
tr.

SUMMARY

Computers are boceming increasingly impor-
tant for long range planning of telephone net-
works. A network model developed by ITT
assists planing engineers by determining the
optimum number and location of exchanges in
an urban area based on traffic forecasts. The
associated computer program considers such

factors as differing land costs, new switching

systems, and existing exchanges. it also enables
the effect of poor trafic forecasting ta be in-
vesstigated. The program has been succesfully
used in 10 countries.
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1966 yilindan bu yana Ispanya'daM ITT Labo-
ratuvarlann'da, uzun siireli telefon sebekeleri
planlanmasinda kullanilmak amaciyla bilgisar
yar programan hazirlanmakta ve gelistirilmek-
tedir. Bilgisayarlarin kullanilmasiyla gerekli
islemlerin yapilmasi igin planlama yontemleri
uygulanabilmekte hem de degisik ¢6ziim yolla-
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rinin degerlendirilmesi kisa

zaman araliginda
ger¢eklesmektedir. &

Bu programlardan biri de telefon sebekelerinin
planlamasinda biiyiik ekonomik 6nemi olan ses-
hirigi santrallanmn en elverisli sayisiin bulun-
masi ile ilgilidir. Hazirlanan program iki yildan
beri 10 iilkenin telefon idareleri ve ITT planla-
ma uzmanlar tarafindan uygulanmaktadir.
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Bu makalede programda kullanilan varsayim-
lar, modeller ve yontem sunulmaktadir.

2. SORUNUN TANIMI

Telefon idaresinin planlamada karsilastigi so-
run, gerekli trafik dagilimi ve talep tahminleri
yapilmig sehir alanlarinda ekonomik ve teknik
etkenler gbz Oniline alinarak uygun santral sa"
yasinin, yerlerinin ve hizmet bolgelerinin sap-
tanmasidir.

Yukarida kapsamli tanimi yapilan bu sorunu da-
ha belirli kaliplara sokmak i¢in asagidaki ko-
nulardan olusan model kullanilmaktadir.

— Cesitli genel varsayimlar,
-~ “Elemanlar ve maliyet kistaslari,

— Genel modelin iginde bulunulan kosullara
uygulanabilmesi i¢in 6zel durumlar.

Model, tam ve miikemmel ¢6ziim yolunu ver-
memesine ragmen bugiine degin uygulanan yon-
temlere gore daha esnek ve i¢inde bulunulan
kosullara gore degisen, daha fazla sayida, ¢ca-
ziim yollan bulma olanagini saglar.

Modele uygulanan yontem planlayicilann go-
revi olan, karar verme islemini yapmaz, fakat
onlara giiglii bir calisma araci saglar. Yani
planlayicilara, ortaya konulan degisik ¢oziim
yollan ve bilgilerden yararlanarak sorunun ¢o-
ziimiinde kullanilacak gecerli yontemi saptama
olanagini saglar.
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Sekil 1. Abone ye trafik boliim matrisi Kare-
lerin sol iist koselerindeki sayilar aymi 6zellik-
leri olan alanlari, sag alt koselerindeki sayilar
ise alanlar icindeki abone sayillarim gostermek-
tedir.., . ¢ ' . ..
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Bolgenin arsa maliyet ve dogal 6zellikleri, abone
ve trafik dagilimlanyla ilgili bilgiler; matris
haline sokulmus karalerde toplanir (Sekil 1).
Kareler ayn1 zamanda degisik veya ayni 6lcek-
lerde olabilen sehir boliimlerinin yerine geger.
Uygulamada genellikle, 6l¢ek olarak 1/200 m
ile 1/100 m kullanilir. Arsa maliyeti trafik ta'-
lebi, v.s. gibi ortak ozellikleri olan kareler gu-
rubu «BOLUM>» olarak tanimlanir.

3. BILGISAYAR MODELININ GENEL VAR-
SAYIMLARI

Model asagidaki varsayimlardan olusur:

— Statik: Sorun sadece belirlenmis bir zaman
i¢in ¢Oziliir. Sorunun evrimsel incelenmesi ya
ni analizi, degisik zamanlarda yapilan gozlem
lerden elde edilir.

— Ag baglantisi: Transit sanrallar  digindaki

tiim santrallar birbirlerine baglanir.

— Baslangigtaki bos alan: Sonugta toplam ma
liyeti en diisiik olan sebeke diizenlenmesini el'-

de etmek icin  sebekenin heniiz  kurulmadig:
varsayilarak maliyet hesaplar1 yapilir. Progra

min uzun siireli planlama amaci hatirlanirsa bu
varsayimin kullanilmasinda herhangibir salon

ca yoktur, ilerideki konularda santrallara bag

lanabilecek abone sayilarinin alt ve st sinirla

rim kullanmanin ve sabit santral yerleri se¢

menin miimkiin olabilecegi belirtilecektir.

4. GIRiS VERILERi, MALIYET ETKENLERI
VE KISTASLAR

Modelde yer alan sebeke elemanlar1 santrallar
ve kablo diizenlemeleridir. Programa verilen gi-
ris degiskenleri asagidaki kistaslara, gore kul-
lanilarak bu elemanlann maliyetleri hesaplanir.

! : 1 } AY,
’ AY,

AS! AS$2 AS;
ABONE S AYI L ARI (AS)

Sekil 2. -Bir telefon santralinin maliyetini bul-
mak ic¢in giris verileri.
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O:|<A ve ELEKTRIK MALIYETLERI

AS;; *00
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4.1 Santrallar :

Bir santralin maliyeti; arsa, bina, elektrik ve
anahtarlama devreleri maliyet toplamina esit-
tir, ilk ti¢ etken Sekil 2'deki gibi abone kiime-
lerinin degiskeni olarak gosterilebilir. Boylece
girig verilerinde kullanilan degiskenler;

B.E. = Bina ve elektrik maliyeti

A.Y. = Arsa yiizeyi
A.M. = Birim yiizeye diisen arsa maliyeti

A.S. = Abone sayisi.

Boylece herhangi bir (Z) bolimiindeki (M)
santramin (MT) maliyeti:

MT (M,Z) = A.Y. (M) x A.M. (Z) + BE (M)

Yaziyla :

MALIiYET 1 = ARSA x B:TRIM ARSA MALi-
YETi + BINA VE ELEKTRIK
MALiYETi

Santral anahtarlama devreleri maliyeti hat
adedine ve trunk sayisina bagli olarak iki ayri
sekilde incelenebilir (Sekil 3). Boylece (A) ta-
ne hatti, (T) tane trunk't olan bir santralin
anahtarlama devreleri maliyeti:

A SAYISI (AS)

TRUNK SAYISINA BAGL MALIYET

=
-

[t

o

ABONE
TRUNK SAYISI (T)

Sekil 3. Anahtarlama devrelerinin maliyetini
bulmak i¢in giris verileri.
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MT (A.T) = HM (A) + TM (T)
HM : Hat adedine baghi maliyet
TM: Trunk adedine bagli maliyet

yaziyla;

MALIYET 2 = HAT ADEDINE BAGLI MALi-
YET + TRUNK ADEDINE BAGLI MALIiYET

4.2 Kablolar :

Kablolar iki ayr1 ikiimeye ayrilarak incelenmek-
tedir. Bunlar ana kablolar ve dagitim kablola-
ridir. Ana kablolar, sekildeki karelerin merkez-
lerini birlestiren dogrulara paralel olarak ¢izi-
lir. Dagitim kablolar1 ise karenin i¢inde diizgiin
olarak yerlestirilmis aboneleri ana kablonun o
karedeki u¢ kismina baglayan cizgilerdir.

Her biri; uzunluktan, i¢indeki ikigerli kiime sa-
yis1 ve boyutlart ile belirlenen parcalar ana
kabloyu olusturur. Sekil 4'de abone basina dii-
sen maliyetin parga sayisina gore degisimi go-
rilmektedir. Cift sayis1 ve tel boyutlarina baglh
olan kirik ¢izgilerin egimleri istenilen sekilde
alinabilir.

O
uy

2
1

1.Parca  2.Rarga 3. Parca W, Parca

KABLO UZUNLUGU
Sekil 4. Ana kablolarin maliyeti. Ana kablola-
rin her biri uzunluktan, icindeki ikiserli kiime
sayis1 ve boyuttan ile belirlenen parcalardan
olusur. Cizgilerin egimi abone basma birim
uzunluga maliyetidir.

Her aboneye diisen dagitim kablosu maliyeti-
nin kare i¢indeki abone yogunluguna gore de-
gisim fonksiyonu hiperbutdur (Sekil 5). Abone
basina.diisen'dagitim kablosu maliyeti;

MA.=YP.  +YP,/(BY.—D.Y)
esiliginden bulunabilir. Esitlikteki;
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MA. = Abone basina diigen maliyet.

Y.P.j = Abone yogunlugu yiiksek olan yerlerde
(1 km"de 300 — 400 abone) abone basina dii-
sen maliyetin yaklagik olarak % 80'ini temsil
eden sabit sayi.

Y.P., = Hiperbolik azalmanin yiikseldigini be--
lirten degisken (1 km." igin yaklasik olarak
700000 ile 105000 peseta = 140000 ile 210.000
TL arasi).

D.Y. = Abone yogunlugu diisiik olan yerlerde
abone basina diisen maliyet degiskeni (1 km
icin 500 — 600 abone)

Belli bir abone dagilimi i¢in toplam dagitim
kabloosu maliyeti sabit olup sebekenin diizen-
lenis durumuna bagh degildir.

'Hiperbolik benzetme

yapilabilecek aralik M.A=YR1

.

m o

Sy 'Y i

ABONE BASINA DUSEN MALIET(MA)

P
oY l@— i Abone Yogunlugu (BY)
*Y.D2/(B.Y.-D.Y)
Sekil 5. Dagitim kablosu maliyet egrisi:
YPj = Sabit maliyet, YP, = Hiperbolik
azalmamn yiiksekligi, DY = Hiperboliin

aslmtotu.

4.3 Baslangic kosullan ve degiskenler :
tki ayn santral ¢esidine gore giris 6zellikleri:

— Yerleri degistirilebilen santrallar; Baslangig
ta yerleri belirtilen, fakat elde edilen yontem
sonucuna gore yerleri degistirilebilen santral-
lardir.

— Sabit santrallar : Baslangigta belirtilen yer
leri sonradan degistirilmeyen santrallardir.
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4.4 Santrallarm kapasitesi

Planlama yapilirken eldeki santrallarin da goz
onilinde tutulabilmesi i¢in santrallarin hat sa-
yis1 cinsinden, kapasitesinin alt ve iist sinirlan
belirtilir.

4.5 Arsa maliyeti :

Boliimler, evvelce de belirtildigi sekilde, sekil
alanimin degisik kisimlari i¢in farkli arsa ma-
liyetlerini hesaba katmada kullanilmaktadir.

4.6 Santral adedini azaltmanin maliyeti :

En uygun sayida santral sayisini bulmak icin
yapilan islemler sonucunda; yeri Onceden ka-
rarlastirilmis bir santralin abonelerini yakin-
larda bulunan santrallara aktararak o santrali
elemek, oraya yeni bir santral kurmaktan daha
ekonomik olabilir. Boyle bir durumda santral
elemenin maliyetini dogru hesaplamak gerekir.
Bu maliyet, santral hat sayisi ile sokme
maliyetinin bir degiskem olup, modelde belir-
tilmektedir.

4.7 Anahtarlama devreleri maliyeti :

Anahtarlama devreleri maliyeti kullanilacak sis-
tem c¢esidine gore degisir (Sekil 3). Program,
uzun siireli planlamaya gore yapildigi icin,
planlayicinin gelecekte bu giine kiyasla ¢ok da
ha degisik olacak sistemlerin maliyet degerle-
rindeki degisiklikleri de hesaba katmasina im-
kan verecek sekilde hazirlanmistir.

Anahtarlama devrelerinin maliyetini bulmada
degisik santrallara gore degisik egriler 'kullan-
mak gerekir.

4.8 Kablo maliyetleri :

Programda hig bir kablo baglantis1 yapilmadigi
varsayilarak kablo maliyetleri bulunur. Her
santral i¢in hazirlanan kablo maliyeti egrilerin-
den yararlanarak eldeki fazla malzeme ve kab-
lolarin nerelerde, en iyi sekilde 'kullanilabile-
cegi saptanir.

4.9 Dogal engeller :

Sehir alanlarinin ¢ogunda nehir, gol, dag, koy
ve bataklik gibi dogal engeller bulunmaktadir.
Bu durum, genel olaraik, kablo désenmesinde
ve abone baglanmasinda bazi giigliikler yarat-
maktadir. Bu gii¢liikler model kullanilirken,
abone ile santral arasina dogal engeller girdi-
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ginde, abone 1-santral uzaklifinin degerini bul-
mada ortaya cikar.

Sekil 6'da koy etrafinda kurulmus bir sehir go-
riilmektedir. Sehrin sol {ist kdsesindeki abone-
lerini A santralina m1 yoksa B santralina mi
baglanmasmin gerektigini bulmak amaciyla bir
program hazirlanmis olsun. B santrali abone-
elere daha yakin olmasina ragmen koy cevre-
sinden doniilerek abonelerin B'ye baglanmasi
A'ya baglanmasindan daha pahaliya ¢ikar. O
halde program; «A santralinin abonelere yak-
lagtirilmas1 mi1, yoksa A'nin disinda bir santra-
lin kurulmasi mi1 daha ekonomik olur?» soru-
sunu cevaplandiracak yonde hazirlanir. San
Juan (Porto-Riko) ve Bilbao (ispanya) Sehir-
lerinde benzer bir durumla karsilagilmistir.

icinden nehir gecen veya dogal engelleri olan
sehir sayis1 yiiksek oldugundan uzakliklari he-
saplamak i¢in hazirlanan modele genel bir yon-
tem konulmustur. Sekil 7'de bir nehir tarafin-
dan ikiye ayrilmis bir sehir 6rnek olarak veril-
mektedir.

Sekil 6. Sehir alaninda tipik bir dogal engel
olan bir koy

— X —Xx — Abonelerden B santralina en kisa yol.
----------- Abonelerden A santralina en kisa yol.

—. —. — Koy etrafindan doniilerek abonelerin
B santralina baglanmasinda izlenen
yol.

Sehir i¢inde 4 adet kablolar1 toplama ve yOnet-
me noktasi vardir. Eger abone matrisinin her>
hangi bir karesi ile santral arasindaki en kisa
yol lizerinde bir dogal engele rastlanirsa kab-
lolar1 bir veya daha fazla sayida toplama nok-
tasindan gecirmek gerekebilir.

Bir toplama bolim matrisi, toplama noktalar-

dan yatay vs disey ¢izgiler ¢izilerek ve dogal
engellerin gectigi yollar gdzoniinde tutularak
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elde edilir. Bu yontemle, ornek sekilde elde
edilen boliim sayis1 24 diir. «Toplama boliimle-
ri» tarif etmenin ve kullanmanin nedeni giris
verilerin hacmim dolayisiyla yapilmast gereken
islemlerin sayisini azaltmaktir.

ikili boliimlerin her biri igin, eger varsa, veril-
mesi gereken girig verileri sadece kullanilacak
toplama noktalarmin sayisidir, 6rnegin, Bolim
14'deki bir aboneyi Bolim B'deki bir santrala
baglamak i¢in 1 nolu toplama noktasi kullani'
lir.
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Sekil 7. Nehir tarafindan ikiye ayrilmis bir
sehir. Toplama boliim matrisi toplama nokta-
larindan c¢izilen yatay ve diizey dogrularla ve
nehrin gectigi yol kullanilarak elde edilir. Dai-
re icindeki sayilar toplama noktalan, kare icin-
deki sayilar toplama boliim matrisi sayilandir.

Programin gerektirdigi islem sayisini en aza
indirebilmek amaciyla, oncelikle, baglantilar
arast uzunluklar yaklasik olarak saptanir ve
saptanan uzunluklar kullanilir. Boylece baglan-
gi¢c noktasi toplama noktasi olarak kullanilabi-
lir, 6rnegin 14 nolu Boliimiin (6,2) noktasinda-
ki bir abonenin (4,5) noktasindaki 1 nolu top-
lama noktasindan gegerek 17 nolu Boliimiin
(7,8) noktasina baglanmasi gerektiginde iki
abone aras1 dikey uzaklik.

(6 — 4) =2 (Aboneden
olan uzaklik)

toplama noktasina

(7—4) =3 (Toplama noktasindan santrala

olan uzaklik)

Toplam = 5 sekimde bulunur.

Bu ii¢ kademeli islem 14 nolu Bdéliimiin abone-
lerini B6lim 5'deki santrala baglamada her bir
abone i¢in ayr1 ayn tekrarlanir. Dikkat edilirse
ilk iki kademede de 4 sayis1 ¢ikartilmaktadir.
O halde islemi iki kademeye indirgemek miim-
kiindiir:
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6+7—8=5.

(6) ve (7) sayilar1 inclenen karenin baslangic
noktasina olan uzakliklari, (8) ise baslangic
noktast ite toplama noktasi arasindaki uzakli-
gin iki katidir. Yatay uzaklik ise, toplama nok-
tasinin yerinin etkisi olmadigindan, dogrudan
dogruya bulunabilir.

Bu ornek, birden fazla toplama noktalar1 igin
uygulanacak olursa gerekli islem adedinin azal-
tilabilme yollar1 daha belirgin olarak goriilebi-
lir ve yukaridaki yaklasim, toplama noktalan
kullanilan her sekil i¢in genellestirilebilir.
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Sekil 8. Coziim Yontemi: 2 el ve 3 cii kademe-
deki islemler en diisiik maliyetli sebeke bulun-
caya degin sirayla tekrarlanir.

5. COZUM YONTEMI (Sekil 8)

Giris verilerinden elde edilen abonelerin dagi-
lim1 ve santrallann baslangic konumlari temel
olarak alindiginda asagidaki yonteme gore so-
nuca ulasilir; 1. kademede sadece kablo mali-
yetleri gozoniine alinarak abonelerin santralla'-
ra dagilimi yapilir. Boylece her santrala bagh
hizmet alanlar1 bulunur.

Maliyet degiskenleri
Tek trafik bolimi
Tek arazi boliim maliyeti

Santrallar Yer (1,)) Cesit
A 2,2 Sabit
B 2,5 Sabit
C 6,5 Kayabilir.
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2. Kademe: Yerleri degistirilebilir santrallar
icin yeni konumlar bulunarak hizmet alanlar1
santrallarla beraber kaydirilir ve sebekenin di
ger kistmlarinin degismedigi varsayilarak ma
liyet hesaplar1 yapilir.

3. Kademe : 6nceki kademede bulunan santral-
larm yeni konumlarina gore maliyetlerini dii
siikk degere indirgemek i¢in hizmet alanlarinin
cevreledigi sinirlar degistirilir.

En diisiik maliyet degerine ulagincaya degin si-
ra ile 2 ve 3 cii kademeler tekrarlanir. En dii-
silk .maliyet degerine ulasildiginda sebeke di-
zenlemeye ait veriler yazdirilir. Veriler ve dii-
zenleme seklinden yararlanilarak sebeke hazir-
lanir.

Her santralin en elverisli konumu bulmak ic¢in
2. kademede de uygulanan 1kistas, abone ¢iftleri
maliyeti, santrallar arasi baglant1 kablolar1 ma'-
liyeti toplamlarinin en kii¢iik degere indirilme

sidir.

3. kademede her abone i¢in kendine ait birim
artis maliyetinin en diisiik oldugu santrallar
saptanarak abone o santrala baglanir. «Birim
Artig Maliyeti» incelenen santrala ait abonele

re disaridan bir abone eklendiginde santralin
toplam maliyetinde meydana gelen artistir. Bu
artis, ¢ift tel adedi, anahtarlama devresi, trunk
bina, elektrik v.s. maliyetlerde, yeni abone ek

lenmesi ile meydana gelen artmalarin topla
mudir.

Program; kullaniciya, sonraki dncekinden bir
fazla santrala sahip diizenlemeler {izerinde in-
celemeler yapma olanagini saglayiacak sekilde
hazirlanmistir. Veri girisinde 'incelenmesi ya-
pilacak en fazla santral sayisi belirtilmistir, is-
lemeler tamamlanip sonug¢ alindiktan sonra ek-
lenecek santral icin bir nokta secilir ve tim
islemler L kademeden baslanarak tekrarlanir.

Matriste yer alan karelerin maliyetleri hesap-'
lanarak maliyetin en yiiksek oldugu kareye ye-
ni bir santral yerlestirlir.

Birbirini izleyen her diizenleme igin asagidaki
sonuglar elde edilebilir :

-*- Santrallann konumlan ve hizmet alanlari
ile aboneler matrisini gosteren harita; bilgisa-
yar "tarafindan cizilir.

— Cizilen harita lizerinde ayrica her karenin
santraldan uzaklig:1 ve trafik bélimlerinin da
gilimi da belirtilir.

— Trafik matrisi ve santrallar aras1 devre sa
yilar1 gosterilir.
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— Her santral i¢in, santrala baglanacak abone
adedi, abone basina diisen maliyet ve hangi
abonelerin o santrala baglanacagi belirtilir.

— Sebekenin toplam maliyeti bulunur.

— Her santrala etrafindaki sekiz  kareye ait
aboneler baglandig1 varsayilarak elde edilen
maliyet degerleri tablo halinde verilir.

6. PROGRAMIN UYGULAMA ALANLARI

Sehiri¢i planlamanin ne denli karisik ve ¢ok
yonli oldugunu bilenlerin ilk yoneltecegi soru;
«Bir bilgisayar programi bunca biiyiik sayida
ve degisik yereysel sartlarin iistesinden nasil
gelebilir?» olabilir.

Hazirlanan program kapsamli olarak ispanya'-
nin Madrid, Barselona, Valensia, Yunanistan'in
Korfu, Peru'nun Lima, Kore'nin Seul, Arjantin'
in Buenos Aires, Brezilya'nin Rio Bello Hori-
zonte, Meksika'nin Meksiko City, Perto Riko"
nin San Juan, Venezuelamin Karakas ve Uru-
guay'in Montevideo sehirlerinde kullanilmistir.
Bu uygulama yerlerinin ¢ogunda programda
herhangi bir degisiklik yapilmamis sadece de-
gisik yereysel kosullar ve kistaslara bagli ka-
linarak, programlar kullanilabilir sekillere so-
kulmustur.

Programin uygulanmasinda karsilagilan giig-
likler; degiskenlerde, giris verilerinde, prog-
ram se¢melerinde yapilacak bazi ayarlama ve
degisikliklerle sehrin bazi kisimlarim ayri bir
inceleme i¢in ayirarak kolayca yenilebilir.

Sehir icinde karsilagilan tipik giicliikkler sun-
lardr :

— Santral kurulma olanagi olmayan alanlar,
i¢inde parklar, koylar, goller, v.s. olan sehirler
de santral yeri segmede karsilasilan giigliikler.
— Kablolarin caddelerde karsidan karsiya ge
¢irilmesinde karsilasilan giigliikler. Bu durum'

larda dogal engellerde kullanilan yontemin kul

lanilmasi veya dnceden désenmis kiinklerden
yararlanma diisiiniilebilir.

— Santralin hizmet sahasinin  degistirilemiye*-
cegi durumlar. Bu sorun ¢esitli telefon sirket

lerinin bulundugu ve hizmet alanlarinin bu sir-

ketler tarafindan paylasildigini sehirlerde or

taya ¢ikar.

Yukardaki giiclilklere daha birgoklar1 ekle-
nebilir fakat programi her tiirli sakinca ve
kosullarda uygulanabilecek kadar esnektir.
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7. DIGER KULLANILIS YERLERI

Sebeke planlamasinin disinda programin iki
6nemli uygulama alan1 daha vardir.

— Genellikle duyarlik analizlerinde veya her
hangi bir modeldeki degisik etkenlerin modele
etki analizlerinde,

— Sebeke planlamasi izerinde ¢alisan kisile
rin egitiminde,

Bu iki ayr1 uygulama alani az ¢ok birbirlerine
baglhdir. Cesitli etkenlerin analizini yapan plan-
lama miihendisleri bilgi ve yeteneklerini gelis-
tirirler.

Bilgisayar programlarinin sebeke planlamasinda
kullandig1 bilgiler gelecek icin yapilmis bazi
tahminlere dayanir. Tahminlerin dogrulugu ve
gecerliligi i¢cin bu gilinden bir sey sdylemek
olanaksiz oldugundan hazirlanan planlarin da
gelecekte gegerli olup olmayacagi sorulabilir.
Hazirlanan tahminlerin dogruluk derecesi bil-
gisayarla elde edilecek sebeke planlamasinin
dogruluk derecesidir.

8. PROGRAMLAMA

Program; IBM 360 ¢evirici dilde hazirlanmis
bazi subroutinlerle FORTRAN programlamaya
gore yazilmistir. 64 kilo Bit bellegi olan her-
hangibir 360 bilgisayar kullanilabilir. Gerekli
belek biiyiikligli, programlanmas: yapilacak
sehiri¢i alanina baglhidir, 1ldve manyetik band-
lara veya disklere gerek yoktur.

400.000 aboneli ve 20 santralli bir sebeke d¢in
IBM 360/40 Bilgisayariyla 15 ite 30 dakika ara-
sinda sonug alinabilir.
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