780'DE PARALEL GIRIS/CIKIS
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GIRIS
Konunun daha iyi izlenebilmesi amaciyla énce Z80 hak-
kinda (onun bacak gdsterimi, kayitlayin yapisi, bayrak
yapisi, komut kimesi ve adresleme bicimleri hakkinda)
kisa bir 6zet yapilmistir. Daha sonra Z80 komut kiimesi-
nin giris ve ¢ikis grubu komutlari incelenmis ve bunlarla

il.sjili kisa program orneklerine yer verilmihgtir. Son olarak
11 Z80 Paralel Giris /Cikis Devresi (PIO) ele alinmis ve
onun programlanmasi kisaca ve Orneklerle gdzden gegi-
rilmigtir. :

A.1. Z80

Z80, Intel 8080'nin cok gelistiriimis bir modelidir. Intel
8080 makina dilinde yazilmis herhangi bir program
Z80'de de islenebilir. Z80, 8080 gibi 8 bitlik bir mikrois-
Icmcidir. Adresleyebilme kapasitesi 2'° = 64 K Bayt'tir.
Z80'de, 8080'in aritmetik islemlerdeki eksikliklerini kar-
silamak iizere fazladan komutlar bulunmaktadir. iki ba-
gimsiz indis kayitlayicisi vardir. Bunlar Z80'nin adresle-
me yetenegini arttirmaktadir.

780 donanimsal agidan da 8080'den ileri diizeydedir. Or-
negin 8080'de ¢ ayr gic kaynagmin kullaniimasina kar-
cin Z80'de tek gic kaynadi (+5V) kullaniimaktadir.

Z80'de kesme olarak, maskelenebilen kesme girisi INT ve
maskelenemeyen kesme girisi NMI bulunmaktadir.

Sekil 1'de tek bir timlegik devreden olugan Z80'nin ba-
cak gosterimi gérilmektedir.

Z80'de 18 tane 8 bitlik ve 4 tane 16 bitlik kayitlayici var-
dir. Birikec (akimdulator) ve bayrak (flag) kayitlayicilar
ikiser tanedir. Z80'deki kayitlayicilar, Sekil 2'deki Z80'
nin basit genel yapisinda da gOsterildigi gibi, asagidaki
kay ulayicilardan olusmaktadir:

Ana Kayitlayicilar Kiimesi: A (Birikeg), F (Bayrak), B, C,
D, E, Hve L

Secenek Kayitlayicilar Kiimesi: A'(Birikeg), F'(Bayrak),
B\ C\ D', E', H' ve L\

Genel Amacli Kayitlayicilar: indis Kayitlayicilar IX ve
IY, Yigit Gostericisi (SP), Program Sayicisi (PC), Kesme
Vektoru (1), Bellek Yenileme (R).

Herhangi bir anda, Ana Kayitlayicilar ve Secenek Kayit-
layicilar Kimelerinin sadece birindeki genel amaclh ka-
yitlayicilar kullaniimaktadir. Bir degistirme komutuyla -
Ana ya da Secenek Kayitlayici Kiimesinin hangisinin kul-
lanilacagi belirlenebilir.

Sekil 3'te Z80'nin islevsel blok semasi gosterilmektedir.

Z80'nin Aritmetik - Mantik Biriminde (ALU'da) CPU'nun
8 bitlik aritmetik ve mantiksal komutlar islenmektedir.
ALU tarafindan gerceklestirilebilen islemler sunlardir :

- Toplama

- Cikarma
- Mantiksal VE (AND)
- Mantiksal VEYA (OR)

. ]
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Mantiksal Diglayan Veya (EXCLUSIVE-OR)
Karsilagtirma
Saga veya sola kaydirma ve dondirme (aritmetik ve
mantiksal)
Arttirma
A/altma
Biti birleme
Biti sifirlama
- Biti test etme
Z80'in Bayrak Yapisi :

Z80'in her iki Bayrak Kayitlayicisi, cesitli CPU islemle:
riyle degistirilebilen (sifirlanan ya da birlenen) 6 bitlik
bir bilgi tasirlar. Bunlarin 4 tanesi test edilebilir, yani
bunlar atlama (Jump), cagirma (Cali) ve geri donme
(Return) komutlari icin birer kosul olarak kullanilabilir-
ler. Bu 4 bit sunlardir :

1) Elde Bayragi (C): Bu, birikecin (akiimdilatériin) en 6-
nemli bitinden olan eldeyi gdsterir. Ornegin bir toplama
islemi sirasinda birikecin en 6énemli bitinden bir elde ya-
ratiirsa 0 zaman Elde Bayragi 1 olur.

2) Sifir Bayragi (Z): Yapilan iglemin sonucu sifirsa bu
bayrak 1 olur. Aksi takdirde O'dir.

3) isaret Bayragi (S): Bu bayragin isaretlenmis sayilarla
kullaniimasi amaclanmis olup islemin sonucu eksi ise
isaret bayragi 1, arti ise 0 olmaktadir.

4) Eslik/Tasma Bayragr (P/V): Bu iki amach bayrak, bi-
rikecte mantksal islemler yapildi§i zaman sonucun esli-
gini belirtir. E§er isaretlenmis sayilarla 2'nin tumleyeni-
ne gore aritmetik iglemler yapiliyorsa, o zaman bu bay-
rak tasmay belirtir.

Ornegin ikili (binary) sayi 11101110'nin esligi = 1,
11101100'nin ise O'dir. EGer ikili sayidaki 1'lerin topla-
mi cift ise Eslik 1, tek ise Eslik O olmaktadir.

Tasma ile ilgili olarak ta asagidaki 6rnek ele alinabilir.

+ 120 0111 1000

+ 104 0110 1000

elde(C) =0 1110 0000= - 32 (+224 bu yedi hane icin
olan maksimumu yani + 127'yi gectigi icin tasma var.)

Yukaridaki 6rnekten de gorildigi gibi, isaretlenmis sayi-
larla 2'nin tUmIeyenine_ gore yapilan aritmetik iglemler-
de, tasma.elde (C) yaratimadan da meydana gelebilmek-
tedir.

Bu saydigimiz 4 test edilebilir bayrak disinda test edile-
meyen 2 bayrak daha vardir. Onlarin ikisi de BCD arit-
metiginde kullanilirlar. Bunlar : 1) Yarim Elde Bayragi
(H) ve 2) Topla/Cikar Bayragi (N)'dir.

8 bitlik olan Bayrak Kayitlayicisinda, bu saydigimiz bay-
raklarin dagihmi su sekildedir.

7 6 5 4 3 2 1 0

[S [ZIXJ HIX]PM "N CJ

(X belirsiz anlaminda kullaniimistir.)

ZS0'in Komut Kimesi

Z80, 8080A'nin 78 dedisik cesitteki komutu dahil ol-
mak iizere 158 degisik cesitteki komutu isleyebilmekte-
dir. ZSO'nin isleyebildigi bu 158 degisik cesitteki ko-
mutlar asagidaki gibi gruplandirilabilir :

- Yikleme ve Degistirme Grubu

- Blok Aktarma ve Arama Grubu

- Aritmetik ve Mantiksal iglemler Grubu

- Dondirme ve Kaydirma Grubu

- Bit Duzenlemesi Grubu

- Dallanma Grubu (Atlama, Cagirma ve Geri D6nme)

- Girig/Cikis Grubu

- Temel CPU Denetimi Grubu

ZSb komutlan bir, iki, ic veya dort bayt uzunlukta ola-
bilmektedir. Birden fazla bayttan olusan komutlar ard
arda gelen bellek yerlerinde depolanmaktadir.

Z80'de Adresleme Bigimleri

Z80 komutlarinin ¢cogu, CPU'nun i¢c kayitlayicilarinda,
bellekte veya giris/cikis portlarinda olan veri tzerinde is-
lemlerde bulunurlar. Adresleme, komut icinde verinin
adresinin nasil belirlendigini belirtir. Z80'de kullanilin
adresleme bicimleri asagida verilmektedir :

- hemen Adresleme : Bu tiir adrcslemede, veri komutun
icindedir. Yani bellekte islem kodunu takip eden bayt ve
baytlar veri olarak alinir.

-
islem Kodtrq 1 veya 2 bayt
. !

1 veya 2 bayt (8 bit veya 16 bitlik veri)

[ D——

jVeri

I
-l

D-." Do

Ornek : LD B, FFH* (8 bitlik veri)
LDBC. FFFFH (16 bitlik veri)

- Degistirilmis Sayfa Sifir Adreslemesi : Z80, bir baythk
Ozel bir cagirma komutuna sahiptir. Bu cagirma komu-
tunun adresi bellegin sayfa sifirdaki 8 yerinden biri ola-
bilmektedir.

islem Kodu } 1 bayt

by b,
(cagirmanin yapilacagr adres 00b5b4b3000'dar)

Ornek : RST p (p su degerlerden birisi olabilir : 00H,
08H, 10H, 18H, 20H, 28H,30H, 38H.)

— Bagim (Goreceli Adresleme) Bu tir adreslemede islem
kodundan sonraki 1 baythk veri, atlamanin o andaki

* H verilen saymnin 16'lik say1 sistemine gore oldugunu belirtir.
B verilen sayinin 2'li say1 sistemi ne (binary) gore oldugunu belirtir.
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programin bulundugu yerden ne kadar uzaga yapilacagi-
ni bildirir. Isaretlenmig 2'nin timleyeni seklinde olan bu
verinin A+ 2'ye ilave edilmesiyle atlamanin adresi bulu-
nur. (A, islem kodunun bulundu@u bellek yerinin adresi-
dir.) -

A islem Kodu 1 1 bayt
I'Veri {8!_).it|ik} } 1 bayt

Ornek : JR e (e isaretlenmig 2'nin timleyeni seklindedir.)

.- Dogrudan Adresleme : Bu tiir adreslemede, islem ko
dundan sonra gelen 2 bayt adresin kendisini verir.

|_i§Ierﬁ Kod: _.—l j

1
|
(

1 veya 2 bayt

Adresin az 6nemli |
bayt. (A,H) i

2 bayt

Adresin en ('jnemli—|
bayti (A_H) J :

L.

(Adres: A A H)

Ornek : JP nn (nn, OH ile FFFFH arasinda bir sayidir.)

- Indisli Adresleme : Bu tiir adreslemede, islem kodunu
takip eden 1 baytlik verinin indis kayitlayicismm (IX
veya lY) icerigine ilave edilmesiyle bellekteki yeni adres
bulunmus olur. Veri, isaretlenmis 2'nin timleyeni sek-
lindedir. indis kayitlayicisinin hangisi oldugu islem kodu
tarafindan belirlenir.

1slem Kodu

f 2 baytlk islem kodu
i islem Kodu

L famiemvis

| Veri (d) 1 bayt

ornek : ADD A, (IX +d)

- Kayitlayici Adresleme : Bu tir adreslemede komut,
verinin yerlestiriimis oldugu kayitlayici ya da kayitlayici
ciftini belirler.

Ornek : LD D, E

- lgleneni iginde Olan Adresleme (Implied Addressing):
Bu tur adreslemede islem kodu, verinin veya veriden biri-
nin hangi CPU kayitlayicisinda bulundugunu belirtir.
ornek : SUB B

- Kayitlayici Dolayh Adresleme : Bu tir adreslemede
komut, verinin bellekte yerlestirilmis oldugu yerin adre-
sinin bulundugu kayitlayici ¢iftini belirler.

Ornek : LD A, (BC)

- Bit Adresleme : Bu tir adreslemede komutlar, herhan-
gi bir bellek yerinin veya CPU kayitlayicismm belirlen-

mesini kayitlayici adresleme, kayitlayici dolayli adresle-
me veya indisli adreslemeyle, bu bulunan 8 bitten birinin
belirlenmesini de islem kodunda belirlenen 3 bitle yapar-
lar.

Ornek : SET b, r (r A, B, C. D, E, H, L kayitlayicilarin-
dan birini, b'de bitin bu kayitlayici icindeki yerini belir-
tir.)

A.2 Z80'de Giris/Cikis Grubu Komutlari

-Z80'deki girig/cikis grubu komutlari 8080'deki giris/ci-
kis grubu komutlarinin hepsini kapsamaktadir. Z80 bu-
nun yanisira 8080'de bulunmayan bazi giris/cikis komut-
lanina da sahiptir. Bunlar Z80'in giris/cikis islemlerinde
8080'den bir derece daha ustin olmasina neden olmakta-
dir.

Z80'nin girig/cikis grubu komutlarinin kisa adlari (mne-
monic), onlarin sembolik acgiklamalari ve etkiledikleri
bayraklar asagidaki tabloda gdsterilmektedir :

Etkilenen Bayraklar
Komutun Kisa Adi KomutunY aptiji = ljlemKodu
(Mnemoniic) islem S| Z{PN C (H)
iN A, (n) A-M Pl . DB
INr.(C) © r«=(C) EJE]| p i ED
INI (HL)-(C) X Exf X X ED
B -B-1 A2
HL-HL+1
INIR <HL)-(C) x| 1] x X ED
B-B-1
HL-HL+1 ta
ve B * 0 olana
kadir tekrarla
| IND (HL)-(C) X | E»} X X ED
| B -B-1 AA
: HL-HL-1
INDR (HL)-(C) x| 11 x X ED
B -B-1 BA
HL-HL-1 ~
veB-Oolana
kadar tekrarla
| ;
[ouT (n), A (n)-A - - 1 D3
ouT(C),r (C)-r & ¥ . & ED
OUTI (C)-(HL) x| B| x X ED
B-B-1 A3
HL-HL+1
OTIR <C)-<HL) x| 1] x X ED
B-B-1 : B3
HL-HL+1
ve B-0 olana
kadar tekrarla
ouTD (C)--(HL) X | Bof X .| x ED
B -B-1 AB
HL-HL-1
OTDR (C)-(HL) x| 1] x X ED
B-B-1. BB
HL-HL-1
ve B-0 olana
kadar »krarh

Not : Yukanidaki tabloda kullanilan semboller su anlam-
lan tasimaktadir.

= Bayrak etkilenmemektedir.
1 = Bayrak birlenmektedir.

21r,
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X = Bayragin durumu belli degildir.

E = Bayrak islemin sonucuna gore etkilenmektedir.

* = EQger B-1 sifirsa sifir bayragi (Z) birlenmekte, aksi
takdirde Z sifir olmaktadir.

P = PN bayradi islem sonucunun eslik durumuna gore
etkilenmektedir.

r=A, B, C, D, E, H, L kay Ulayicillarindan herhangi biri
n = 8 bitlik port adresi

(__) = Parantezin icinde bulunan kayitlayicilarin veya
adreslenmis bellek yerinin icerigini verir. (Onlarda depo-
lanmis veriyi gosterir.)

Butin Z80 giris/cikis komutlarinda kuIIanllan port adres-
leri 8 bitliktir.

Yukarida sayilan giris/cikis komutlar dort gruba ayrila-
bilir : .
1) Port adresini dogrudan kullanan komutlar (Dogrudan
Adreslemeyi kullanan komutlar) IN A, (n) veOUT(n), A
Bu komutlar, komutta adresi verilmig olan port ile biri
kec (A) arasindaki 8 bitlik veri aktarimini gergeklestirir-
ler.

2) Tek baythk ve kayitlayici dolayli adreslemeyi kulla-
nan komutlar : iN r, (C) ve OUT (C), r. Bu komutlar, be-
lirtilen kayitlayici ile adresi C kayitlayicisinda verilmis
olan port arasindaki 8 bitlik veri aktarimini gerceklesti-
rirler. Port adresi sirekli olarak C kayitlayicisinda bu-
lunmaktadir. Bu port adresi program belleginin bir par-
cas! degildir. Bu nedenle o, bir degisken olarak kullanila-
bilmekte ve programa bir esneklik getirebilmektedir.

3) Blok giris/cikis komutlari: INI, OUTI, IND ve OUTD.
INI ile OUTI komutlar, HL kayitlayici ciftinde adresi
verilen bellek yeri ile C kayitlayicisinda adresi verilen port
arasindaki veri artinmini gergeklestirirler. Bunun yanisi-
ra her iki komutta HL'deki adresi birer arttirir ve B ka-
yitlayicisindaki séylcmln degerini birer azaltirlar. IND ve
OUTD komutlan tek fark disinda INI ve OUTI komutla-
riyia ayni islevi gorurler: IND ve OUTD komutlar HL'deki
adresi birer arttirmazlar, tam tersi birer azaltirlar.

4) Tekrarlanan blok girig/cikis komutlari : INIR, OTIR
INDR ve OTDR. INIR ve OTIR komutlari, INI ve OUT,
komutlarinin iglevlerini B'deki sayicinin degerinin sifira
dismesine kadar tekrarlarlar (yaparlar). INDR ve OTDR
komutlariyia IND ve OUTD komutlari arasinda da bdéyle
bir benzer iligki vardir.

Giris/cikis komutlarinin daha iyi anlasilabilmesi amaciy-
la, asagida bu komutlarla ilgili cok basit program Ornek-
leri verilmektedir. (Bu 6rneklerde zamanlama gbz 6nun-
de bulundurulmayacaktir.) -

Ornekler:

1) Birikeci (A'yr) giris portu 5'ten (adresi 5H olan giris
portundan) yukle

— Dogrudan adreslemeyle

iN A, (5)

- Kayitlayici dolayli adreslemeyle
LD C, 5

iN A, (C)

2) Birikecteki (A'daki) veriyi ¢ikis portu 55H'e gonder.
- Dogrudan adreslemeyle
out (55H), A
- Kayitlayici dolayl adreslemeyle
LD C, 55H
ouT (C), A
3) Giris portu 15H'ten F5AO0H ile adreslenmis bellek
yerini yukle :
— Dogrudan adreslemeyle

IN A,(15H) - ; VERIYi ELDE ET
LD (F5AOH), A ; VERIYi DEPOLA
— Kayitlayici dolayh adreslemeyle
LD C.15H ; PORT ADRESINI
. ELDE ET
iN A,(C) ; VERIYI ELDE ET
LD (FSAOH),A ; VERIYi DEPOLA
— Blok giris/cikis komutlariyia
LD C.15H ; PORT ADRESINI
ELDE ET
LD HL.FSAOH ; BELLEK YERININ
ADRESINi ELDE
ET
INI ; VERIYI ELDE

ET VE DEPOLA

4) 1800H ile adreslenmis bellek yerindeki veriyi ¢ikis
portu F8H'e gonder.

— Dogrudan adreslemeyle
LD A, (1800H) ; VERIYI ELDE ET
ouT (F8H), A ; VERIYI GONDER
— Kayitlayici dolayli adreslemeyle
LD C.F8H ; PORT ADRESINI
ELDE ET

LD A, (.1800H) ; VERIYi ELDE ET

LUT (C),A ; VERIYI GONDER
— Blok gII’IS/CIkIS komutlarlyla
LD C.F8H ; PORT ADRESINI

ELDE ET

: BELLEK YERININ

ADRESINi ELDE

ET

OuTI : VERIYi ELDE ET
VE GONDER

5) 1800H ile 1808H arasindaki bellek yerlerini giris portu
6'dan yiikle

LD HL, 1800H

— Dogrudan adreslemeyle

LD HL.1800H : VERININ BEL-
LEKTEKI BAS-
LANGIC ADRESI-
Ni ELDE ET -
LD B,9 ; SAYICININ DEGE-
- RINi 9'A GETIR
DEVAM: N A. (6) ; VERIY| ELDE ET
LD (HL),A : VERIYi DEPOLA
INC HL
D) NZ DEVAM
— Blok giris/cikis komutlany/
LD HL.1800 ERININ BEL-
' LEKTEKI BAS-
LANGIC ADRESI-
Ni ELDE ET
LD B9 ; SAYICININ DEGE-
RINi 9'A GETIR
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LD C6 » PORT ADRESINI
ELDE ET
DEVAM : INI » VERIYI ELDE ET
VE DEPOLA
JR Nz, DEVAM
- Tekrarlanan blok girig/gikis komutlariyla
LD HL, 1800H ; VERININ BEL-
LEKTEKI BAS-
LANGIC ADRESI-
NI ELDE ET
LD B9 ; SAYICININ DEGE-
RINI 9'A GETIR
LD C6 ; PORT ADRESINI
ELDE ET
INIR ; VERIYI ELDE ET

VE DEPOLA (SA-
YICI SIFIR OLUN-
CAYA KADAR)

6) Bellekte bulunan 1800H ile 1808H arasindaki veriyi
¢iki; portu 6'ya génder

LD HL, 1800H  ;; VERININ BEL-
LEKTEKI BAS-
LANGIC ADRESI-
NI ELDE ET
LD B9 ; SAYICININ DEGE-
RINI 9'A GETIR
DEVAM : LD A, (HL) ; BELLEKTEN VE-
RIYI ELDE ET
OuUT (6), A ; VERIYi CIKIS
PORTUNA GON-
DER
DJNZ DEVAM
= Blok girig/gikis komutlariyla =
LD HL, 1800H ; VERININ BEL-
LEKTEKI BAS-
LANGIC ADRESI-
NI ELDEET = -
LD B9 ; SAYICININ DEGE-
RINI 9'A GETIR
LD C6 ; PORT ADRESINI
ELDEET
DEVAM : OUTI ; VERIY| ELDE ET
VE CIKIS PORTU-
NA GONDER
JR Nz, DEVAM
— Tekrarlanan blok giris/c¢ikis komutlariyla
LD HL, 1800H i VERININ BEL-
LEKTEKIi BAS-
LANGIC ADRESI-
Ni ELDE ET
LD B9 ; SAYICININ DEGE-
: RiNi 9'A GETIR
LD C,6 ; PORT ADRESINI
_ ELDE ET
OTIR ; BELLEKTEKI VE-

- Dogrudan adreslemeyle

RiYi ELDE ET VE
CIKIS PORTUNU
GONDER (SAYICI
SIFIROLUNCAYA
KADAR)

Goruldugt gibi "tekrarlanan- blok girig/¢ikis” komutlar
siirekli olan bir veri aktarimini gergeklestirmektedirler.
Bu durumda, aktarimlar arasinda bir zamanlama yapmak
sz konusu olamamaktadir. Bu nedenle bu komutlar, cev-
re elemanlarinin CPU ile ayni hizda calismadigi durum-

larda veya zamanlamanin clonanims.l olarak ele alinip
c6zumlenemedigi clurumlaida kullanilamazlal.

ZS0 Paralel Giris/Cikis Devresi (PIO), CPU ile ayni hi/da
calismaktadir. PIO kullanarak, cevresel elemanlara yapi-
labilecek veya onlardan gelebilecek veri aktarimlarinin
zamanlamasi yapilabilmektedir.

A.3 Z80 Paralel Girig/Cikis Devresi (PIO)

PIO'nun b.icak z(isterimi Sekil 4'te, PIO'min blok sema-
si da Sekil 5'te gosterilmektedir. PIO'da 8'ser bitlik iki
tane port bulunmaktadir. (Port A ve Port S). Bu portla-
rin blok semasi da Sekil 6'da !>0ster ilmektedir. PIO'nun
kesme ile ilgili 6/elliklerine ve yeteneklerine bu ya/ida
yer verilmeyecektii . ’

Her P10, don giris port adresini ve diirt ¢ikis port adre-
sini kaplar.

Eger PIO'da C/D SEL A-j'e ve U/A SEL A a baglanmig
ise port adresleri asagidaki gibi olacaktir :

- “_ 1

Port Adresleri

-Vireslenmis (PORTAD ile uagladi
Ka> Ulayicilar Dustnulurse)

Vri Kayilayicisi A PORTAD

V_e;i ;a;ut;yu_c_usu L PORTAD+1

'\;ne.ti‘m Kayitlayicist A PORTAD +2
Denetim Kaytlaycisi B~ PORTAD+3

L s |

Denetim Kayi.tlayicisi A veya B'ye goOnderilen verinin
D7D6D5D4D3D2D1D0 seklinde oldugu kabul edilirse
PIO Denetim Kayitlayicilarinin adreslemesi de asagidaki
sekilde gosterildigi gibi ifade edilebilir.

Kayitlayin Adreslemesi

\IOD DENETIMI D3=D2=D1=Do=1

MOD EDENETIMi MOD3U
SECTIKTEN SONRAKI
SOzCcUK

GIRIS/CIKIS DENETIMI

MASKELEME DENETIM
; KAYITLAYICISI

KESMEYI MASKELEME '

KAYITLAYICISI
KAYITLAYICISI

03=0,02=0!=D, =1

MASKELEME DENETIM
KAVITLAYIOSINA B, = 1
ILE GIRILDIKTEN *
SONRAKI SOZCUK

KESMEYE izZiN VERME

D3=D2=0 . D"D"I

KESME VEKTORU

ELEKTRIK M: 1II
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Sekil : 5 PIO'nun Blok Semdsi
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PIO Mod Denetimi

PIO'da calisma modu, PIO'ya asagida belirtilen sekilik-
bir denetim s6zcugunin yazilmasiyla belirlenir.

Modun Belirlenmesi :

I wi . MO Mod :

T 0 ' 0 Cikig :
0 1 Giris g

Cq , 0 ~ Gift yon

P i 1 | Bit Denetimi

p 1 !

7 6 5 4 3 2 10

T AP
; MI; Mol X | Xt 1| 1 111 'Denetim Sozcugi

' =1

Mod 3 segildigi zaman, onu takibeden sozcik girig/gikis
denetimi kayitlayicisini dizenleyecektir.

¥

T
|G/C7 [G/C6 | G/C5 I] G/G4| G/G3l G/G2,G/C1 G/CO

Giris/Cikis Denetimi Kayitlayicisi

G/C 1 ise bu bit giris olur.
G/C 0 ise bu bit cikis olur.

PIO'nun mod'lari, onlara karsilik gelen anlamlar ve de-
netim sozcukleri agagida gosterildigi gibidir.

! |' Denetim Sézcugu
.
|PIO Modlar Anlamlari Ikili (Binary) Hex
0 : Cikis 00001111 OF]
1 ‘ Girig 01001111 4F
| 2 \ Cift yon 10001111 8F|
L 3 ‘l Denetim 11001111 CF

Not : Bit 4 ve bit 5 belirli bir amag icin kullaniimamak-
tadir. Bu iki bit herhangi bir degeri alabilir. '

PIO'nun mod'lari kisaca su sekilde Ozetlenebilir:

1) Mod 0 - CIKIS MODU : Port cikis kayitlayicisina
veriyi yazmak, verinin port veri tasitinda hazir olmasini
saglar. RDY (Hazir) isaretinin O'dan 1 ‘e cikmasi verinin
hazrr oldugunu belirtir. RDY, gevre elemanindan verinin
kabul edildigini belirtir STB isaretinin gelmesine kadar
1'de kalir. EGer kesmeye izin verilmis ise STB 'nin O'dan
1'e gecisi kesmeye neden olmaktadir.

2) Mod 1 - GIRIS MODU : Cevre elemani veyaeleman-
lari, veriyi port girig kayitlayicisina STB isareti ile koyar.
STB 'nin O'dan Ve gegisi (STB nin artan kenari) kesme-
ye neden olur (kesmeye izin verilmisse) ve RDY'yi sifir-

lar. CPU veriyi okudugu zaman verinin kabul edildigini
gostermek icin RDY 1'e gider.

3) Mod 2 - CIiFT YON MODU : Bu mod, 4 karsilikh
onay (handshake) isaretinin hepsini kullanir. Onun igin
veri, giris_ve cikigl sadece port A'dan yapilir. Port A'nin
RDY ve STB isaretleri c¢ikigs denetimi igin, port L/nin
RDY ve STB isaretleri ise giris denetimi icin kullanihr.
4) Mod 3 - DENETIM KODU : Bu mod RDY ve STB
isaretlerini kullanmaz. Bu mod her bir bitin tek basimi
anlam tasidigi durum vedenetim uygulamalari icin amac-
lanmistir. Mod 3 secildikten sonraki PIO'ya (giris/cikis
denetimi kayitlayicisina) gonderilen denetim sézcugu port
veri bit'lerinin ydnlerini belirler. Daha 6nce de belirtildi-
gi gibi, bu sOzcuk icindeki herhangi bir bit yerindeki " 1
buna karsilik gelen tasiti giris yapar. Benzer sekilde "0"
da o bit'e karsilik gelen tasiti ¢ikis yapar.

PIO'nun Programlanmasi

Guc kaynag@i yeni acildigi zaman PIO giris moduna (Mod
1'e) girer. Ayni zamanda butlin kesmeler kesmeye izin ve-
rilmez durumuna getirilir ve denetim isaretleri sifirlanir.

PIO'nun programlanmasinda sunlar gézoninde bulundu-
rulur :

1) Calisma Modunu belirlemek icin, uygun denetim soz-
cugu Mod Denetimi Kayitlayicisina yazilir. Kesme .dene-
timi ile giris/cikis mod'u bilgisinin de gonderilmesi gere-
kebilir.

2) Eger Mod 3'e girildiyse, Mod 3'Un secildigini bildiren
denetim sOzcuginden hemen sonra, girig/cikis denetimi
kayitlayicisina bir denetim s6zcigu génderilerek g|r|s/0|-
kis bacaklarinin yonu belirlenir.

PIO’nun programlanmasinin daha iyi anlagilabilmesi icin,
asagida bunlarla ilgili basit program 6rneklerine yer veri-
lecektir. (Bu orneklerde kesme ile ilgili program ornekle-
rine yer verilmemektedir.)

ornekler :

1) B portunu cikis portu yapmak
LD A,00001111B ;B PORTUNU CIKIS YAP
OUT (PIODNB),A

2) B portunu giris portu yapmak
LD A,01001111B ;B PORTUNU GIRIS YAP
OUT  (PIODNB).A

3) A portunun cift yonlu port olarak kullaniimasi
LD A.10001111B ; A PORTUNU CIFT YONLU
YAP
OUT (PIODNA*),A

4) Portun Denetim Portu olarak kullaniimasi
- LD A.11001111B ; A PORTUNU DENETIM
PORTU YAP

~

OUT (PIODNA),A
LD A.FFH
OUT (PIODNA).A
- ID A,11001111B ; B PORTUNU DENETIM
PORTU YAP

; BUTUN BITLERI GIRIS YAP

OUT (PIODNB).A

LD A.OOH ; BUTUN BITLERI CIKIS YAP
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+5V

Anahtar —-l

%

PIO

Sekil : 7-a

‘ Basla )

{1800H) =00H

Girisg po_rtu.ndan
veriyi elde et

Anahtar
kapalimyr?

EVET

(1800H) *FFH

Son

Sekil :7-b

CPU'ya

LD (HL),00H ; ISARET =00H
iN A.(PIOVRA) ; ANAHTARIN DURUMUNU
OKU
AND O1H 5 ANAHTAR KAPALI MO (0)?
)R Z.SON JEVET
LD (HL),FFH ; HAYIR. ISARET = FFH
SON: HALT
KAYNAKLAR :
1) MicrucompuK T Comporunis I);ii;1 llook.Mosltk Corporation,
1979

-1ir. Sekil 7a'dan da goruldigi gibi, bu anahtar acikken C.

- Inc., 1977.

OUT (PIODNB).A

LD  A<1100111113 ; APORTUNU DENETIM
PORTU YAP

OUT (PIODNA).A

LD A.000011110B ; TASITIN I., 2,3. BITLERK
Ni GIRIS, 0.,4.,5.,6., 7.

‘ BITLERINi CIKIS YAP

OUT (PIODNA).A

3) 35H'in (00110101B) cikis portu A'ya génderiimesi

LD A.OFH ; APORTUNU CIKIS YAP

OUT (PIODNA).A

LD  A35H : 35H"1 (0011010113)) BiRi-
KECE YUKLE

OUT (PIOVRA%),A ; BIRIKECTEN CIKISAGON
DER

«+i PIO giris portu A'nin 0. bitine bir anahtar baglanmis-

bite 1(+5V) kapaliyken 0(0V) gelmektedir. Oyle bir
program yazilmasi istenmektedirki, bu program bu anah-
tarin acik mi yoksa kapali mi oldugunu test etsin ve
anahtar aciksa bellegin 1800H ile adreslenmis yerini
FFH'le, kapaliysa OOH'le doldursun.

Bunu saglayan programin akis diagrami Sekil 7B'de gos-
terilmektedir.

Bu program asagidaki gibidir.

LD A.01001111B ; APORTUNU GIiRIiS YAP
OUT (PIODNA).A
LD HL.1800H

2) Z80 Asscmbly LangnuKC Programmin.!;, 1.;incc A. l.cventhal,
Ad;im Osboinc and Associates, Inc.. 1979

) Z-80Microproccssor, Pro."1-;mmiiiKiin(l Irucrfacing, Joscph C.
Nichols, F.li/abcth A. Nirliolsand Pctri"R.Rony, Nanotran, Inc.,
1979.

4) ODTU Elektrik Miihendisligi Bol. Mustafa Parlar Yaz Okulu
"Bilgisayar Donanimi1 ve Mikroiglcmci Sistemleri" Kurs Notlari.
Hasan Giiran, Ujpur Halici, Aykut Dalgig, (28 Haziran - 2 Tem-
muz 1982)

5) The Z-80 Microcomputcr Ilandbook, U'lham liarden, ,|R.,
llouard W. Sams and Co., Inc., 1978.

6) Microcomputcr- BasedDesignJohn B. Peatman,McC.1au-11 ili.

PIODNB = Denetim Kayltléylcm B'nin adresi
PIODNA = Denetim Kayitlayicist A'ran adresi
PIOVRA = Veri Kayitlayicist A'nin adresi
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