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Celik Direk Test istasyonlari

DEMIR AL GURBUZ
T.E K

OZET

Bir enerji nakil hattinda maliyetin % 65-70 ini
teskil etmesi nedeni ile direkler, Uretilen enerjinin
maliyetine en c¢ok tesir eden faktordiir. Bu konuda
cesitli  kuruluglarca arastirmalar yapilmis olup, tiu
meyanda iiir enerji nakil hattinin diger elemanlari
olan iletkenler, izolatorler, hirdavat malzemeleri ve
toprak telleri iizerinde de c¢alismalar  yapilmakta-
dir.

Asagida celik direk testleri icin kullanilan direk
test istasyonlart hakkinda bilgi verilmektedir.

Degisik voltajlarda celik direklerle enerji
nakit gerek nakledilen enerjinin ¢ok yliksek de-
gerlere cikmasi _gerek tiiketim  merkezlerinin
uretim merkezlerinden uzakta olmalari nedeni
. ile yeni tip direklerin dizayn edilmesine yol ac-
mustir. Yeni dizaynlarda celikten azami tasarru-
fun yapilabilmesi, direklerin tam teste tabi tu-
tulmasji' geregini ortaya cikarmistir. Bir Ornett
olarak, yeni direk tiplerine ihtiyacin bas gbster-
digi 1936 senesinde Italyanlar bir test istasyonu
kurmuslar ancak istasyonda tam test (Full test)
yapma imkaninin bulunmamasit nedeni ile 1950
senesinde yeni bir test istasyonunu faaliyete ge-
cirmislerdir. Direge aynen hatta calisir vaziyet-
teki gibi tam testin tatbik edilmesi, kendi hesap
metotlarinin gelismesine, dolayist ile direk agir-
liklarinda bir hayli azalmanin saglanmasina se-
bep olmustur.

Celik direklerin tam testi i¢in kurulmus olan
bu istasyonlar, zamaiiia c¢elik konstriiksiyonla
ilgili diger spesifik sorunlarin da c¢oziilnfesindi
yardimci! olmus ve elde edilen sonucglar yen'
yapilan dizaynlarda rahatlikla kullanilmistir. Go
rildigi uzere celik direk test istasyonlart cesitli
sorunlara aciklik getirmekte giderek c¢elik bina,
atelye, fabrika konstriiksiyonlarinin, 6zel tem'el-
lerin, Ozel konsollarin, beton direklerin ve ben-
zeri cesitli konstriiksiyonlarm emin ve ekonomik
bir sekilde dizayn edilmesini de saglamaktadir.

Test istasyonunun yeri :

Celik direk test Istasyonlar: iki tip saha iize-
rinde kurulmaktadir. Birincisi vadi tipi sah-t
olup direge tatbik edilecek yiikler icin vadinin
yamaclari kullanilmdktadir. Ikincisi diiz arazi
tzerinde olup direge tatbik edilecek ylikler icirt
oldukc¢a yiiksek celik konstriiksiyonlar gerektir-
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SUMMARY

The mam  Jactor cffecting to the cost o/ the
electncal energy is steel tou-ers because their cost
constitutes 65 - 70 percent of the total cost ol
transmission lines. Some research has been done on
the cost of conductors, steel tcires, insulators, line
hardtoare ete

In this article test stations for testing  steel
toioers are discussed.

mektedir. Italyan S.A.E. ve Alman Brown Bo-
veri firmalarinin test istasyonlari sekil 1 ve se-
kil 2'den goriilecegi lizere bu iki tipe birer Or
nek teskil etmektedirler.

Test istasyonunun kisimlari :

1 — Test yatagi

2 — Boyuna yiikler dayanagi

3 — Enine yiikler dayanagi

4 — Ving

5 — Cekme tertiplen, motor guruplari, Olgii
tertiplen v.s.

6 — Kontrol odasi

7 — 8 — Atelye ve yiikleme - bosaltma sa-
halari

1 — Test yatagi:

Cesitli celik konstriiksiyonlarm {izerine mon-
te edilebildigi temel olup boyutlar1 en genis di-
1egin tabani1 esas alinarak tespit edilir. Ancak
bununla da kalinmiyarak gelecekteki ihtiyaglar
icin tevsiata uygun olarak dizayn edilmelidir.
Test yatagi sekil 1'de gortldigi gibi temel lize-
rinde kayan ¢ift I demirinden mamul iki Kkirig
seklinde olmakta, diregin X-X ekseni yoniindeki
genigligi kiris lizerinde, Y-Y ekseni yoOniindeki
genigligi ise kirislerin temelde mevcut lic adet
kanalda kaydirilmasi ile temid edilmektedir. Iki
kiris her hangi bir durumda kanallar iginden
gecen bulonlar vasitasi ile beton bloga baglan-
maktadir. Bu tip bir test yatagi, diregin X-X
ekseni yoniindeki genisligi iki dig kanali astigi
takdirde bilhassa direk burulma testleri esna-
sinda, Kkiriglerin asilan kisminda asir1 'egilmeler
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VADI TiPi iSTASYON
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DUzZ SAHA UZERINE KURULMUS TEST

ISTASYONU YERLESM
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husule gelmesi sebebi ile bu egilmeleri karsithya-
cak tertipleri havi olmalidir. Diger bir tip test
yataginda Ise direk ayaklan temele yerlestiril-
mig saplamalara baglanmig kalin sa¢ levhalara
kaynak edilmekte ve kiriglerden Imtina edilmek-
tedir. S.A.E. firmasimnin Leoco'daki test istasyo
nunun 5000 Ton. M. ilk bir devrilme momentini
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Olcek. MOOO

karsiliyabilmesi, temtlin  buylikliigii. hakkindn
bir fikir verebilir ki bu, 50 M. yikseklikten 100
ton gibi blylik bir kuvvetin tatbikine esittir.

2 — Boyuna yiikler dayanagi:

Direge muhtelif yiiksekliklerden tatbik edile-
cek kuvvetleri, cekme tertiplerine aktaran celik
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veya beton konstriiksiyon olup 1 ve 2 numaral
sekillerde 3 numara ile gosterilmistir. Diiz saha
tzerinde kurulmus olan test istasyonlarinda 2
veya 3 kolonun tasidigi kopriilerden ibaret bir
celik konstruksiyondur. Koprilerin statik hesa-
binda mesnetleri donebilir fakat yer degistir-
mez olarak kabul etmek gerekir. Koprii ve ko-
lonlarin lateral yiiklerini azaltmak igin cekme
tertipleri dayanaktan oldukca uzak bir ye-
re yerlestirilmis ve egme kuvvetlerinin basi kuv-
vetlerine tahvili saglanmugtir, tikel hesaplar
60 M. yiiksekliginde ve 32 M. genisliginde Dbir
boyuna yiikler dayanagi igin lizumlu demir agir-
Iiginin (St. 37) 90-- 95 ton oldugunu gostermis *
tir. Bu dayanagin hesaplanmasindaki faraziye-
ler: 1 — Toplam cer kuvvetleri, 2 — Tek cer
kuvveti, 3 — Riizgar yikleri olup en uygun sar-
tin birinci hal oldugu goriilmektedir.

3 — Enine yiikler dayanagi :

Direge tatbik edilen enine yiikler icin insa
edilmig olup yuklerin bir eksende tatbik edilebil
mesi nedeni ile genigli§i takriben 2 M. olan bir
celik kolon veya beton serittir. Diiz saha tipi
istasyonlarda insa tarzi ve faraziyeler, boyuna
yikler dayanagindaki gibidir, ilkel hesaplar bu
kisim igin, 13-16 ton (St. 37) demirin icap etti-
gini gostermistir.

4 — Ving :

Test istasyonunun en Onemli unsurlarindan
biri olup tecriibe edilen diregin tahrip testi es-
nasinda ihtimal dahilinde olan devrilmesine mani
olmayi, tecriibe edilecek olan direklerin seri hal-
de montaj ve demontaj edilmesi ile direge <«up-
lift» testlerinin tatbik edilmesini saglar.

Simdiye kadar acgiklanmig olan iki kisim ve
bundan sonra agiklanacak kisimlar stiphesiz ki
son seklini alinip tip projeler degillerdir. Her
memleketin kendi malzemesine ve teknik giicli-
ne, ayrica dizaym yapan ekibin kabul ettigi on
sartlara baghdir. Boylesine biiylik bir ving igin
sarf edilecek demir miktart vincin tipine gore
40-60 ton arasinda olup sistem' ayrica tahrik ter
tiplerini, titresim sondiirme tertiplerini, o©zel ya-
tak ve temelleri icap ettirmektedir.

5 — Cekme tertipleri ve Motor guruplari :

Vadilerde kurulmus olan test istasyonlarinda
oldukca zor bir problem teskil etmektedir. Sa
hanin vadi seklinde olmast cekme islemini ifa
edecek motor guruplarinin, bulundugu yerin tes-
pitini, hafriyat ve siirtiinmeyi azaltmak igin az
sapma yapilmast problemleri yiiziinden gligles-
tirmektedir. Sekil 1 den de 5, 6, 7 numarali mo-
tor guruplarinin nasil daginik bir sekilde oldugu
gorilmektedir Kullanilan motorlar, strtiinme))
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tip ¢ekme tertiplerini, techiz olunduklart rediik-
torler vasitasi ile tahrik etmektedirler. Cekme
tertipleri kanallar icine yerlestirilmis makaralar
uzerinde seyreden celik teller vasitasi ile palan-
ga tertiplerine kumanda ederek hesaplanan yiik-
leri direge tatbik ederler. iki tip test istasyonu
mukayese edildiginde ¢ekme tertiplerinin diz
saha tipi istasyonlarda daha basit oldugu sekil-
den goriilmektedir.

Direklere tatbik edilen yiikleri Olgmek icin
kullanilan dinamometreler sirtiinme kaybinin
nazari itibare alinmamasi icin yik tatbik nokta-
sinin hemen yanina monte edilmelidir. Yuk sid-
deti elektrik! milli bir kumanda devresi vasita-
st ile kontrol odasma iletilir. Genellikle ii¢ tip
dinamometre (3t. 5t. 10t.) ihtiyaca cevap vere-
bilir. Bir kalibrasyon cihazi muayyen zaman-
lardaki ayarlar icin atelye kuliibesinde bulundu-
rulur.

Ayrica  konstriiksiyonun defleksiyonunun
ve diregin muayyen yerlerindeki gerilmelerin ol-
¢llmesi i¢in dizayn edilmis tertiplerde arastirici
mahiyette testler esnasinda kullanilmaktadir.
Herhangi bir ylikseklikte ve herhangi bir yon-
deki defleksiyon, direge rijid olarak baglanmisg
hafif ve jnimkiin oldugu kadar siirtiinmesiz bir
makaranin acisal donnYesi vasitast ile olguliir.
Bir ucu tesbit edilmig ince bir ¢elik tel makara-
dan gegirilerek diger ucuna oldukca hafif bir
agirlik baglanir ve makaranin defleksiyon esna-
sinda donmesi bir elektrik mili vasitasi ile kont-
rol odasina iletilerek defleksiyon hesaplanir.

Cubuklardaki  gerilmelerin  deneysel olarak
tayini igin cesitli metotlar inkisaf ettirilmistir.
Bunlardan en ¢ok kullanilan1 ¢ok kiigiik uzama-
larda dahi direnci degisen serit seklindeki ele-
manlar olup bunlar gerilmenin bilinmesi icap
eden yerlere yapistirilirlar. Bu durumda direng
elemani ile direk cubugu beraber uzadiklarindan
direncin degigme miktarini, muhtelif abaklar
yardimi ile gerekli tashih yapildiktan sonra ge-
rilmeye tahvil etmek miimkiin olmaktadir.

6 — Kontrol odasi :

Rutin veya arastirma mahiyetindeki testle-
rin bir yerden tatbik ve takip edilmesini sagla-
yan kisimdir.

7-8 — Atelye ve yiikleme - bosaltma saha-
lart :

ihtiyaca cevap verebilecek bir atelye ile gelen
ve giden malzemenin en c¢abuk bir sekilde bo-
saltma ve yuklenmesini, montaj sahasina goturi-
lip getirilmesini saghyan kisimlar da tesisin
ahenkli bir sekilde caligmasimi temin edecek se-
kilde olmalidirlar.
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Uluslar arast biiyiik enerji kaynaklar1 ve
yiksek gerilimle enerji nakli organizasyonu-
nun 1950 senesinde yapilan teknik kongresinde
teblig olarak kabul edilen bu konuya ait rapor-
dan ve Brown Boveri firmasinin test istasyonu
icin nesretmis oldugu kataloglardan, yararlana-
rak hazirlanmig olan bu yazida olduk¢a ayrintili
hususlara girmenin imkansizligi yiiziinden, ya-
zimin sonunu bu tip test istasyonunun o6nce de
mir cevherleri, sonrada memleketimizdeki ha-
va hatti mihendisligi acisindan miitalda et-
mekle baglamak yerinde olacaktir.

Sonug :

Topraklarimizda bol miktarda demir cevheri
bulunmasina ragmen demir ithal edilmektedir.
1970 senesindeki ithalat 500.000 ton'un iistiin-
dedir.

Pik ve celik tretimine gidilmemesi celikten
azami tasarrufu gerektirir ki bu da celik kons-
trilksiyon sahasinda arastirict vasiffa miitehas-
sis elemanlarin yetistirilmesi ile gergeklestirile-
bilir.

Elektrik enerjisi nakli ile ugrasan Iktisadi
devlet tesekkiilleri, T E.K. kurulmadan Once is

hacmi sirasi ile Etibank, tiler Bankasi, Koy is-
leri Bakanligi Koy Elektrifikasyonu kismi! ve
diger bazi kuruluglardi. Bu kuruslarca yati-
rim planina gore ihaleye cikarilan E. N. hatlari
aylik kapasiteleri takriben 500 ton c¢elik olan
Fevzi Akkaya - Nurettin Tunaveli, Mitas, De-
mag ve diger bazi1 firmalar tarafindan insa edil-
mektedir. Bu kuruluglarda calisan teknik ele-
manlar bir test istasyonunun olmamast! sebebi
ile yeni bir direk dizaynina gidememekte ‘bu
durum bilhassa yiiksek voltajli E. N. hatlarina
ait direklerin, yabanci firmalarin musavirligin-
de gene yabanci firmalar tarafindan yapilmasi-
na sebebiyet vermektedir. Gercek sudur ki direk
dizaynlari, dizayn1 yapanlarin yaratici 'glicline
ve yeni malzemelere bagli olarak devamli bir de-
gisim i¢indedir. Bugiin ana c¢atis1 Tilirk miihen-
disleri tarafindan dizayn edilmis 154 kv. ve 380
kv. luk direk tipleri mevcut degildir. Daha asa-
81 voltajlarda olup ana catist Tilirk miihendisleri
tarafindan dizayn edilen direkler ise cogunlukla
emniyet faktorlerinin yliksek tutulmasi nedeni
ile gayri ekonomik olmakta, demir kaybina se-
bebiyet verdigi icin de diger projelerin gecikme-
sine yol acmaktadir.
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