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110 V. Luk Sebekelerin 220 V. A Tahvili

Yazan :

Nusret Alperoz
Y. Elektrik Miih.
IETT ve ITUTO

OZET :

Elektrik Sebekelerine anz olan 110 V, bit-
kilere dnz olan hasaratdan farkh degildir.
Ve meydana getirdigi zarar da hasaratin bit-
kiler iizerindeki zararindan az degildir.

Malim oldugu iizere, ayni bir guc icin, 110
Vda akim, 220 V dakine nazaran, iki mislidir.

Fakat, gerek kablolarda ve gerekse hava
hatlarinda iki misli akimi tagiyan iletgenler
iki misli kesitte olmayip, ortalama olarak 3
misli kesittedir Ve tesis 'bedelleri de ortalama
olarak 3 mislidir.

Yani 220 V yerine 110 V kullanmak, ayni
bir is icin 3 misli masraj yaparalk en az 3 mist-
It iletgen malzemesi sarletmek demektir.

Kesitlerin  gerilim diigiimiine gore tayin
edilmesi halinde ise, iletgen kesitleri 110 V da
220 v dakine nazaran 4 misli olmaktadir.

Bu sebeple, 110 V luk sebekeler telsi edil-
memeli ve eskiden kalan 110 V Iluk Sebekeler
de peyderpey 220 V a tahvil edilmelidir.

1)  Kullamlan Notasyon ve Kisaltmalar :
Formiillerde;

V= Faz-notr gerilimini (V)
=Zahiri akimi (A)

N = Aktif gicii (W)

1 = Hat uzunlugunu (m) (

q = Kesiti (mm!)

k= Iletkenligi (S. ra/nun=)

e = % olarak gerilim disimiini

P = Hattaki aktif gli¢ kaybini (W)

v = Hattaki reaktif giic kaybini (VAR)

R = Hattin bir tetgeninin omiik direncini
(n/faz)

X = Hattin bir uetgeninin endiktif direncini
(fi/faz)

£,) =1+ ty) vl

R
gostermektedir.

Asagida ekseriyetle 110 V dan 3x110/190
V luk sebekeler, 220 V dan da 3 x 220/380 V luk
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SUMMARY

110 v in low voltage A.C. networks is alike a
ha.rm.ful insect in a ptonted field in that
harm done by 110 V to LIV. netioork is no less
destructive than that of an harmful insect to
such a field.

it is obvious that, for a same poioer, mag-
nitude of the current at 110 V. is two times
that of the current at 220 V.

However, both in unground cables and
overhead lines, conductors carrying two times
larger currents require not tioo but approzi-
mately three times larger cross-sections. Also,
installation cost is about three times higher.

Use of 110 V instead of 220 V meuns to
use at least three times more meterial by
spending three times more money for a same
installation.

in case cross-sections are determined by
voltage drop calculations, four times larger
cross-sections are obtained at 110 V in com-
panson to those at 220 V.

fTherefore, no further extention should be
made m old 110 V low voltage netioorks and

such netivorks should gradually be replaced
by 220 v installations.

sebekeler kastedilmis, fakat bunlar cok gectigi
icin ifadeler kisaltmak maksadiyle, lusa olarak
110 V luk ve 220 V luk sebekeler denilmistir.

2) 110 ve 220 Voltluk Tesisatlarin Maliyetle-
ri Arasindaki Farklar :

Malim oldugu tzere ayni bir gi¢ icin 110 V
da akim' 220 V dakine nazaran iki mislidir. Bi-
naenaleyh, muhavvile merkezindeki transforma-
tortin algak gerilim uclarindan abonelerdeki alici
cihazlara kadar tesisatin ihtiva ettigi, bara, sek-
siyoner, otomatik salter, sigorta v.s. gibi her ele-
man iki misli akima goére boyutlandirilacak ve
daha pahali olacaktir.

Mesela, 400 KVA hk bir tranformatoériin al-
cak gerilim barlar: i¢in, 110 V da 220 V dakine
nazaran, barlarm aliiminyumdan yapilmasi ha-
linde 2 misli, bakirdan yapilmasi halinde 3 misil
fazla bar malzemesi kullanilacaktir. Keza, alcak
gerilim tablosunda kullanilacak bigakli salter,
otomatik salter gibi ayirict ve kesici cihazlar da
600 A lik yerine, 1200 A ik olacagindan daha
pahali olacaktir.
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Fakat, 110 V ile 220 V un esas farki, Sebeke
iletgenlerinin kesitlerinin tayininde kendini gos-
terir. Asagidaki Tablo 1 ve 2 nln tetkikinden an-
lagilacagi lizere, ister kablolarda, ister hava hat-
larinda olsun, iki misil tasiyan lletgenler iki
misli kesitte olmayip, takriben 3 misli kesittedir,
ve bedelleri de takriben 3 mislidir. Yani diger
bir deyimle 220 V yerine 110 V kullanmak aym
bir ig i¢in 3 misli masraf yaparak 3 misli iletgen
malzemesi sarfetmek demektir. Keza, bu iletgen-
lere bagh olan diger malzemeler de fazla kulla-
nilmig olacaktir. Yani, kablolarda izolasyon
malzemesi ve kablonun yapiminda kullanilan di-
ger malzemeler, hava hatlarinda direkler, direk
temelleri v. s.

Sayet ekseriya oldugu gibi iletgen kesitleri
1Isinma yerine gerilim dusiimiine gore tayin edili-
yorsa, bu taktirde;

100.1.N
g=——f ()
3.k.,. V2

formiilii mucibince 110 V da kesit, 220 V dakinin
tam 4 misli olacaktir.

Ayni miiladhazalar dahili tesisatda kullanilan
kablolar i¢gin de variddlr.

220 V un yegiane mahzuru 220 V luk akkor
flamanli ldmbalarin verdikleri 1tk fluksunun,
ayni glicdeki 110 V luk lambalannkine nazaran
ortalama olarak % 13 ild 15 kadar daha az ol-
masidir. Fakat, buna mukabil 40 W ve daha yu-
kan giigler icin fluoresan lamba balastlari, 220
V da, 110 V dakine nazaran 2 ila 2,5 defa ucuz-
dur.

TABLO 1
DORT ILETKENI,! NYCY TtPi
KABLOLAR ICIN

Esdeger Nominal .
Kesitller Akimlar Fiatlan
__ (mm') (A) (TL/m)

220VI110V]320V]110V{ 220V 110 V
10 35{ 80 | 165 22,00 61,00
16 50 § 110 | 200 32,50 90,50
25 70 1 135 245 45,60 120,40
35 { 120 | 165 340 61,00 208,80
50 ¢ 150 § 200 390 90,50 261,16

136 | 425 ! 251,60 741,86
425 741,86

—== 3,125 et 3 —  =29485:3
136 251,60

S) 110V tak Sebekelef’in 220 V a Tahvilinin
Saglayacag Faydalar :

a) Mevcut bir Sebekede cekilen giigler ayni
kalmak sartiyle 110 V dan 220 V a gegildiginde,
akiin yaI} yariya aza%g‘caglndan iIsmmaya gore
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boyutlandirilmis hatlart 2 misil, gerilim dusii-
miine gore boyutlandirilmig hatlar1 da;

3..k.qW2
No—
100.1.f(p)

formiili mucibince 1sinma limitinin miisaadesi
nisbetinde dort misline kadar yiikleyebilmek im-
kan1 hasil olacak yani ayni Sebekeden tevzi edi-
len gii¢ 2 ila 4 misli artirilabilecektir. Bumi orta-

- lama olarak 3 misli kabul edersek 110 V dan

220 V a gecmekle mevcut Sebekeye otomatik
olarak kendisinin iki misli kadar daha bir ilave
yapilmis gibi olmaktadir.

.. TABLO 2 -
SIRF ALUMINYUM ILETGENLER iCiN

Egdeger Nominal —
Kesitler Akimlar Birim Agirlik
(mm ) (A) (Kg/mJ

220 V) 110 V(220 V] 110V} 220V 110V
16 50 ; 92 | 186 0,044 0,136
25 70 | 120 | 226 0,068 0,184
35 95 148 | 283 0,095 0,260
50 | 150 | 186 | 382 0,136 0,410

126 365 0,343 0,990
365 0,990
— 289 s 3 —_—=2,386 2; 3
126 0,343

Mesela IETT nin halen 110 V luk, 434 km.
kablo ve 275 km de hava hatt1 sebekesi mevcut-
tur. Sube hatlar1 ve direkt subeler bu rakamlara
dahil degildir. Kablo Sebekesinde ortalama kesit
3x50 + 25 mm! e hava hattj Sebekesinde de
3x25+ 16 mm! dir.

3x50 + 25 mm2 lik NYCY tipi kablonun be-
deli 90 TL/m ve ortalama déseme masrafi da 30
TL/m olup, toplam tesis bedeli 90 + 30 = 120
TL/m dir. 3x251+16 mm» lik bakir iletgrenli
hava hattinin (zira 110 V luk semtlerde eskiden
mevcut Sebeke bakir iletgenlidlr) Tesis bedeli de
41 TL/m dir. Buna gore, mevcut 110 V luk Se-
bekenin kiymeti:

434 000 x 120 = 52.080.000.— TL.
275000 x 41 = 11.275.000.— TL.
63.355.00.— TL.

dir. 110 V dan 220 V a gecmekle Sebekeye oto-
matik olarak bunun iki misli kadar, yam
126.710.000 TL. .lik bir iladve yapilmis gibi ola-
caktir.

Bir hayli yek(in tutan direkt subeler ile ekse-
riye kesitleti gerilim diisliniimiine gore tayin edil-
digi icin kapasiteleri dort misline ¢ikacak olan
musterilerin dahili tesisatlar1 dolayisiyle elde edi-
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lecek kazanglar bu rakama dahil degildir. Bun-
lar da ilave edilecek olursa elde edilecek kazan-
cin bu rakamin ¢ok daha tlizerinde olacagi kolay-
likla anlasilir.

b) Tevzi edilen glic ayni kaldig1 taktirde
ise, 110 V dan 220 V a gecildiginde gerilim iki
misli artmig, akim ise yariya Inmis olacagin-
dan:

100 IN
¢ = —————-—f () ve P = 3 RI=, w = 3I=
3kq.V2

formulleli mucibince, sebekedeki ve dahili tesi-
satlardaki gerilim dilisimleri ile aktif ve reaktlf
glic kayiplar1 dortte bire inmis olacaktir.

4) Diger Sehir ve Memleketlerdeki Tatbi-
kat hakkinda genel bilgi :

Bursa'da tahvil masrafi tamamen abonelere
yiiklemek suretiyle 110 V luk sebekeler tama-
men 220 V a tahvil edilmistir. Abonelere sadece
muayyen bir siire evve' ihbarda bulunulmus ve
bu siirenin sonunda cereyan 220 V altinda veril-
meye baslanmistir Hei1 abone kendisine ait 1am-
ba ve cihazlarin1 220 V a tahvili isini masrafi
kendisine ait olmak lizere kendisi yapmis veya
elektrikgilere yaptirmistir.

Eski 110 V luk dogru akim ve 3x110/190 V
luk alternatif akim sebekelerinin buylik bir kis-
mim 3x220/380 V luk standart sisteme tahvil et-
mis olan Viyana Elektrik Idaresinden alinan bil-
giye gore, orada bu gibi tahviller su esaslara
gore yapilmaktadir

a) Orada bu gibi standart olmayan sebeke-
lerin tahvili enerji ekonomisi konunun bir icabi
olarak yapilmaktadir. Elektrik Isletmeleri ka-
nunen o sayida aboneyi 3x220/380 V a tahvil et-
meye mecbur tutulmaktadir ki, eski akim ve
gerilimli sebekeler tlzeiinde kalan aboneler nor-
mal ve emniyetli bir sekilde bes'.enebi'sin

b) Meselenin hukuki ve malil cephesi hak-
kinda da aynen sOyle denilmektedir

Hukuki bakimdan meselenin halli son derece
basittir, tdare cereyan mukavelesini istedigi za-
man feshedebilir (tabii muayyen bir zaman ev
vel ihbarda bulunmak suretiyle) ve bildhare ye-
ni sartlarla yeni bir mukavele teklif edebilir. Bu
suretle misteriye ait 110 V luk lamba ve cihaz-
larin 220 V a tahvil masrafi otomatik olarak
miisteriye yiiklenmis olur. Fakat, boyle yapil-
manmis ve tahvil isinde Idare miisterilere yar-
dimc1 olmustur Soyle Kki:

Ikametgahlarda iki akkor flamanli 1amba bi-
labedel verilmis ve bir ocak ile bir titiinin tahvil
masrafin1 Idare lizerine almis, gayet liizumlu
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ise bunun haricindeki tahvil islerini misteriler
masraft kendilerine ait olmak tlizeie kendi elekt-
rik¢ilerine yaptirmiglardir.

Is yerlerinde Idare liizumu halinde yeni mo-
tor ve cihazlarin alinmasi i¢in miusterilere kredi
vermis, fakat miisteriler motor ve cihazlar1 ve
Elektrik firmalarin1 se¢mekte tamamen serbest
birakilmistir.

Alcak gerilim Sebekelerinde gerilimin stan-
dardisyonu Almanya da ikinci diinya harbinden
evvel tamamlanmis, Ingiltere'de halen dogru
akim sebekeleri tamamen elimine edilmis ve
Standart olmayan alternatif akim sebekeleri ka-
bili ihmal bir seviyeye dusurilmustir.

Fransa'da da Paris'deki 3x127/220 V luk Se-
bekelerin 3x220/380 V luk sebeke haline ifragi-
nin takriben 10 seneye kadar tamamlanmasi igin
sistemli bir calisgma yapilmaktadir.

5) lIstanbul'da simdiye kadarkl tatbikatin
ne sekildie yapildigi:

Imtiyaz sartnamesinin 32 ci maddesinin be-
sinci fikrasinda:

«Sayet sahibi imtiyaz abonelerden birine ver-
digi cereyami elektrikinln sureti itasinda tadilat
icra eylemek arzu eder ise, masarifi sahibi im-
tiyaza ait olmak tuzere, tadilati1 lAzime icra ve
aralarinda itilaf hasil olamadigr taktirde ehli
hibreye miiiacaat edilecektil» denilmektedir.

Simdiye kadar 110 V dan 220 V a gecgis mak-
sadiyle yapilmis olan mevzii tatbikatlarda, Idare
miisterilerin  bildmum 110 V luk lamba'arinin
yerine 220 V luk olanlarint vermis, 220 V a tah-
vili kabil olan cihazlarinin tahvillerini fiilen
yapmig, tahvili kabil olmiyan cihazlarn igin de
uygun evsafda biier transformator temin ederek
vermis, yani miisterilerin elektrikle calisan bil'-
Omum zati lamba ve cihazlarinin 220 V a tahvi-
li isi ile bilfiill mesgul olmustur.

Yukaridaki izahatdan kolayca anlasilacagi
uzere simdiye kadar tatbik edilen usul bir nevl
posteki sayma usuliidiir ve Idareye genis capta
bir tatbikata cesaiet edemeyecegi ve girisemiye-
cegl derecede teferruatli bir Is hacmi yiiklemek-
tedir.

G) Bundan sonraki tatbikat hakkinda du-
siinceler :

Halen imtiyaz sartnamesinin yukarida sozi
gecen maddesinin kaldirilmast hususunda Ener-
ji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina miiracaat
edilmis bulunulmaktadir. Bu madde kaldirildig:
taktirde, bundan sonra 110 V luk semtlerdeki
abonelelle yapilan cereyan mukavelelerine ilei-
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de 220 V a gecildiginde, miisterilere ait lamba
ve cihazlarin 220 V a tahvil masrafinin kendile-
ri tarafindan karsilanacagi hususunda bir mad-
de ilave edilmesi ve keza miiddeti dolan eaki
mukaveleler yenilenirken de ayni kaydin konul-
mast mumkiin olabilecektir. Bu auietle kisa bir
zaman sonra 110 V dan 220 V a gegisin Bursa'da
oldugu gibi gayet basit bir sekilde yapilimasina
imkédn hasil olacaktir.

220 V luk sayaclarin onceden takilmasi mim-
kiindtir. 220 Vluk sayacin 110 V la caligmasi
kayitlarda bir yanliglik tevlit etmez. Sokiilen 110
V luk sayaclarin ve muhavviie merkezlerinden
cikarilacak 110 V luk transformatorlerin az bir
masrafla 220 V a tahvili mimkiindiir.

NETICE :
Netice itibariyle;

a) Elektrik Idareleri 110 V luk sebekelerin
tevsiinden siddetle kaginmali ve yeni abonelere

imkan nisbetinde behemehal 220 V iizerinden
cereyan vermeye gayret etmelidiiler.

b) 110 V luk Sebekelerin takviye edilmesi
icap ettigi taktirde, muimkiinse ayni masrafla
bir kisim aboneleri 220 V a gecirmek suretiyle
ayni neticeye ulagsmaya calisiimalidir.

c¢) 220 V a tahvil isine terclhan 110 V luk
Sebekelerin kifayetsiz ve takviyeye muhtag ol-
dugu yellerden baglanmalidir. Bu suretle, tak-
viye masrafindan kurtulunacagi gibi, daha az
bir masrafla ayni neticeye ulasilmig olur.

d) Ve nihayet Hiikiimet Elektrik Idareleri-
ni bu konuda, sistemli blr ¢alisma yapmaya tes-
vik etmeli ve bu c¢alismalart kolaylastiracak
mevzuati hazirlamalidir.  Zira ikd edilen zarar
netice itibariyle memleket ekonomisine racidir.
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3 Meslektaglarimizin ve aileleri efradinin gelecegini gliven altina al-

mak amaci ile 12 sene evvel tesis edilmis olan ve «Turkiyenin en genis
teminath Grup sigortasi» olarak iin yapmis bulunan «TURK MUHENDIS
VE MIMARLAR SOSYAL GRUP SIGORTASI» na ait izahat brosiirleri
daha evvel lyelerimizin adreslerine postalanmis ve zaman zaman da der-
gimizde bununla ilgili yazilar ve bildiriler yayinlanmaistir.
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Camiamiz tarafindan biiyiik capta ve devaml ilgi géren bu konudan
ve sigortamn mensuplarimiza sagladigi menfaatlardan bazi iiyelerimizin
heniiz haberdar olmadiklari Odamiza sik sik vaki olan miiracaatlardan
, anlagilmaktadir.

Tamamen Ordu Yardimlagsma Kurumu niteliginde bulunan ve Ferdi
sigortalara nazaran % 237 nisbetinde ucuz ve genis teminatli olan bu mes-
-leki kurulusa ait mufassal brosurler ile giris beyannameleri I Odamizda
mevcuttur. Arzu eden tiyelerimize gonderilmektedir.

Herhangi bir sebeple brosiir veya beyanname alamamis olan tyele-
rimizin, Odamizdan brosuir istemelerini ve butiin Mithendislik camiasini
cok yakmdan ilgilendiren ve hepimizin istikbali bakimindan son derece
onemli olan bu konuya ait brostirleri dikkatle inceliyerek, toplu halde ol-
manin sagladig1 avantajlardan yararlanmalarini 6nemle rica ederiz.
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