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MOTOR KORUYUCU DEVRE KESICILER

Motor devre kesicilerin islevleri motora
dogru bicimde uygulanirsa; sistemin her
tiir ariza kosullar1 bir sorun olmaktan
cikar. Bu ylizden 6nce bu tilir motor koru-
yucu devre kesicilerindeki o6gelerin ko -
ruma islevlerini yakindan incelemekte
yarar vardir. Kesicileri ya yalniz ter-
mik ya da termik-manyetik koruyuculu
olarak iki bolime ayirabiliriz. Termik
O6ge motorun termik asiri yliklenmelerine,
manyetik 68e ise her tiir kisa devreye
karsi koruma gorevini yliklenir.

1. TERMIK ASIRI YUK KORUMASI

Termik &6Je; 1sitici Uzerinden gecen akimla
orantili olarak 1sinan ve buna gdre sapma-
s1, belirlenen, 1siva karsi dayanikli bime-
tal bir cubuktur. Motorun cektidili ve 1siti-
c1 uUzerinden akan akimin genligi 1si yuk-
selmesi ve sapmanin derecesini belirler.
Belirli bir sapmada, ki biz buna actirma
sapmas1 diyoruz, bimetal cubuk kesici kon-
taklarin kilit mekanizmasini bosaltarak
faz kontaklarin aniden ac¢ilmasini saglar.
Termik asiri akim actirmanin isleyis yén -
temi asagidaki iglevsel ve akim kademele-
rini kapsar.

1. Belirli bir akima kadar, bimetal cubu-
Jgun sapmasi, surekli yukte de olsa, ag¢ -
tirma sapmasindan kucuktlr. Bu deJer sinir
akimi olarak da adlandirilir. Kuramsal ta-
nimi ise, sonsuz surelili akimdan sonra an -
cak actirma gerceklesir, Pratikteki sinir-
11 suUreler ic¢in bu tanimlamanin anlamzi,
sinir akiminda ac¢tirma olmaz ve kesici ka-
pali konumunu korur.

2. Sinir akiminin uUzerinde, bimetalin sap-
masl actirma sapmasindan her zaman biyuktir
ve her durumda actirma baslatilir. Ac¢tir-
ma sapmasinil asmada, bimetal c¢ubuk ig¢in
gerekli sUre akimla ters orantilidir ve
akim arttikca stire azalir, Islev akima
bagdli olarak zaman gecikmelidir.

IEC ve VDE standardlarinda iki akim kade-
mesi arasindaki sinir asadidaki bicimde
tanimlanmigtir. Ayar edilen dederin 1,05
kat1i U¢ faz simetrik asiri yuklenmede

iki saat boyunca actirma olmamalidir.
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Ayar degerinin 1,20 kati uU¢ faz yiuklen-
inedeyse actirma iki saat i¢inde gercek-
lesmelidir. Sicaklik kogsulu (hot condi-
tion), ayar dederin % 100 yukundeki son
1s1sal durum olarak tanimlanir. BOylece
sinir akimi, ayar dederin % 105 ve

Q

% 120'si arasinda olmalidir.
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Sekil 1. Termik asiri akim ogesinin actir-
ma egrisi
Ig . Ayar akimi
ic : Swur akim bélgesi
1A . Motor yol alma akim bdlgesi

T1, TII: Kolay ve zor yol alma kosullarin-
daki actirma egrileri

Bu baginti ve tamimlamalar sekil 1'de
gosterilmistir. Sinir akimindan kiictik
degerlerde actirma sonsuz silireyi gerek-
tirmekte, akim arttik¢ca da bimetal cu-
buk daha kisa stirede actirma sapmasini
asarak actirmayi gerceklestirmektedir.
Boylece asiri yiiklenme arttikga actirma
stiresi azalmakta ve kiiciik, tehlikeli al-
mayan asiri yuklenmelere karsi da tole-
rans gosterilmektedir. Daha biiylik asiri
yuklenmelerde, termik Oge tepkesinin hi-
z1 motordaki tehlikenin 6nemine gore
kendini uydurur. Buna iliskin olarak, no-
tor yol alma ya da baslatma akimin asiri
yik etkisinin de gb6zoniinde tutulmasi ge-
rekir. Motorun yol alma akimi, anma aki-
mm 6 katina kadar ulastigi1 olur. Baslat-
ma, motorun yol alma dizisinin bir boli -
mudiir ve cok duyarlikli koruyucu aygit-
larla kesintiye ugratilmamalidir. Zor ya
da kolay yol almalarda, asiri yiiklenme
belirli bir sltirede sona erer. MJE stan-
dardlarinda, bosalma stresi i¢cin iki
sinir degeri ve baslatma akmm icin amm
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akimin 6 kat dederi temel alinarak tanim-
lanmistir:
Kolay yol almalarda Tl a¢tirma edrisi

2 sn' den blyuktur.

Zor yol almalarda TII actirma edrisi 5 sn'
den buyuktir.

TIT a¢tirma edrisinin kullanimi daha ¢ok
mihendislik gayreti ister. Sinir akimi do-
layinda duyarlik deJismez, motorun basgslat-
ma akimi bdlgesinde (dinamik bdlge) 1siti-
cidan bimetal c¢ubuga 1si1i aktarimi ve agc-
tirma zamani, en kotl baslatma kogullarin-
da bile en uzun baslatma slUresinden daha
uzun olacak bi¢imde geciktirilmelidir.

Tasarimci, T1 a¢tirma edrisini kolaylikla
kullanabilir ve daha az bagimlilik du-
var, c¢lunkl motor yol alma kogullarini faz-
laca go6zdéntnde bulundurma geredi yoktur.

TIT edrili termik ag¢tirmalarda; tek faz
kisa devrelere karsi ¢ok daha duyarlikla
koruma geiceklestirilir.

Termik asiri akim agtirmasi motorun ger-
¢ek ¢aligsma akimina ayarlanmasiyla koru-
ma daha da sagliklilasir. Bunun i¢in de
motor akimlarinin ampermetrelerle Onceden
saptanmasi gerekir. Normalde, motorlar
saftin miline bagli yukten daha buyuk de-
Jerlere boyutlandirildiklarindan, termik
6de motorun anma akimina ayarlanirsa, ke-
sici koruyucu etkisinin bir bélumint yi-
tirmis oluruz. DidJer taraftan ¢alisgma
akimina ayarli termik agiri yilik agtirma;

-
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Smkil 2. Motor yol alma, actirma sapmami
vm termik 6gmnin actirma tamam

: Bimmtal sapmast

A ' Actirsa sapmast

. Notarm sogukken yol almadaki

bimetal sapmast

Imadaki

A
B yol
bimmtal sapmami
C Motor mm* akimindakl bimmtal sapmamu
D
s
b

: Sogtma aminda bi;

Soguk motorun yol almami
-a : Soguk durvmda actirma miirmsi

(TII * 5 «0 :

c : Motor anma akiminda ¢alisirken omv-
re dist  birakilmamu

i : Heniis sicak motorun ymnidmn yol al-
manu

% 1 Kgmr motorun yol alma siremi actirma
samanindan biydfc*», actirma

«-di Sicak durumda actuma miirmmi ”1?‘“n
dunMdjiitinin  yarist  kadardir)
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asiri yuklenmenin sonucu daha buyuk akim-
lari dogrulukla saptayacak ve tepkesini
gbsterecektir. Anormal ¢aligsma kosullara,
aninda saptanacak ve herhangi bir hasar
olmadan diuzeltici eylem ilk anda yapila-
bilecektir. Termik asiri yuk korumanin bu
ayariyla, Sekil 1'deki actirma edrisi
pratikte bir 6nceki konumuna paralel ola-
rak sola dodru kayar ve motorun yol alma
anindaki actirma sUresi kisalir.

Cok kot yol alma kogsullarinda (vantil@d-
toér, santrifij ve benzeri yliklerde) vol
alma sltresi termik ag¢tirmanin ayarini
belirler. Bu durumlarda termik &éJe motorun
anma akimina ayarlanmalidir.

VDE standardlarinda verilen yol almadaki
agtirma zamanlari; yol almanin motor so-
Jgukken basladigi durum i¢in gegerlidir.
Onceden yluklenme ve 1sinmalarda actirma
sureleri kisalir (Sekil 2) . Bu durum
termik asiri akim ag¢tirmadan gelen Dbir
sakinca dedil, aksine koruyucu iglevi
acisindan bir uygunluk gdsterir. Cunkl
1sinmis bir motorun yeniden yol almasi
biraz daha termik asiri vyuklenmesine

yvol acar. Bu tur c¢alisma kosullarinda
daha buyUk (ylUkten) gluc¢ll motorlar secgmek
ve koruyucu kesiciyi anma akimina ayarla-
mak gerekir.

Genel olarak asagidaki dnerilerde bulunu-
labilir

1. Normal yol almali ve sabit yUklu mo-
torlarda, termik asiri akim agtirma, eJer
olanak varsa motorun gerc¢ek g¢aligsma akimi-
na ayarlanmalidir.

2. Kotl yol alma kosullarinda, ag¢tirma

motorun anma akimina ayarlanmalidir.

3. Aralikli yol almalarda ve soguma ara
sireleri kisaysa; daha bUyuk glcte motor -
lar sec¢ilmeli ve ac¢tirmalar anma akimina
ayarlanmalidir.

Yukari anlatmalardan da ¢ikarilacagi gibi;
bimetal c¢ubudgun sapmasiyla motor akimi
arasinda belirli bir badinti vardir ve bu
baginti bimetal ¢ubuda badli 1sitici direnc-
lerle degistirilir. Cubudun ac¢tirma anina
kadar alacadi yol ve buna uygulanacak kuv-
vet (actirma kuvveti) kesicinin mekanik
sistemiyle belirlenir ve ilgili akim kade-
mesinden bagimsizdir. Tum akim kademelerin-
de ayni bimetal sapmasi ve ac¢tirma kuvve-
tini gerceklesgstirmek icin, hemen her akim
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kademesinde ayni 1sitici1 giclin iletilmesi
gerekir. Isitici1i direncler akim kademele-
rindeki anma degerlerin karesiyle ters o-
rantilidir. Ozellikle diisiik akim kademele-
rinde gorilen bu durum, kisa devre akimi-
ni1 sondiirtiicii yonde etkiler ve belirli bir
degeri asmasimi Onler. Cok uzun siiren kisa
devre akinlarindan bimetal 1sitici1 direng-
lerini ve yikii korumak icin diger koruyu-
cu aygitlar kullanilmalidir.

2. KISA DEVRE KORUMASI

Kisa devre korumalarinda ya termik asiri
akim korumali bimetal cubuk actirmasi ya
da hizli1 manyetik actirma kullanilir.
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Sekil 3. Artci sigortalarin, termik ve man-
vetik &gelerin  actirma  egrileri

1}] : Anma akimi

il : Cok hizli manyetik actirmanin
calisma degen

A i Termik asiri akim agtirma

B : Cok hizli manyetik actirma

C 1 Art¢t sigorta actirmasi

n Motor koruyucu devre kesicinin

actirma  suresi

i¢gin seg¢ilecek sigorta ayni zamanda kesi-
ciyi de kisa devreye karsi korumus olur.

2.2 Termik - manyetik koruma

Kesicilerde termik asiri akim korumasina
ek ¢ok hizli manyetik akim actirmali &ge-
ler de vardir. Bu koruma, sigorta zaman
koordinasyonlarindan tamamen badimsizdir.
Termik ve manyetik koruyuculu devre kesi-
cilerin (motorlarin korunmasinda) pratikte
vararlar saglayan uygulama bic¢imlerini
sOylece Ozetleyebiliriz:

1. Besleyici sistemin herhangi bir yerin-
deki devre kesicisi (380 V) 0,2'den 2,5 A%
kadar akim kademeleri ig¢in sigortasiz Kul-
lanilabilir.

2. Grup sigortalarin arkasinda 2,5 A'den

16A'e kadar akim kademelerinde (birgok mo-
tor beslenmektedir) her motor beslemesi
i¢gin sigorta kullanilmaz. Birg¢ok motor ¢i-
ki1s fiderleri ortak bir gurup sigorta ar -
kasinda birlesgstirilebilir.

3. Kisa devreye kargi sigortalar hat ve
kablo bagslarina konmalidir. Asiriyuk koru-
masinda devre kesicisi kablonun herhangi
bir yerine yerlegtirilebilir. Kisa devre
korumasi ic¢in sec¢ilecek sigortalar, ayni
kesitli iletken i¢in alinabilecek agirijuk
sigortalarindan 3 kademeye kadar daha bi-
yuk olmalidir. Kisa devre akimlarin mini -
mum degerleri (hat sonundaki bir kisa dev-
re) kesicisinin ayarindan daha buyuk olma-
lidir. Ornedin 16A 1lik motor koruyucu dev-
re kesicisi ig¢in iletkerli kesitlerine gobre

t? Kesicinin tepke suresi
" Sigortamin agma suresi asiri yuk sigortalari tabloda verilmistir.
ti* Sigortanin erime suresi

fletken kesiti (mm’) : 1,5 2,5 | Kisa devre akiminin

minimum degeri

Agiri yik sigortasi
1 kademe buyuk
2 kademe buylk
3 kademe bluylk

20 A
25 A
35 A
50 A

25 A
35 A 3x16 A = 48 A
50 A 6x16 A = 96 A

63 A 9%16 A =144 A

2.1 Termik koruma

Termik koruyuculu kesiciler motorlari asgi-
r1 ylUklere karsi korur,kisa devreye karsi
koruma art¢i sigortalarla gergeklegtiri-
lir. Ara baglantilarda, sigortalar kablo-
lari baglamak amaciyla kullanilmalidir.
BOylece motor besleme kablosunun korunmasi
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Termik agiri yik korumasi daha diusik de-
Jerlere ayarlandiginda, gerekli minimum
kisa devre akimlari dodal olarak daha ku-
¢uik olacaktir.

Joseph Spindler
AEG-Telefunken Progress, sayi 4,
sayfa 135-140, 1973
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YENI BIR BATARYA

General Telephone and Electronics Corpora-
tion 'm GTE arastirma 1 ab or at livarlarinda
veni bir batarya gelistirilmistir. Yeni
batarya normal kuru bataryalar<+ gdre se-
kiz kat fazla enerji Uretebilmekte, Omru
kuru bataryalarin omriuntin iki katindan
¢ok olmaktadair.

Gelistirilen bataryada elektrolit olarak
inorganik bir sivi kullanilmaktadir. Elek-
trotlar karbon ve lityumdan olusmakta-
dir. Batarya kullanilmazken elektrotlar
arasinda kagak akim olmamasi bataryanin
uzun Omurlt olmasina neden olmaktadir.

gelismsier

inorganik lityum batarya kg. basina 550
W-saat Uretebilmektedir. Bu deger kuru
bataryalar i¢in 65 W-saattir. Yeni batar-
yvanin yukstz omrtd iki yildan fazladar.
Yiksiz Omir kuru bataryalarda bir vyil
kadardair.

Yeni batarya, portatif radyo ve televiz-
vonlarda, hesaplayicilarda, kameralarda,
kol saatlerinde, igitme aygitlarinda ve
batarya ile c¢aligsan diger portatif cihaz-
larda kullanilabilecektir. Bataryanin di-
ger bir Ustin 6zelligi de ¢alisma sicak-
lik bélgesinin -57°C ile +74°C olmasi do-
layisiyla askeri sahada da kullanilabilir-
Kuru bataryalarin ¢alisma sicak-—
7°C ile +57°C'tair.

ligidir.
11k bdélgesi

(Electronics and Power, 2 Mayis 74)

3 FAZLI ENDUKSIYON MOTORLARININ I FAZLI OTOTRAFOYLA YOL ALMASI

3 fazli sincap kafesli endiksiyon motorla-
rinda 1 fazli ototransformatdr kullanarak

yvol aldirma ve calisma, basariyla ger¢ek-

lestirilmistir. Tim matematiksel islemler

ve bunlarin deneylerle dogrulanisi yazida

sunulmugstur. Ayrica bu ydéntemin ¢ok kulla-
nilan 1 fazli diren¢ ydénteminden daha ya-
rarli oldudu gériulmektedir.

"1. GIRrRIs

Endistride kullanilan 3 fazli motorlarin
cogunlugunun sincap kafesli endiksiyon mo-
torlari oldugu bilinen bir gergektir. Bu
tir motorlarda da temel sorun ylk kosulla-
rina uyan basgslatma momentinin ya da ilk
hizin nasil sadlanacagidir. Ornedin; teks-
til ve bazi kimya dallarinda sarsintisiz
ve guvenilir basgslatma ic¢in denetlenebilir
ve duslk baglatma momentleri gerekebilir,
va da ving¢lerde ve dider sanayi dallarinda
baslatma momentinin ylksek olmasi istene-
bilir.

Sincap kafesli motorlarin yol almasinin
denetiminde bir ydéntem; motorun bir fazi-
nin direng¢ uUzerinden beslenmesidir. Bu
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. egdegeri

yontem yakin zamana kadar epey ilgi gdrmis
¢ok kullanilmigtir. Ya-
z1da diger yoéntem, yani ototransformatdr
kullanimi o6nerilip incelenmistir. GUnumiz
endistrisinde kullanilan pahali kayan bi-
lezikli ya da komltatdérld motorlarin yeri-
ne ototrafoyla yol alan daha ucuz sincap
kafesli motorlarin kullanilacagi umulmak-
tadir.

ve uygulamada

2. GENEL DENKLEMLER

Burada sincap kafesli motorlarin 1 fazla
ototransformatdr Uzerinden yol alisi ince-
lenecektir (gsekil 1) . Motorun stator sar-
gisi yildiz bagli disUintlmistlr. EJer sar-
sarginin yildiz bagli
disti-

g1l Uggen bagliysa,
(akim ve gerilim yonitnden)
ntilerek gerekli baglantilar kolaylikla bu-
lunabilir.

Bu durumun matematiksel ¢dzUmlemesi igin
simetrili bilesenler kullanilmis ve asagi-
daki varsayimlar kabul edilmistir.

a. Hava araligi manyetik alanin harmonik-
leri ve manyetik devre doymasinin etkileri
yok kabul edilmigtir.

b. Motorun simetrik stator sargilari ve
birbi¢imli (uniform) rotoru vardir.
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gel igmeler

c. Sebeke 3 fazli ve dengelidir.

3fazli Araya ototransfor-

Kaynak matodr kondugundan
motorun gerilimle-
ri dengesizdir.
Sekil 1'deki moto-
run akim ve geri-
limlerini pozitif
ve negatif dizi
bilegenlerine a-
yirabiliriz. Se-
beke dengeli ve

o faz akimlarinin

toplami sifir ol-

dugundan sifir di-

2 &l zi bilesen yoktur.

fop

Sekil 1. 1 fazl:

oto transformatérle
endiiksiyon motoruna
yol aldirilmasi Motorun a fazi re-
ferans faz alinir-

sa akimlar asagidaki gibi verilebilir.

I, = Ip + In
I, =a'l, + al, (1)
I aID + a2l
HO "
Ic)
170 "
1“\ {a) (Y7817
a T Tib-
;"0 ] b . ! ] blso
£ (b) ./ 6
60 ~ C +60
; (c) — ( N
-r -Zp I
(0 zH( Liso
70 2} 70
HIZ.1\LPMn-4(100
0 1 1 olo

-10 -« -6 -fc -7 @ 2 4t € & 10

Sekil 2. Deney motorunun dengeli calismasi
(a) Moment (Vph = 380 / /3)
(b) Glic carpan acisi
(c) Faz empedansi
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a fazinin dizi gerilim bilesenleri:

P Vp

(2)
vn = 1.7,
faz gerilimleri:
Va = IpZp 4+ Vn
v, = a'lZp + alZ, (3)
VC = aIpr + aZI“ZL
Ototransformatorun sekonder ve primer

gerilimleri arasindaki kucuk faz kaymala-
rini1 yok kabul edersek, u donigtlrme orani
gercel bir sayi olarak disinulebilir. Boy-
lece Sekil 1'deki motor terminallerine uy-
gulanan gerilimler:

vV, ="V

Vbc = "(a + u)V (4)
Vca = a¥

Vap =V, -V, = (V, + V)-(a'V, + aV,)

(1 +a)v, + :1 -a)v

n

(aﬁ@ + av))-(av, - a’v)

2

= (a -a)v, + (a - a’)v,

Va =V, -V, = (av, + aV,,)-(a'V, + aV,)
= (a - az)\/p + (a" - a)v,
(5)

4 ve 5 no'lu denklemlerden Vp ve Vn deder-
lerini bulabiliriz.

2

V,=a (V/3) (a" —u)
(6)

v, = a'(v/3) (1 - u)

Bulunan bu dizi gerilimler denetim altin-

daki motorun hiz ya da sabitelerinden ba-
Jimsizdir.
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1SO
(o) Jd¢ |
ICO Py
170 / )
- — el s<1 ()
100 1-rt
| & ©)]
N L~
S Ofe=tim
co 3
20
W [T
02 0.C 0.6 0.8 D 1.7 1.C 1.6
Sekil 3. Ototransformatorle yol alma ka-
rakteristigi
(a) Ias/Is, (b) Ibs/Is,

(c) Icr/Is, (d) t
— Hesapla bulunan
00,xx Deneysel dederler

Dizi akimlari da, dizi gerilimlerini (6)
Zp ve Zn dizi empedanslarina bdlerek bula-
biliriz.

ip = a (V/3z))(a" - u)
(7)
I, = a(v/3z,) (1 - u)

n

Zp ve Zzn dizi empedans bilesenleri saptan-
diktan sonra (1) ve (2) no'lu denklemler-
den motordan herhangi bir hizda c¢ekilen
faz akimlarini bulabiliriz. Bu empedanslar
gercekte motorun s ve (2s) kayma deger-
lerindeki simetrik motor empedanslaridir.
Benzer yolla u dénlstlirme oraninin herhan-
gl bir deferi ig¢in (6) no'lu denklemden
dizi gerilim bilegenleri ve (3) no'lu denk
lemden de faz gerilimleri kolaylikla bulu-
nabilir.

Motora uygulanacak moment 1ise pozitif ve
negatif dizi momentlerin farkina esittir.

2

T o= (V,/V, ) T, "

b

(V./v. )5 T

2b

(8)

3 faz yildiz bagli, 7 HP, 380 VvV, 50 Hz ve
6 kutuplu sincap kafesli motora yapilan
deneylerden bulunan moment/hiz ve empe-
dans/hiz egrileri gekil 2'de gdrulmekte-
dir.

3. YOL ALMA

Yol alma anindaki faz akimlari, (7) no'lu
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gelismetler

dizi bilegen akimlarinda Zp = Zn = Zs g-

linip (1) no'lu denklemde yerine konursa
bulunabilir.
2 2
\Vh\ - |Vﬂ
t=7, /t =—2 (9)
[V//31°
Vp.ve Vn dizi gerilimlerin genlikleri (6)
no'lu denklemden bulunur.
V17 =(1vI7/9) (u” + u + 1} (10)
(v, 17 =(1vi’/9) (U" - 2u *+ 1) (11)
ve t = u bulunur.

Bunun da anlami, yol alma moment orani oO-
totrafonun doéonlstiirme oraninin aynisidir.

160
ico
/
120 ’/, N\
»O y y *

T = sl
‘% =
:JE il TEN g P Uﬁ- -

t 60 [+ *
yn AN |
; _ us P

20 HIZ fi.gn-ll'xmo
i 2 3 & 5 & 8 9 10
0
Sekil 4. Orotransformatorilii moment/hiz eg-

rileri ( 'V = 380)
— Hesapla bulunan
‘00, xx Deneysel egriler

4. YUKLU CALISMA

Motorlarda yol aldirma yontemlerini deJer-
lendirirken moment/hiz karakteristigini
sifirdan senkron hiza kadar incelemek ge-
rekir. Sekil 4'de moment/hiz karakteris-
tikleri u = 0,5;1 ve 1,5 i¢in deney egrile-
ri gértilmektedir. Karsilastirmada kolaylik
olarak deneysel noktalar da isaretlenmig-
tir. Sekil 5 ve 6'da ise ayni u doénlstirme
deferi ic¢in motor akimlarinin hiza gdre
degisgimi gbsterilmigtir.
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Sekil 6. Ototransformatérlit akim/hiz
egrileri (u = 1,5 ; V = 380)
— Hesapla bulunan
00, xxX Deneysel edgriler
5. SONUC

Deneysel sonuc¢lardan da gorllecegi gibi, 3
fazli sincap kafesli endiksiyon motorla-
rinin yol almasi 1 fazli ototransformatdr-
le basariyla gerceklegtirilebilmektedir.
Yike uygun olarak yol alma momenti isteni-
len bi¢imde ve kolaylikla azaltilip arti-
rilabilmektedir. Yol alma moment orani
valnizca trafonun dénlgtlirme oranina egde-
Jerdir. Bu yo6ntem tasarim sabitelerine ve
bliytukltugine bakilmaksizin her motora ko-
laylikla uygulanabilir.

Ayrica bu ydéntemle sifirdan senkron degere
kadar tlim hizlarda denetim sadlanabilmekte-
dir. Farkli hizlardaki moment dedJerleri
yol alma moment oraninin aynisidir. Boyle-
ce yol alma slUrecinde ylke uygun momentle-
rin yalnizca dénlUstlrme oranindan elde e-
dilmesi O6nemli bir kolayliktir.

Faz ototransformatdrle yol almanin 1 faz
direng¢ yd6ntemine gdre yararlarini godyle
siralayabiliriz:
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a- Yol alma momentini kolaylikla dislrtip
artirabiliriz. Direnc¢li yo6ntemde ise yal-
nizca yol alma momentini disirebiliriz.

b- Sifirdan senkron hiza kadarki yol alma-
larda, direncli yontemle baslatma momenti-
nin azaltilmasi senkron hiza yaklasildikga
diger.
ren¢ deferinin se¢imini gerektirir, bu da
deJigsken yiuk kosgsullarina gdre oldukga zor
ve karmasik bir istir.

Bu ise ylke uygun yvalnizca bi-r di-

SIMGELER
0
2 20 21t0

a, a’.j el et e)

I ,Ib,TI, :Normal c¢alismadaki stator
faz akimlari (amper)

Ias 'I‘X'I"s :Yol alma anindaki stator
faz akimlari (amper)

Ip'In : T faz akiminin pozitif ve
negatif dizi bilesenleri

Tips T2b :Vph anma geriliminde, s ve
2-s kayma dederlerin dengeli
kogullardaki motor momentle-
ri

T5 :Dengeli kosullardaki basgslat-
ma momenti

f :1 fazli ototransfonnatédr

Su kullanildiginda baslatma mo-

menti

t %ﬁl 5 oranai

u :1 fazli ototrafonun doénis-

tlirme orani
‘a> "b> “c :Stator faz gerilimleri,volt

Vp, V. :V, faz geriliminin pozitif
ve negatif dizi bilesenleri

Zp, Zp :Motor faz empedanslarinin
pozitif ve negatif dizi bi-
legenleri

I :Dengeli kosullardaki faz

basina baslatma akimlari

(Rev. Gén. Eléct., 1973, cilt 82, s. 270-272)
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DUNYA BANKASI AFSIN-ELBISTAN
PROJESI ICIN 130 MILYON DO-
LARLIK KREDi VERIYOR

Turkiye'nin linyit rezervlerinin yarisini
teskil eden ve Turkiye'nin enerii ihtiya-
cinin buyik bir bolimiinii karsilayarak pet-
role olan ihtiyacini azaltacak olan Afsin-
Elbistan linyitleri projesinin gercekles-
mesinde ilk adim atilmis ve proje finans-
mani i¢in diinya bankasiyla 6n anlasmaya va-
rilmistir. Bu anlasmaya gore diinya bankasi
projenin 450 milyon dolar olan dis finans-
manimin 130 milyon dolarlik kismini1 kredi
olarak karsilayacaktir. Kredi uzun vadeli
ve yuzde 7,25 faizli olacaktir.

450 milyon dolarlik dis finansman ihtiyaci-
nin 70 milyon dolarinin da Avrupa Yatirim
Bankasi tarafindan karsilanmasi gercgekles-
mek uzeredir. Ceri kalan kredi ihtiyaci ise
ihalelerin tlizerlerinde kalacagi firmalarin
mensup oldugu tilkelerin kredi kuruluslarin-
dan karsilanacaktir.

kfsin-Elbistan linyitlerinin yillik treti-
mi 20. milyon ton olacak, bunun 17,2 milyon
tonu, kurulacak olan termik santralle elek-
trik treciminde kullanilacak; 2,8 milyon
tonu da 1sitma komurni olarak ayrilacaktir.
Bu suretle elde edilecek elektrik enerjisi,
tesislerin bitisinde yilda 7,8 milyar kilo-
vat saat olarak hesaplanmaktadir. Bu tesis
Turkiye'nin enerji ihtiyacinin karsilanma-
sinda Keban'dan sonra en 6nemli kaynagi
teskil edecektir.

Yapilan arastirma ve sondajlara gore Elbis
tan'da 3,2 milyar ton linyit reézervi vardir
ve bu rakam Tiirkiye'deki linyit rezervinin
yarist kadardir.

Bu yil icinde ihaleler tamamlanirsa proje-
nin ilk tUnitesinin 1978 de isletmeye acila-
masi, 1979 ve 1980'de de ikinci ve tlglincii
unitelerin Uretime ge¢mesi beklenmektedir.
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YAPAY UYDUYLA FIRTINA KONTROLU

Cape Lanaveral'dan Aralik 1976'da firlati-
lacak olan zamandas meteoroloji uydusu
Biyiik Okyanus'daki firtinalari: denetleme
amaciyla kullanilacak. En mikemmel cihaz-
larla donanacak olan uydunun goriis alani
1,2 km'dir. Zamandas meteoroloji uydulari-
nmin ilki, uzaya bu yil firlatilacak.

(ITU Telecommunication Journal, Mayis 74)

ISPANYA ILE CEZAYIR ARASINDA
DENIZALTI TELEFON KABLOSU

Ispanya Milli Teltfon idaresi ile Cezayir
Posta idaresi arasinda, Palmo de Mallorca
ile Cezayir'i birbirine baglayacak 325 km
uzunlugunda telefon kablosu désenme proje-
si imzalandi. Projenin mali tutari 360
milyon peseta olup her iki tilke tarafindan
esit sekilde karsilanacak.

1975 kasiminda servise girecek kabloda ce-
sitli amaglarla kullanilabilecak 640 kanal
bulunacak. Telefon, telgraf, teleks, veri
naklinde iki tlkenin ihtiyacini karsilaya-
cak olan kablodan ayrica bircok tlkeler

trafiklerinin transit olarak gecirecekler.

Cezayir, Ispanya'nin Boitrago'daki yapay
uydu yer iscasyonu yardimiyla Pakistan,

Libnan, Kuveyt ve Japonya ile olan trafi-
ginde de bu kablodan yararlanacak.

(ITU Telecommunication Journal, Mayis 74)

YAPAY UYDULARLA YENI VERI NAKLI
SERVISLERI

The United States Communications Satellite
Corporation (COMSAT); yapay uydularla
2400, 4800, 9600 bit/sn'lik hizlarla ¢cali-
san ylksek kaliteli yeni dizgeler devreye
soktu.

"Digisat" adi verilen yeni dizgeler lUzerin-
de COMSAT laboratuvarlarinda uzun ¢alisma-
lar yapildi ve Havail yer istasyonunda ilk
kez denendi.

''Digisat" sistemleri ilk olarak ABD ile
Havai adalari arasinda kullanilacak. Yakin
zamanda da ABD ile Atlantik otesi ulkeler
arasinda kullanilmasi dusunuliyor.

(ITU Telecommunication Journal, Mayis 74)
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Kombinasyonel Programlama (yOntem ve uy-
gulamalar) Konferans: 2-13 eyliil 1974*de
Versailles'da (Fransa) yapilacak.

Uclincli Gaz Desarji Uluslararas1 Konfe-
ranst 9-12 eyliil 1974'de Londra'da yapi-
lacak.

Dordlincti Avrupa Mikrodalga Konferansi
10-13 eylul 1974'de Montreux'de (isvig-
ra) yapilacak.

Besinci Uluslararast Radyoyayin Konfe-
rans1 23-27 eylil 1974'de Londra'da ya-
pilacak.

Elektrik iletim ve dagitiminda kullani-
lan techizatin tanitilmasi amaciyla di-
zenlenen "Elektrotechniek”" elektrik mii-
hendisligi sergisi 24-31 ekim 1974 ara-
sinda Utrecht'de (Hollanda) yer alacak.

FAIREX - 74 Uluslararas: Endiistri Elek-
tronigi ticaret fuar1 28 ekim - 1 kasim
1974'de Amsterdam'da yer alacak.

Sayisal Iletisim Konusunda Uluslararasi
Konferans Allahabad'da (Hindistan) 15-17
kasim 1974 gilinlerinde yapilacak.

Gic Dizgelerinde Korunma Konusunda Ulus-
lararasi1 Konferans 11-13 mart 1975'de
Londra'da yapilacak. Konferansta 6zel-
likle "glic dizgelerinde korunmanin tire-
tim, iletim ve dagitiminda tasarimlanma
ve uygulanmasi (son gelismeler ve gele-
cekteki durum)" konular1 islenecek.

Ucaklar ve Uzay Araclart I¢cin Antenler
Konferansi 3-6 haziran 1975'de Londra'da
yapilacak.

Uziletisim Dizgeleri Konferanst 9-11 ey-
il 1975'de Londra'da yapilacak. Konfe-
ransta su konular ele alinacak: Sehir-
leraras1 sayisal dizgeler, sehirlerarasi
dalga kilavuzu kullanimi, yiiksek sigali
orneksel (analog) dizgeler, mikrodalga
radyo dizgeleri, optik gonderim, anah-
tarlama tekniklerinin gonderim dizgele-
rine etkisi, televizyon ve miizik kanal-
lari, sayisal - Orneksel arabirim so-
runlari.

Makale sunmak isteyenler, yaklasik 350
kelimelik makale 6zetlerini 25 kasim
1974'¢ kadar "Conference Dept., IEE,
Savoy Place, London, WCR OBL, Ingilte-

re" adresine gondermelidirler.
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IV. BILIM KONGRESI TEBLIGLER
(-ELEKTRIK MUHENDISLIGI;

Tuirkiye Bilimsel ve Teknik Arasf-.rma
Kurumu, Mihendislik Arastirma Grubu
yvayini, 19 74

TBTAK Yayinlari, sayi 193

Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu'nun 5-8 kasim 1973'de dlzenle-
digi IV. Bilim Kongresi'ne sunulan
elektrik mihendisligi dalindaki bil-
dirileri iceren bu kitapta devreler
kurami, iletisim, elektronik, niukleer
santrallar, gl¢ santrallari, motor
denetimi, Turk dili Uzerine uygulama-
lar, trafik imlesimi gibi konularda
33 bilimsel bildiri bulunmaktadir.

REZISTIVITE DEGERLENDIRME
METODLART

E. Orellana ve H.M. Mooney.

Ceviren: Dr. Cahit Coruh

Turkiye Jeofizikg¢iler Birlidi yayin-
lari, sayi 3, Ankara 1974. 37 sayfa.

Bu eserde jeofizigdin dért ana aras-
tirma yonteminden biri olan elektrik-
sel yontemler (digerleri; sismik,
gravimetrik ve manyetik yontemler)
tanitiliyor. Olcmelerin degerlendi-
rilmesinde yardimci olacak tablolar
ve egriler veriliyor. Sonuc¢lar en ¢ok
kullanilan bes tur elektrot dizimine
uygulanabilecek bicimde veriliyor.

Bu elektrot dizim tlUrleri sunlar:

Schlumberger, Wenner, U¢ elektrotlu
Schlumberger, U¢ elektrotlu Uenner
ve azimutal dipol dizimleri. Kitabin
sonunda 27 kaynak adi var.




