LASER TEKNOLOJISINDE SON GELISMELER

“aser (Light Amplification by Sti-
mulated Emission of Radiation)
surekli dalgal (continous wave,
cw) veya darbeli” (pulsed) 1SIK
Ureten bir aygittir. Buna super flas
lambasi da denilebilir. Ancak, dort te-
mel Ozelligi ile laserin Urettigi 1sik ce-
meti, flas lambasindan elde edilen isik-
tan Qstindir.™ Laser 1sik demeti
parlaktir (intense), diger bir deyisle,
1sik siddeti (birim yuzeye dusen gug)
yuksektir. Bir Kag mW guciindeki bir
laserin (6rnegin, He-Ne laseri) bir mili-
metre capindaki benege dusen isik yo-
gunlugu giines 1siginin siddetini asmaktadir.”™ Laser 1sik
demeticok ince olup, dagilmadan cizgi gibi yayilabilme
ozelligine sahiptir (Yonlulik; directionality). Aya
gonderilen birkac Watt'lk ilk laser 1sik demeti (1962 yilin-
da) 460.000 km kadar uzakliktaki ay yizeyinde yaklasik
4 km capinda bir bélgeye dag id ig gdzlenmistir.” Laser
1s1g1 esfazhdir (coherent). Laserii Urettigi 1sik dalgalari
arasinda sabit faz iligkisi bulunmaktadir. Oysa normal bir
Isik kaynagindan gelen isik dalgala; 1 farkli zamanlarda ve
yonlerde yayimlanirlar. Normal 1sik byr av tiifeginden ci-
kan sacmalarin zaman ve yon bakimindan -astgele dagi-
imina benzetilirse, laserden elde edilen 1sig1 bir makinal
tufekten ayni yonde ve esit zaman araliklarinda firlatilan
mermilere benzetmek mimkiindir."™ Las"r 151§ tek
renklidir, teknik deyimiyle monokromatiktir. Beyaz
1stk goriinlir elektromanyetik spektrum bdélgesindeki (0,4
um - 0,7 um dalga boylari arasinda) tiim renkleri, tek renk
herhangi bir Isik (6rnegin, civa lambasindan temin edilen
1sik) oldukga genis dalgaboyu seridini kapsar. Oysa laser
1§l atom fiziksel tiretim tekniginden kaynakhnan niteli-
ginden dolayi bir tek dalgaboyda yayimlanir. '
Kisaca 6zetlenen bu temel 6zellikleti (parlakhik yonlalik,
esfazlilk ve tekrenklilik) nedeniyle laserin jygulama
alanlari ginimuzde bu aykiti gelistiren bilim ac artilarinin
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tahmin ve dustncelerini astigr gibi, la-
sere gelecegin "isin silahi” olarak ba-
kan kurgu-bilim yazarlarinin kuruntula-
rini da geride-birakmis bulunmaktadir.
Bir tuz tanecigi kadar kucik olabilen
yari iletken laserlerden x- isini laseri
(Xaser), gama-isim laseri (Graser),
serbest elektron.ve kimyasal laserler
gibi devasa laserlerin yapimi gercek-
lestirilmis veya son asamaya gelinmis-
tir. 1980'li yillarda bu teknolojide yasa-
nan oladaniistii” gelisme, optik ve
elektronik dallarinin yakindan etkiles-
mesini 6n plana ¢ikarmigtir. Dye laser-
ler 8 fs (fs - femtosaniye - 10'® saniye) pulslar tretebil-
mekte diyod laserler ile 2 GHZ'e varan hizda modiilasyon
yapilabilmekte ve elektrik sinyalleri elektro-optik olay ile
pikosaniyenin altinda bir duyarlikla ayirdedilebilmektedir.

Laser, savunma endustrisinde bir arac- olarak devaml
artan bir 6nem kazanmasinin yaninda, "silah” olarak da
gelismis ulkelerin savunma kuvvetlerinde yer almaktadir.
Ayrica buyuk flzyon laserleri fizyon arastirmalarinda,
izotop ve flizyon enerjisi tretmede 6nemli rol oynamak-
tadir. "Bilgi cagi"nin en can alici araglarindan biri olarak
okuma, yazma, bilgi toplama, bilgi depolama ve bilgi is-
lemede laser teknolojisinin yeri ve dnemi her gecen giin
biraz daha artmaktadir.

Il. Son Gelismelerden Bazi Ornekler

C.H, Townes ve arkadaslan (Bell Telefone Laboratuarlar,
ABD) 1954 yilinda mikrodalga Ureten "maser”in yapimini
gerceklestirdikten sonra bu cihazi optik spektrum bolge-
sinde calistirmak icin arastirmalar yogunlastirimis ve la-
serin pratikte gerceklestiriimesinde dnemli olan temel
prensipleri iceren ilk calisma C.H.Townes ve
A.LSchowlaw tarafindan 1958 yilinda yayinlanmgstir.[1]
Bu calismanin isiginda genc fizikci T.Maiman (hughes
Arastirma Laboratuarlari, California, ABD) 1360 yilinda ilk
laseri calistirmayl basarmistir. Ruby (yakut) kristalinin
aktif laser maddesi olarak kullanildigi bu laserden sonra
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gticlii lazerler kullaniliyor.

cok farkh yapi ve Ozellikte kati, gaz, sivi ve yariiletken
maddelerin atomik ve molekiiler yapilarindan yararlanila-
rak muhtelif uyarma mekanizmalar (optik pompalama,
elektronik, elektriksel ve kimyasal v.b.) yardimiyle 193 nm
dalgaboyundan (morusti, UV) 184 um dalgaboyuna ka-
dar (kirmizitist(, IR) 1sik veren laserler geligtirilmigtir. -
Kristal laserler arasinda bilimde ve teknolojide en cok
kullanilani  yttrium-aluminyum gamet (YAG) kristaline
katkilanmis neodymium’un laser maddesi olarak kullanil-
digi Nd: YAG laseridir. Bu laser ruby laserde oldugu gibi
flas lambasi veya yariiletken laseri ile tetiklenmekte ve
yaklagik 1um dalgaboyunda (yakin iR) laser 1gig1 iret-
mektedir.

Gunumizde teknolojisinde en genis uygulama alani bu-
lan laser turl yariiletken laseridir. Isik salinm diyodlarina
(light-e-mitting diods, LEDs) benzer bir mekanizma ile
calisan bu mini laserler LED'den farkli olarak milivatt'ian
bir ka¢ watt'a kadar kirmizi ve yakin kirmiziiistii bélgede
etkilenmis emisyon (stimulated emission) verirler.

Gaz laserlerden argon iyon laseri bir kursun kalem kalin-
iginda 50 wvatt'a kadar siirekli dalgali 1sik verir. Isik gos-
terilerinde kullanilmasindan bagka bilim aragtirma ve tipta
Onemli uygulama alanlari bulunan bu laser 488 nm ve
514.5 nm agirlikh olmak {izere cesitli dalgaboylarinda ke-
sikli cizgilerde laser 151§1 Uretir. Bu laserin dalgaboyunun
sadece kademeli olaraKdegistirilebilir olmasi sinirlamalar
getirmektedir. Bunun yerine argon iyon veya krypton iyon
laseri ile optik olarak pompalanarak uyarilan dye (boya)
laserin dalgaboyu kademesiz olarak degistirilebilmektedir
(tunable). Dye molekillerin bant seklindeki genis eneriji
diizeyleri dalgaboyu kesiksiz olarak degistirilebilen laser
1sI§1 Uretmeye uygundur, 6rnegin, rhodamine 6G dye
maddesi 560-640 nm (yesil-sari-kirmizi) arasinda surekli
dalga uretebilmektedir. Bu giin dye laser ile 300 nm'den
(UV) 1200 nm'ye (iR) kadar her dalgaboyda laser Isigi
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BASIT KIMYASAL BAGLARIN tepkimelerde badlanip kop'tuklarlm izlemek igin yliksek

elde edilebilmektedir. Ayrica yuk-
sek cOzme glclu spektroskopik
arastirmalarda ¢ok onemli olan
femtosaniye  puislarin  Gretimi
mimkin olmustur. 1987 yilinda
AT & T Bell Laboratuarlarinda ring
dy laserinden 6 fs sireli pulslar
elde edilmistir. Bu puls genigligi bu
gune kadar erigilen en kisa laser
puls genigligidir. 6 fs stireli 600 nm
dalgaboyundaki bir optik sinyalin
bir periyodunda (Periyot = dalga-
boyu/isik hizi) sadece 3 adet optik
doni (cycle) bulunmaktadir. Dye
laser'in dalgaboyu ayrica dalga-
boyunun milyonda biri kadar (6r-
negin, 600 nm'de calisan bir la-
serde A X - 6x10-* nm) stabil hale
getirilebilmektedir. Son birkac yil
icinde geligtirilenn dye laserlerde
laser kavite stabilitesi trilyonda bi-
re (A X=6x1Q'° nm)kadar artiril-
mis bulunmaktadir. Bu teknoloji
Oncelikle spektroskopide atom ve
molekiilleri ultra yiiksek duyarlikta
arastirma olanagi saglamaktadir. 1989 yilinda ABD'de pi-
yasaya sunulan dalgaboyu degistirilebilen bir tir kati hal
laseri, kullanim kolayhi§i ve daha ekonomik olmasi baki-
mindan dye laser'in yerine gecebilecek niteliktedir. Titan-
yum atomlan katkilanmig safirin (sapphire) aktif laser
maddesi olarak kullanildigi bu yeni laser 700 nm-1100 nm
arasindaki tiim bdlgeyi kademesiz olarak tarayabilmekte-
dir.

Endustride kullanilan gliclii laserlerin basinda CO, laseri
gelmektedir. Karbon dioksit molekiliniin aktif madde,
azot gazinin uyarma malzemesi olarak kullanildigi bu la- .
ser kirmiziiistii spektrum boélgesinde (A. « 10,6 um) stirekli
veya darbeli 1sik demeti {iretmektedir. 1988 yilinda bagla-
tilan EUREKA* laser programinda yer alan "Eurolaser”
projesi kapsaminda, 14 Avrupa ulkesinin katilimi ile, 25
kW giicinde CO, laseri ve endustriyel uygulamalar igin
gerekli bilesenlerin yapimi stirmektedir.[2]

Son yillarda endistride oldugu kadar bilim ve tiptaki uy-
gulamalar ile 6nem kazanan laser cesidi excimer veya
exciplex laseridir. "EXCIMER" ya da "EXCIPLEX" s6zcu-
§i "EXClted diMER" veya "EXClted comPLEX" terimleri-
nin kisaltilmis seklidir. Burada dimer birbirinin ayni iki
atomdan, komplex ise iki veya daha fazla farkli atomlar-
dan olugsan molekil anlamindadir. Asal gaz dimerler, Or-
negin Kr,*. Ar,*. xe,* (ylldizlar molekullerin elektronik
uyariimig durumlarini ifade etmektedir) ve asal gaz
komplexleri, 6rnegin ArF*, KrF*. XeCIl*. XeP ve KrCL*.
sadece elektronik uyarilmis enerji diizeylerinde molekdl
halinde bulunmakta, temel enerji durumunda ise atomla-
nna ayrnismaktadirlar. Genellikle elektron carpismasi ile
uyarilan bu laserin en 6nemli 6zelligi UV bdlgede 157 nm
ile 351 nm arasinda muhtelif dalgaboylarinda gugli 1sik
uretebilmesidir. UV spektrum bdlgesinde en gigli laser
isik kaynagr kullanilmig excimer laseridir.



Bilhassa malzeme islemede
kullaniimak Uzere gucli excimer
yapimi cabalan son sekiz vyil
icinde hizlanmigtir. Bu alanda
ulasilan en yiksek gi¢ 750 watt
olup, XeCl molekilii kullanilarak
Lambda Physik, Gottingen,
F.Almanya, firmasi tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu laser'in
urettigi pulls enerjisi 1,5 joule ve
tekrarlanma  frekansi 500
Hz'dir.Ylksek gliclii excimer la-
ser yapimi calismalar Birlesik Amerika ve Japonya'da
surdurilen arastirmalarnin yaninda EUREKA programinin
odak noktalarindan birini olusturmaktadir. Eurolaser
programinda yer alan excimer projelerinin bir tanesi gucu
1 KW'n Uzerinde excimer yapilmasini ve enduistride uy-
gulamayl amaclamaktadir. Diger excimer projesi 10 KW
laserlerin gelistirilmesini ongérmektedir.

En ucuz enerji kaynaklarindan olan kimyasal enerjinin
uyarma enerijisi olarak kullanildigi kimyasal laserler askeri
savunma silahi olarak kullanilabilmektedir. ABD silahli
kuvvetlerinin denedigi "the Mid-Infrared Advanced Che-
mical laser (MIRACL)" bir kac saniyelik araliklarla 3,6 um
- 4,0 um (iR) dalgaboylar arasinda iki milyon watt'n {ize-
rinde glc elde edilebildigi literatirde yer almaktadir.
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuarlarinda (ABD)
flizyon reaktdriinde kullaniimak amaciyla 100 trilyon watt
glcline ulasan nanosaniye pulslar Uretilebilmektedir.[3]

I1l. Bazi Uygulamalar

Laserin en yaygin uygulamasi kuskusuz bilgi islem ve
iletisim alanlarinda goérulmektedir. Kiclk bir yaniletken
iaserden elde edilen kirmizilisti 1sik demeti vasitasiyla
kompakt disk cihazlarinda mizik calinmaktadir. Bu isik
demeti mikron biyiikligiinde odaklanabilmekte ve 12-cm
diske 75 dakika sireli sayisal (digital) mizik depolayabil-
mektedir. Ayni teknoloji 12-cm diske kaydedilmis 600
milyon byte (sekiz bit birim) bilgisayar datayr gorintile-
yebilmektedir. Diger yandan yariiletken laserler pek cok
bilgisayar yazicinin kalbi durumundadir. Laser yazcilar
fotokopi cihazlarina benzemelerine karsin, yazinin foto-
kopisini ¢cikarmazlar tersine depolanmig olan bilgiyi yarii-
letken laser yardimiyla kaydederler. Laser teknolojisinin
bir Grini olan bu cihazlar hizl ve kaliteli olmalarindan
dolay giinlik yasamimizda dnemli yer tutarlar.

Fiber optik telefon baglantilarinda yine yariletken laserler
kullaniimaktadir. Bir laser demeti binlerce telefon konus-
masini ayni anda nakledebilmektedir. Fiber optik telefon
hatlari sehirler, Ulkeler ve kitalar arasinda haberlesmeyi
saglamaktadir. 1988 yilinda kullanima acilan transatlantik

telefon kablosu (TAT-8) bu teknolojinin son Uriinlerinden .

a

" bir tanesidir.

Cok hizli elektronik ve opto-elektronik cihazlarin yapiimasi
ve elektronik ‘endiistrisinde kullanilmasinda ultra kisa op-
tik pulslarin roli ve 6nemi hi¢ stiphesiz tartisilamaz. Optik
metodlarin, benzer Glgiim teknikleri agan ultra-kisa zaman
ayirma gucu bulunmaktadir. Halen kullaniimakta olan
yuksek hiz teknolojilerinin zaman &lceklerini karsilastirdi-

“En ucuz enerji kaynaklarindan
olan kimyasal enerjinin uyarma
enerjisi olarak kulfénzldzg”z
kimyasal laserler

askeri savunma silahi olarak

kullanilabilmektedir.”

gimizda Sekil -1'de gdérilen durum ortaya cikar.[4] Bura-

. dan da goruldugu gibi optik sistemlerin hizi diger yuksek

hiz teknolojilerinin hizini agmaktadir. Yiksek hizli elektro-
nik aygitlarin arastiriimasi ve gelistiriimesi pikosaniye su-
reli optik pulslar sayesinde mumkiin olabilmektedir. Op-
to-elektronik, optik ile elektronik alanlarini birbirine bagla-
makta ve optigin yiksek hiz 6zelligini elektronik ile bi-
tunlestirmektedir. Optik puls tretiminde birka¢ femtosani-
yeye ve bununla beraber muhtelif arastirma laboratuarla-

-nnda opto-elektronik 6lcmelerde pikosaniyenh; altinda

¢bzme gucune ulagilmistr.
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Optik pulslarin yiksek hiz elektronik cihaz, devre ve mal-
zemelerin 6lcim ve kontrolunde kullaniimasi son on yildir
biylik bir hizla gelismektedir. Optik ve elektronigin bi-
tinlesmesi, elektronik sistemlerde hizin ve kullanim es-
nekliginin artmasini saglamaktadir. Nano-o6lcek ve uttra-
hizli. aygitlarin (Nano-Scale and Ultrafast Devices) yapil-
masi son yillarda femtosaniye laserler sayesinde optik
orneklemé teknikleri ve super bilgisayarlarin gelistiriimesi
ile mimkiin olabilmektedir.[5] 6rnedin, holografik litografi
yontemlerle 193 nm dalgaboyunda calisan ArF laseri kul-
lanilarak periyodu yiiz nanometre olan kirnnim agi yapimi
mimkin olmustur.[6] Optik kinnim aginda 100 nm ¢izgi
araigi 10 000 cizgi/mm duyarhga karsilik gelmektedir.
Gorunur laser 151§ kullanilarak holografik interferometri
yontemlerle Uretilen optik aglarn yaklasik 6000 cizgi/mm
duyarhiga ulasabilmektedir.

Fizik, kimya ve biyolojide ultra hizh olaylarin (ultrafast
phenomena) arastinimasi femtosaniye pulslar sayesinde
mumkin olabilmektedir. Ultra yiksek guclu femtosaniye
pulslar kucuk bir bdlgeye odaklandiginda elde edilen
yuksek guc yogunlugu cok foton etkilesmelerinin incelen-
mesinde fevkalade dnem tasimaktadir.

Ornegin 1 terawatt puls giicti 0,1 mm capli bir benege
odaklandiginda 10" W/cm? giig yogunluguna ulasiimigtir.
Giniimizde 10" W/cm? giic yogunluguna ulagiimigtir.
Yakin gelecekte bu yogunlugun 10* W/cm? degerine ¢i-
kariimasi beklenmektedir. Gi¢c yogunlugunun bu dizey-
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lerinde elde edilen elektrik alan siddeti atomlarin iginde
mevcut olan elektrik alaninin siddetinden yuksektir ve bu
denli yiksek alanin etkisinde kalan atomlarin elektronlar
atomdan tamamen kopmakta ve atom iyon haline gec-
mektedir. Bu kosullar altinda cok foton iyonizasyon dina-
miginin aragtinimasi en giincel aragtirma konularindan biri
durumundadir.

Excimer fotonlarin kuantum enerjisi (dalga boyu UV bél-
gede) molekillerin elektronik uyarma enerjileri hatta di-
sosyasyon enerijileri diizeyindedir. Bu nedenle metallerin
moristu 15181 yansitma derecesi oldukga dusuktur ve tim
metaller morusti 15191 kirmiziisti 1siktan daha cok sogu-
rurlar. Excimer laserin diger bir 6zelligi de kisa sureli yiik-
sek puls giiciine sahip olmasidir. Ornegin, 10-300 ns sii-
reli bir excimer pulsunun giicli bir kag megawattrr. Ozel-
likle enerji nakli 1si iletkenligi ile saglanan maddelerde
(metallerde) excimer 15181 ile sinirl bir bdlgede yiksek
enerji yogunluguna ulasilabilmektedir. Bu 0Ozellikleri ne-
deniyle excimer laserleri spektroskop!, lineer olmayan
optik, Olcme teknikleri, fotokimyasi, gevre kirlenmesi
arastirmalari, fizyon ve cesitli tip dallarinda oldugu kadar
simdi de endustride metal ve termal olmayan (plastik, se-
ramik gibi) malzemenin iglenmesinde kullaniimaktadir.
1989 laser piyasasinda en ¢ok satilan laser cesidi excimer
laseri olmustur.[7]

Hemen hemen her cins malzemenin kesilmesi, eritilmesi,
delinmesi islemlerinde ve entegre devrelerin imalatinda
bu gine kadar sadece CO, ve kati hal laserlerinin kulla-
nildi§i bilinmektedir. Yukarda kisaca 6zetlenen o6zellikleri
nedeniyle excimer laserleri malzeme islemede 6n plana
gecmis bulunmaktadir. Bu alanda laserin oldugu kadar
uygulama tekniklerinin de gelistiriimesi ¢calismalarn yogun
bicimde devam etmektedir. Eureka programinda ongori-
len gucli excimer laserleri bilhassa seramik ve polimer
islemede, vyariiletken teknolojisinde ve yiksek sicaklik
sliper iletkenlerin imalatinda kullaniimasi planlanmistir.

Excimerlerden ArF (193 nm) ve XeCl (308 nm) laserleri ile
tipta 6nemli uygulamalar gerceklestiriimektedir. Bunlar-
dan 193 nm dalgaboyundaki excimer goz tedavisinde,
308 nm excimer de i¢ organlarin tedavisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. insan dokusunda nanosaniye siireli ultra
kisa morustl pulslarin sadece uzaklastirma (ablation) ef-
fekti etkin olmaktadir. Bu pulslarin etkisiyle fotokimyasal
olay sonucu molekiiller arasi baglar kopmakta ve pulsa
maruz kalan madde kinetik olarak yerinden kopariimak-
tadir.”] Bunun yaninda 308 nm dalga boyunda termik
olay s6zkonusu olup, laser pulsunun etkisinde kalan doku
ISl enerjisi sogurmasi ile aniden isinmaktadir. Bunun ya-
ninda uzaklastirma olay! da etkin olmaktadir. Arzulanan
etkinligin buyuklugu laser puls enerjisine baghdir. Pulslu
laser sistemlerde pulsun enerjisi, tekrarlanma frekansi ve
genigligi degistirilebilmektedir. Bu parametreleri degistir-
mek suretiyle laser'in dokuya etkinligi (iIsinma miktan ve
diger yan etkileri) kolaylikla kontrol edilebilmektedir.

Excimer laserin tipta en carpici uygulamasi gérme kusur-
larinin giderilmesinde gergeklestiriimigtir. Gozleri miyop
oldugu halde g6zIiik, kontak lens gibi optik arag kullanmak
zorunda olmamak bu insanlar icin fevkalade bir degisiklik
olmaldir. 193 nm excimer laseri ile korneadaki kusurun
diizeltiimesi F. Almanya'da geligtirilen bir teknikle mim-
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kiin olmus ve basari ile uygulanmistir.[9] Yaklasik 4,5 mm
capindaki kornea'nin ortasindan asagi yukari 40 mikron
kalinhgindaki bir tabakanin uzaklastirnimasi ile gercekles-
tirilen bu teknikle korneadaki -7 diyoptriye varan g6z ku-
surunun giderilmesi mimkin olmaktadir. Ayni teknikle
korneadan halka bicimideki bir tabakanin uzaklagtiriimasi
suretiyle korneanin 15191 kirma gicunin yukseltimesi ve

- hipermetrop gérme kusurunun da tedavisinin mimkun

olabilecegi ifade edilmektedir.[10] Goziin ic basincinin
yikselmesinden kaynaklanan kusurlarin da tedavisinde
excimer laserinin kullanilabilecegi disunilmektedir.

Excimer laserin tipta "uygulamalarindan biri de tikanan
damarlarin aciimasinda uygulanmasidir. Isik lifleri ile da-
mar icinden tikanmis bélgeye ulasan 308 nm laser pulslar
tlkanmaya neden olan cismi uzaklastirmaktadir. Bu giin
rontgen kontroliinde fiber kalinligindaki damarlara uygu-
lanabilen bu tedavi yontemi ile excimer laseri sayesinde
damar tikayan cok sert cisimler dahi uzaklastiniabilmek-
tedir. i

Son on yil icirce yasanan bu gelismelerin 1siginda ileriye
baktiimizda, miliwatt diuzeyinde disik gucteki yar ilet-
ken laserler ile megawatta varan gok yuksek gice sahip
laserlenn yapimi ve uygulamasi basta olmak Uzere, laser

. teknolojisindeki ilerlemenin 1990'h yillarda da ayni hizla

devam edecegi anlasiimaktadir.
IV Tiirkiye'de Laser Teknolojisi

Burada sadece bazi 6rnekler Uzerinde 6zetlenen cagdas
laser teknolojisinde son on yilda kaydedilen hizli gelis-
meler, bilim ve teknolojinin dnculigind yapan ileri sanayi
Ulkelerinin aragtirma laboratuarlarinda gercgeklestirilmistir.
Bu galismalar diizeyinde ve bu gelismelere katkida bulu-
nabilecek nitelikte bilimsel arastirma ve uygulamalarin



Bugtin Laser diinyada yogun olarak tip ve silah enddistrisinde kullaniliyor

Ulkemizde de yapildigini séylemek mumkin degildir. An-
cak- Universitelerimiz ve arastirma merkezlerimizde bazi
bilimsel arastirma ve uygulamalarda laser teknolojisinden
kismen vararlaniimaktadir. ODTU, Bilkent Universitesi ve
Hacettepe Universitesi Fizik Béliimlerinde laser yapimi ve
bilimde uygulamalarn konularinda galismalar yuritilmek-
tedir. Bunlardan ODTU Fizik Bélimiinde argon iyon laseri
ile pompalanan dye laser kullanilarak atomik spektroskopi
ve holografik interferometri alanlarinda arastirmalar yapil-

maktadir. TAEK ve TUBITAK'a bagl arastirma enstitiile- -

rinde dusuk enerjili laser yapimi calismalar bulunmakta-
dir, érneg@in Ankara Nukleer Arastirma ve Egitim Merke-

zinde 5 watt glicinde cw CO, laser yapimi gerceklestiril-

mistir.

Aselsan’da laser yapimi ve uygulamalari konularinda bazi
calismalar yapilmaktadir. Arifiye Tank ve Palet Fabrikasi-
nin optik atdlyelerinde yuksek duyarl laser optik bilesenler
Uretilebilmektedir. Bazi saglik kuruluslarinda 6zellikle g6z
hastaliklar tedavisinde laser kullaniimaktadir. Ayrica
PTT'nin fiber optik teknolojisinden yararlandigi bilinmok-
tedir. :

Ulkemizde laser teknolojisi alaninda aragtirma, gelistirme
ve uygulama faaliyetlerine gelisme yolundaki benzer di-
Jer ulkeler kadar 6nem verilmektedir. Benzer gagdas
‘teknoloji dallarinda oldugu gibi, laser teknolojisinde de
Devlet-Endustri-Universite igbirligi heniiz kurulamamistir.
Bilimsel ve teknik arastirma faaliyetleri Gniversite ve egi-
timden endustriye yeterince kaydirnlamamis ‘élmasinin bir
sonucu olarak, laser teknolojisi de kalkinma hedefleri
dogrultusunda bir program icinde yerini almamistir. Bu
alanda da arastirma-geligtirme faaliyetleri ile endustri
arasinda kacinilmaz olan organik bagin kurulmasi ve yerli
teknoloji icin temel olan ulusal biiim-teknoioji butunlugu-
niin yerine oturmasi gerekmektedir. 21. yiizyila hazirlanan
Ulkemiz endustrisinin cagdas laser teknolojisinin sivil ve

"21.  yiizyila
hazirlanan
tilkemiz
endiistrisinin
cagdas laser
teknolojisinin
sivil ve askeri alanlardaki
uygulamalarindan yeterince ve
etkin bicimde yararlanabilmesi
icin arastirma ve gelistirmeye
dayali teknolojik uygulamalara
zaman - kaybetmeden girmesi
kacinilmazdir.”

et

askeri alanlardaki uygulamalarindan yeterince ve etkin
bicimde yararlanabilmesi icin arastirma ve gelistirmeye
dayal teknolojik uygulamalara zaman kaybetmeden gir-
mesi kacinilimazdir.
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