bosalmal lambalarda
dusuk guc katsayisinin
diuzeltiimemesinden
dogan sakincalar

Kenan UCKU

Gunumizde, gerek kamu 'yapila-
rinda gerekse O6zel yapilarda
aydinlatma dogemleri (tesisat-
lari) ig¢in akkor telli (fléaman-
1l1) lambalar yerine, daha gok
bogalmali (desarj) lambalar
kullaniliyor. Bunlardan flior-
1g1l (fllioresan) lambalar, O6-
zellikle ig¢ aydinlatma dégemle-
rinde, civa buharl:i ve sodyum
buharli lambalar da dig aydin-
lafma dosemlerinde tercih edil-
mektedir. Ancak, karsgilasilan
duruma gbére, i¢ aydinlatmada
civa buharli, dig aydinlatmada
da fliorisil lambalarin kulla-
nildigi oluyor. -

Hastane, kiitiphane, lUniversite,
okul vb. gibi kamu ve 6zel ya-
pilarin i¢ aydinlatma d&semle-
rinde; bosalmali lambalarin ter-
cih ediliginin nedeni; etkinlik
deferlerinin yani Watt basgina
verdikleri 1sik akilarinin (fon/W)
akkor lambalara gore g¢ok daha
yiksek olmasidir.

Bu tilir lambalarla yapilan désem-
lerin, kurulug (tesis) maliyet-
lerinin yiliksek olmasina karsgi-
lik, enerji tiliketimleri diisik-
tlir. Bu yiizden bu kuruluslar,
gok kisa denilebilecek bir sii-
rede kendilerini amorti edebil-
mekte ve akkor flamanli lamba-
larla yapilanlara gbre ekonomik
olabilmektedir.

Ayni aydinlik dizeyinin daha
ekonomik bir bigimde elde edil-
mesi, bu tiir lambalara duyulan
ilgiyi artirmis ve uygulamada
Gok genig bir kullanma alani
yaratmigtir. Ancak, bu lambala-
rin galigmasi igin gerekli olan
durultucu (balast) ve trafo gi-
bi yardimci aygitlarin zararli
etkileri lizerinde bu gline ka-
dar gereken titizlikte durul-
mamigtir.

Kenan Ug¢ku, EIlk.Y.Mih.
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Fliorigil lair.a devrelerinde
kullanilan durultucular 20 W
T1lk tupler ig¢in 5 W, 40 W'lik
tipler i¢in de 10 W kabul edil-
mektedir. Ancak, gerek durulLu-
cuda kullanilan silisli sag¢in
dislk nitelikte ve gerekse va-
pimin (imalatin) klguk O6lcekte
olmasi, durultucu harcamasini
artirmakta ve bu gl¢ degerleri-
ni 12 ve 25 Wa kadar ylkselt-
mektedir. Burada asil kotu et-
ki, durultucu gliclinin artmasin-
dan ¢ok, durultucu endiktansi-
nin bliyumesidir. Bunun sonucun-
da, durultucunun c¢arpaninin
0,5'e kadar distigu oluyor.

Akkor lambalarin kullanilmasin-
da yardimci bir aygita gerek
yoktur ve tellerin (flamanla-
rinin) endiiktans etkisi de cok
kiigik oldugundan, gli¢ ¢arpan-
lari bire yakindir. Bu nedenle,
akkor lambalar direngli, bogal-'
mali lambalarda endiiktif yilkler
olarak kabul edilir.

Yiklin endiktif olmasi aklmln
gerilimden (<») agisi kadar ge-
ri kalmasina yolagar. Bu neden-
le bdyle bir devrenin etkin gi-
clii tek evreli (monofaze) sis-
temde N = U'i"Cos<|> olur. Bu
baginti bize, ayni gerilimdeki
bir endiktif yiklli akimin, e-
git biylklikteki direng¢ yilkli
akimdan daha bliylik olacadini
gosterir. Ayni gerilim ve g¢i-
kig glici igin akimlar; endik-
tif ylikte Ie = N/(U-Cos<£f>) , di-
rengli ylikte de id=N/U olur.
Bu durumda akimlar arasindaki
baginti, Id=Ie-Cos<t> dir.

@s<X> en gok 1 olacagina gb-
re; endiktif ylkte ¢ekilen a-
kim direng ylkli akimdan daima
biiylik olacaktir. Igte bogalma-
11 lambalarin en biylik sakinca-
s1 da, yardimci aygitlarin gig
garpaninin ¢ok kiiglik olmasindan
ileri geliyor. Bunu 6nlemek i-
¢in sigaglar (kondansatdr); ya
her lamba devresinde ayri ayri
va da tlim lambalar ig¢in toplu-
ca kullanilir. Her iki y6ntemin
de birbirine gdre yarar ve sa-
kincalari vardir. Ornedin, icg
dégemde; her lamba devresi i-
¢in uygun degerdeki siJaglarin
kulldnilmasi daha yararlidir.
Bu durumun ag¢iklia kavugturul-
mas1i ig¢in sayisal bir Ornegin
verilmesi ve bunun ilizerinde ge-
rekli incelemenin yapilmasi da-
ha uygun olacaktir.

ORNEK! .

220 V ve 40 W'lik bir fldor
1911 lambanin durultucu glu-
cu 10 W'dir. GU¢ ¢arpaninin
0,5'den 0,95'e yUkseltilmesi
isteniyor. Isletme gerilimi
220 VvV, isletme frekansi 50 Hz
olduguna gdre; asagidaki soru-
lari cevaplayabiliriz.

a- Lambanin, sida¢siz ¢alisir-
ken devreden c¢ektigi akim

b- Lamba devresine baglanmasi
gereken sidacin de§eri

c- Lamba devresine siga¢ bag-
landiginda devreden gekilen
akim ve akimdaki azalma mik-
tari

d- SiJacin lamba devresine bag-
lanig bigimi.

cozuM:

U = 220V

N - 10 + 40 = W
Cos<h = 0,5
tg(h = 1,732
<2 = 0,95
2g<t2 = 0,328

a. N = U.LCos<{>

N
T
U.cos(C1
i- - = 0,455
220.0,5
I = 0,455 A.

b. Qc = N(tg(h - g<P2)
Qc = 50(1,732 -0,328)
= 50.1,4 = 70 VAr

Qc = U".C.W
C = —_Q C_—_ = -———-——70
U.w  220~.2~.50
C =4,6uF olur.
‘c. N = U.L.Cos<(>
‘e U.Cos<t>, 220.0,95
= 0,238 ,
I, = 0,238 A.
I, = I-Ic dir.

I, = 0,455-0,238 = 0,217

I, = 0,217 A olur.
d. Sekil 1'e bakimz.
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Ornekten de gériilecedi gibi
lamba devresine 4.671F'lik Dbir
kondansatérin badlanmasi ile
devreden ¢ekilen akimda, 0,217
A'lik bir azalma sadlaniyor.
Baslarda degindigimiz, gerek
kamu ve gerekse 6zel yapilarda
kullanilan fltorisil lambalil
armatir sayisinin ya da fllor-
1911 lambali sorti sayisinin
duruma gdre ylUzler hatta bin-
ler dlizeyinde olacagi ve bu
armatirlerde kullanilan fldor-
1911 lamba sayisinin da orta-
lama iki tane oldugu disunu-
lirse konunun ne derecede &r em-
1i oldugu kendiliginden ortaya
¢ikar.

Uygulamada; ana tablo ile di-
ger dagitim tablolari arasinda-
ki kolon hatlari ve ana tablo-
lari besleyen kolon hatlarinin
gerilim distimi hesaplanirken,
¢cogunlukla fltorigil lambala-
rin bu durumlari gdzdnlne a-
linmamaktadir ve sanki bunlar
da akkor lambalarmis gibi glg
carpanlari bir olarak digintl-
mektedir. Bu ylzden bir nokta-
dan yUuklu ugevreli (trifaze)

hatlarda gerilim disuminin %
defterini hesaplamaya yarayan,

*Lo

flely) = 1+ R,

to<t> ]

carpani bir alinmaktadir.

Bu varsayimin yvapilmasi ile,
hattin endiktif reaktansi goéz
6ntne alinmadigindan, bulunan
gerilim disumi gerg¢ektekinden
f(<()) c¢arpani kadar klg¢ik ¢ik-
maktadir. Diger yandan, kolon
hatlarindaki iletken kesitleri-
nin i1sinmaya godre ygpllan kont -
rollarinda akim N=/3".U.I.cos<|
seklindeki gi¢ bagintisi yeri-
ne N=/T.U.I badintisindan bulu-
nuyor. Boylece akim, gercgek
dederinden kilicik oldudundan ge-
rek kolon hatlarinin iletken

kesitleri gerekse sigorta ve
kesicilerin (salterlerin) Amper
degerleri gerekenden kuclik ola-
rak se¢ilmektedir. Bu durumu da bir
Ornekle agiklamakta yarar vardir.
ORNEK ! -

Bir Universitenin cesitli
tesislerinin elektrik enerji-
si gereksinmesini karsilamak a-
maciyla tesisi diustnilen trafo
ve bu trafodan ¢ikan A kolunun
besledigi ana tablo ve bu tab-
lodan beslenen T2 dagitim tab-
losunun durumu Sekil 2'de gbs-
terilmistir. T2 1sik tablosun-
daki sortilerin tamami fldori-

ve ana tablodaki talep katsayi-

sinin da % 75 oldudu biliniyor.

I- T2 ve A.T. tablosundaki yuk-
lerin glic katsayilarinin bi-
re egit alinmasi durumunda;

a) T2 tablosunu besleyen 55
nolu kolon hattinin ke-
sitini, misaade edilen
%$e'ye gbre bulunuz ve
kullanilacak kabloyu be-
lirtiniz.

b) Kabul edilen kolon hatta
kesitini, 1sinmaya gére
kontrol ediniz.

c) A ve B deki sigorta ve
kesicilerin akim degerleri-
ni bulunuz.

d) A kolunun iletken kesiti-
ai, misaade edilen %$e de-
Jerine gdre bulunuz ve
kullanilmasi gereken kab-
loyu belirtiniz. Bu kesit
dederini 1sinmaya godre
kontrol ediniz, C deki
sigorta ve kesicinin Am-
per dederini bulunuz.

II-T2 tablosunda gli¢ katsayisi-
nin 0,5 ve ana tabloda glg¢
katsayisinin da 0,7 alinma-
s1 durumunda;

a) 5 nolu kolon hatti ig¢in,
uygun olabilecek kabloyu
belirtiniz ve bunun kesi-
tini Ze'yve gbére kontrol
ediniz.

b) Kablo kesitini bir kere
de 1sinmaya gbére kontrol
ediniz.

c) A ve B deki sigorta ve
kesicilerin akim degerleri-
ni bulunuz.

d) A kolu ig¢in uygun olabi-
lecek kabloyu seg¢iniz ve
bu kablo kesitini %e've

o _ 100.7..8 £(4) g1l lambali sortilerdir ve en ve 1isinmaya gdére kontrol
o< k.S.U’ kot kosulda linyedeki gerilim ediniz ve C deki sigorta
digtiminin yltuzde dederi,%e=0,65 ve kesicinin akim deferleri-—
badintisindaki dir. Isletme geriliminin 380V ni bulunuz.
AT
1
Tt NoI 3
30/0,4-0,231 kv 3
315 kva 4
NYCY ...... 5
> A omm o i = 'ﬁ- -
R
;y KotA 160 m. i
/3 7
: |
f iKolB - -
[ ' R 16000VV
| KcAC ‘—=ze 1600U0W
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¢oziM 1.

a. Ana tablodan itibaren en kO-
ti kosullu linyedeki Ze dahil
olmak lzere toplam gerilim diigi-
minlin Z deferi, %e,=%ej_ + %e1

= 1,5 dur.-Buna gore %e |,
ze,=1,5-%,=1,5-0,65=10,85 ,
Zek = 0,85 olur. %e'nin bu de-
gerine goére kolon hattinin ke-
siti:

g o L00-&.N
k.e-U’

g = —100.65-16000 =151
56-0,85'380°

S = 15,1 mm’ olur.

Buna gOre, kullanilmasi gereken
kablo; NYY 3x16+10 dur.

b. N = /3.U0.I dan
I =X _ 16000
/3na /T. 380
= 24,3

NYY 3x16+10 luk kablunun tagi-
yabilece§i akim de§eri 110 A
dir. Dolayisiyla i1sinma yoniin-
den bir sakinca yoktur.

c. I = 24,3 A oldufuna gbre,

A daki sigortanin 3x25 A , B de-
ki sigortanin da 3x35 A lik ol-
mas1 yeterlidir. Gene A ve B
deki kesicilerin 3x35 A lik ol-
masi uygun olacaktir.

d. Trafodan ¢ikan A kolonunun
kesiti,

. 100 —;:N
k-e-1T

- _100.160.160000.975
56-5-380°

= 47,5 mm®

dir. Buna gore, kablo NYCY
3x50+25 olur.

"N = 4?-U-I dan

N___ _160000-0,75
I= =
Yir.u /3.380
=182 A
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NYCY 3x50+25 lik kablonun tasi-
yabilece§i akim degeri, 200 A
dir. Dolayisiyla 1sinma y6nin-
den bir sakinca yoktur. Bulunan
hat akimina gore C deki sigorta-
nin ve kesicinin 3x200 A 1lik
olmasi yeterlidir.

cozlm 1I.

a) Oosw)) nin 1 olmasi durumun-
da 5 nolu kolon hatti igin,

NYY 3x16+10 luk kablo Ze yoniin-
den uygundu. Cos<t> = 0,5 olmasi
durumunda bunun uygun oldugu
hemen sdylenemez ve aragtiril-
masi gerekir. Bu kablonun ki-
lometresinin endiiktif reaktan-
s1 X, =0,092 , direnci de

R3 = 1,128} dur. Buna gore;

Yo

f(¢y = l—— (g ¢
Ro .
0209
e 1,73
= 140,139 = 1,139
olur.
100.t.N .
z S —————— ‘tA.).
% ks e
100-65.16000
= -"_ZH— b ‘Hf’
56.16-380
= 0,915

Tep = Ze,+ Z,,= 0915 + 0,65
= 1,565 >1,5

oldu§undan kolon hattinin
NYY 3x25+16 Ilk olmasi gerekir.

b) N = /3fU.LCos<p> dan
N
/34T.Cos<]>

I =

16000
/J.380.0,5

=48,6 A.

NYY 3x25+16 1lik kablo 135 A'e
kadar ylklenebildiginden 1sin-
ma bakimindan herhangi bir sa-
kinca yoktur.

c) I = 48,6 A olduguna goére;

A daki sigortanin 3x50 A, B'de-
ki sigortanin 3x63 A , A ve B
deki kesicilerin de 63 A lik
olmasi gerekir.

d) Cosyj! nin 1 olmasi durumun-
da, trafodan g¢ikan A kolu igin,
NYCY 3x50+25 1lik kablonun uygun
oldugunu gérmistik. Cos<B> nin

0,7 olmasi durumunda ayni kab-
lonun uygun olup olmadigini
sOyleyebilmek ic¢in kontrol edil-
mesi gerekir. Bu kablonun kilo-

‘metresinin endiktif reaktansi

X, = 0,075$},direnci  0,357$}
dur. Buna gOre;
f{¢) = I+ + tg*
‘o
0,075
= A—teee o
¥=5357 * 1,02
= 1+0,214 = 1,214
olur.
Ze =£I—'huo f(()
kts-vu’

100.160.160000.0,75

56.50.380°

. 1,214 =5,8 > 5

'oldugundan A koluua ait iletken

kesitinin Ze yOnilinden uygun o-
labilmesi igin kablonun,
NYCY 3x70+35 lik olmasi gerekir.

N = ¥3.0.L.Cosd
Io— N
/J.U.Cos1J)

160000.0,75
/T.380.0,7

= 261 A .

NYCY 3x70+35 lik kablo, Ze yo-
niinden uygundur. Ancak, bu kab-
lonun yliklenebilecedi akim de-
geri 245 A dir, ve bu deger,

hat akimindan kii¢lik oldu§undan
hattin iletken kesitinin i1sin-
ma yénlinden de uygun olabilmesi
ig¢in kablonun,

NYCY 3x95+50 lik olmasi gerekir.
I akimi 261 A olduguna gbre C
deki sigorta ve kesimlerin

3 300 A lik olmasi yeterlidir.
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