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SAYISAL
HABERLESME
DiZGELERI

* TBTAK Marmara Arastirma
Enstitiisti Elektronik Arastirma
Unitesi Blilteninden (Subat
1976) ézetlenerek alinmistir.
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Hizli tetiklenebilen yariilet-
ken devre elemanlarinin gelig-
tirilmesiyle sayisal haberlegme
teknikleri 1960'lardan sonra
genig uygulama alanlari bulmug-
lardir. Bunlardan biri olan vu-
rus kodlamali modiilasyon (pulse
code modulation, PCM) teknigi
glinlimiiziin modern haberlegme
dizgelefinde yaygin olarak kul-
lanilmaktadir. Bu teknikle ge-
hirig¢i otomatik telefon santral-
lari arasindaki iletigim sorunu
6nemli Olglide azaltilmigtair.

VURUS KODLAMALTI
MODULASYON TEKNIGI

iki ayri telefon santralina
bagli aboneler arasindaki g6-
rigmelerde, ses imi, santral-
lar arasindaki baglanti kablo-
su yoluyla, bir santraldan &te-
kine, konugma sliresince iletil-
mektedir, VKM tekniinde ise,
konugma siliresince ses iminin
timiinlin kargi santrala iletil-
mesi yerine, belirli zaman ara-
liklarinda ses iminden alinan
6rnekler kodlanarak, karsgi
santrala iletilir ve orada tek-
rar kod c¢odzilerek bu drnekler-
den ses imi yeniden elde edilir.
VKM teknigi Sekil I'de goértildi-.
gu gibi, bir ses kanalindan be-
lirli araliklarla alinan iki
Ornek arasindaki boslukta, bas-
ka kanallardan alinan Ornekle-

l
rin de iletilmesine olanak sag|
lar. BOylece santrallar arasin
daki bir baglanti kablosu ayni
anda birgok abonenin ses ileti
minde zaman paylasimli olarak
gbrev yapacagindan, iletim si-|
gas1i artirilmisg olur.

Vurug kodlamali modiilasyon tek
niginin kullanildigi sayisal
haberlegme dizgelerinin en
O6nemli- 6zellikleri, maliyetle-|
rinin 6teki haberlegme dizgele
‘'rine oranla gok diigiik olmasai,
dizgelerde modern tilimlesik sa-|
yisal elektronik aygit ‘yvada el
manlarin kullanilmasi, ses nit
liginin santrallar arasi uzak-|
liktan baimsiz olmasi ve [
50 km'ye kadar ses iletiminin
fazla bir kayba uratilmadan
yapilabilmesidir.

TYRKIYE'DE UYGULAMA

istanbul, Ankara gibi biiyiik
kentlerde santrallar arasi tra
fik sikigmasina ¢O6zUm olarak

saylisal haberlegme teknikleri-
nin kullanilmasi énerilmis ve
Marmara Arastirma Enstitlisunce
Istanbul ic¢in bir vurus kodla-
mali modilasyon sebekesi tasar]
lanmistir. Projeye gbre santra
lar-arasi .toplam 6300 kablo ¢i
tinin 1/10'unda 30 kanallik wvu}
rus kodlamali modulasyon tekni
i kullanilarak kanal sayisi

o

% 390 artirilmis olacaktir.
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GERILIMLE
AYARLANABILEN
BANT GECIREN
SUZ6EG
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Sekilde ses sikliklarai igin bir
bantgegiren silizgeg¢ goriilmekte-
dir. Silizgecin geg¢irme bantinin
‘ortasi, alan etkili tranzisto-
:run VQ girigine 0 ile 5V ara-
:sinda de§i$eh bir negatif dogdru
jgerilim uygulanarak, 200 ile
13200 Hz arasinda de§istirile-
bilmektedir. Bant genigligi

i80 Hz'dir ve deJismez. Buradan
I siizgecin Q'sunun 200 Hz igin
12,5 ve 3200 Hz igin 40 oldugu
igdriliir. slizge¢ kazanci 26 4B
Idir ve ayar bdlgesinde en g¢ok
11 dB defisim gdsterir. Bant or-
itasi siklik 3200 Hz iken sicak-
jlikta 70° C'lik bir de§isme,
lorta siklikta % 7 degismeye yol
‘agar.
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Sekilde goriilen devre,

riliminin tepe degeri
den kiiglik olmalidair.

mig (non inverted) olarak,
khflarak elde edilir.

+ 12v

GERILN DfiZRYE)
DRGTSTiRECist

10k 22k

Lonas

herhangi bir gerilim diize-

Cikigtaki ge-

Girig ge-
+10 V'tan kiigiik, sikligi ise 100 kHz'

A anahtari 1 konumundayken ¢ikig evrilme-

2 konumundayken evrilmig (inverted)

girigindeki
yini istenen bagka bir dlizeyde g¢ikiginda verir.
rilim diizeyi 10 K'lik potansiyometre ile ayarlanir.

iglemsel ylikseltegler yA741'dir.

SIKLIGI GENIS BIR ARALIKTA DEGISTIRILEBILEN

Sekilde g6riilen devre kare dalga ve tliggen dalga lretmektedir.
Siklik ayari bir potansiyometre aracilifi ile yapilmakta ve

siklik, potansiyometre direncinin dodrusal islevi olarak de-
gismektedir.
ten olugsan degismez akim kaynaklari lizerinden dolmasi ve bo-
salmasidir.
dogrusal olarak gergeklegtirilebilir,
sapmaya izin verilirse siklik ayar alani 1:100 olabilir.

Cl sifacinin de§eri 4,7 nF iken bant ortasi siklidi 1 kHz
maktadir.
lanmakla devre gerilim denetimli salinim iireteci
trolled oscillator, vco) haline gelir. Trl tranzistoru sicak-
11§1n etkilerini dengeler. :
dolma-bosalmanin zamanlamasini yaparlar.
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Eunun nedeni zamanlama siaci Cl'in Tr3 ve Tr4'

Sikligin en azindan 1:20 oraninda dedigtirilmesi
ama dogrusalliktan az

ol-
VR1 potansiyometresi yerine bir girig gerilimi uygu-
(voltage con-

555 zamanlayicisi ve diyot kdpriisi

(M.A.Lloyd, Electronic Engineerincj, Mart 1976))
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BILIMSEL TOPLANTI .
Ve
KONFERANSLAR

e "Hibrid devrelerin yapimi ve
paketlenmesi" konulu uluslara-
ras1 konferans 7-8 Nisan 1976
tarihlerinde Fransa'da. toplan-
di. Konferansta hibrid devre-
lerin yapim teknikleri ve uy-
gulama alanlari konularinda
24 bilimsel bildiri gorilsildy.

e Fransa Elektrik ve Elektronik
MUhendisleri Enstitiislii ve
Fransa Elektronik Endilistrile-

ri Birli§i tarafindan ortakla-

sa dlizenlenen "2.Avrupa Optik
Liflerle Iletisim Konferansi
27-30 Eyliil 1976 tarihlerinde
Paris'te toplanacak. Eylil
1976'da Londra'da toplanan
1.Avrupa Optik Liflerle ile-
tigim Konferansinin devami
niteliindeki bu konferansta
optik kablo teknolojisi ve ug
aygitlari lizerinde bildiriler
tartisilacak. ’

e Aralarinda Fransa Elektrik ve
Elektronik Mihendisleri Birli-
§Finin de bulundudu bes kuru-
lus tarafindan diizenlenen "Ses
ve gOriintli yayim ve iletim
devreleri" konulu uluslarara-
s1 konferans Ekim 1976'da Pa-
ris'te toplanacak. Konferans-
ta ses ve gOriinti lretimi, ya-
yim ve iletim devreleri ile
bunlarin bakim ve denetimine
iligkin bildiriler tartisila-
cak.
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YENi YAYIMLANAN TURK STANDARTLARI

TS 2024 Eriyen Telli PusklUrtmeli Yuksek ' Gerilim Sigortalari 18 T]

TS 2037 Piyezoelektrik Slizgecler (, X]
TS 2051 Elektriksel Kismi Bosalmalarin Olciilmesi 12 Tif
TS 2062 Ev Islerinde ve Benzeri Hizmetlerde Kullanilan 6 Tl

Elektrikli Cihazlar Icin Emniyet Kurallari-Bataryali
Tras Makineleri, Sac¢ Tras Makineleri ile Bunlarin
Sarj Edilmeleri ve Batarya Dizenleri Icin Ozel
Kurallar

TS 2076 Elektronik Aygitlar ve Bilesenlerine Uygulanacak 3 T
Cevre Kosullarina Dayaniklilik Temel Deney Yéntem- !
leri-Deney D: Hizlandirilmis Yas Sicaklik Deneyi |

TS 2077 Elektronik Aygitlar ve Bilesenlerine Uygulanacak 2 TI
Cevre Kosgullarina Dayaniklilik Temel Deney Ydntem- :
leri-Deney H: Depolama

TS 2093 Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygulanacak 2 71
Cevre Kogullarina Dayaniklilik Temel Deney Yéntem-
leri- Deney Ka: Tuzlu Yodun Sis Deneyi

TS 2095 Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygulanacak . 5Tl
Gevre Kogullarina Dayaniklilik Temel Deney Yoéntem-
leri-Deney N: Sicaklik Degigimi

TS 2096 Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygulanacak 10 T1
Gevre Kogullarina Dayaniklilik Temel Deney YOntem-
leri-Deney Q: Sizdirmazlik

TS 2099 Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygulanacak 12 TL
Gevre Kosgullarina Dayaniklilik Temel Deney Y&ntem-
ler i-Deney Fdb: Genig Bantli Rasgele Titregim-Orta
Tekrarlanabilirlik Diizeyi

TS 2101 Manyetik Bant Doldurma ve Galma Dlizenleri: Boyutlar 7 Tﬁ
ve 6zellikler ]

TS 2153 Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygulanacak 4 Tﬂ
Gevre Kogullarina Dayaniklilik Temel Deney Yoéntem- ;
leri-Deney Db: Yag Sicaklik (12 Saat. 12 Saat Gev- i
rimi) ’

TS 2154 Sﬁigeg Kristal Birimlerinin istenmeyen $zsalinimla- 6 TL!

rindaki Frekans ve Egdeer Direnci Olg¢me Yoéntemleri

8. dinya uziletisim gunu

Uluslararasi Uziletigim Birliginin (UUB, ITU) 111. kurulus
y1ldénimli 17 Mayis'ta kutlanacak. Bu yilki 8. Diinya Uzile-
tigim Glini'nin konusu "Uziletigim Ve Kitle Haberlegmesi".
148 lyesi bulunan Uluslararasi Uziletigim Birligi 17 Mayis'a
kadar bu konuda gesitli bilimsel makaleler yayimlayacak.
Diinya Uziletigim Glinlii, UUB'e lye lilkelerde de film g&steri-
leri ve konferanslarla kutlanacak.

"Telecommunication Journal" adli bilimsel dergi de 6zel
Mart sayisini ilk haberlegme araci olan telefona ayirdi.
Dergide telefonun dodusu, gelisimi ve buglnki durumu ince- l

leniyor.
\. - —
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TELEFON HATLARI UZERINDEN
RESIM ILETIMI

MEHMET BULENT ENER, Y.L.Tezi

Bu arastirma, telefon hatlari
Uzerinden resim iletimi.iglemi-
nin ¢egitli yo6nlerinin incelen-
mesini kapsamaktadir.

- Ozellikle, vyavas taranmis gdrun-

tl bilgisinin distk sikliklz
(telefon ses bandi ig¢inde) bir

tasiyici uzerinde genlik ve sik-

11k bindirmesi (modilasyonu)
ile iletimiyle 1lgili sorunlar
ayrintili olarak incelenmistir.

Yavag taranmig, iki dizeyli
(siyah ve beyaz) resim yada
belgeleri telefon hatlari lUze-
rinden génderip almaya yarayan
ve hem genlik hem de siklik
bindirmesi yapabilen bir gén-
derme¢ ve bir alma¢ tasarimlan-
mig, gelistirilmigs ve yapilmig-
tir.

Gonderme¢ alma¢ ¢ifti 20 km'yi
asan gercek bir telefon hatti
Uzerinde denenmis ve olumlu so-
nu¢lar alinmigtir. Ayrica suz-
gec¢ler ve eklenmig Gauss gurul-
tisli etkisi ile bozulma olustu-
rularak telefon hat kogullari
yapay olarak yaratilmis ve ce-
sitli deneyler yapilmistir.

Dedisik durumlarda gdénderilip
alinmis cok sayida resim, Or-
nek olarak verilmistir:. Uzerin-
de deneyler vyapilan telefon
hatti ile ilgili bazi 6lc¢me so-
nu¢lari da ayrica verilmigtir.

(Tez yéneticisi: Asos.Prof.Dr.

Davras Yavuz, ODTU Elk.Miih.
Bolumi, Mayis 1975, 70 sayfa)
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FiZYOLOJIK TREMOR UZERINE
INCELEMELER .

BAHATTIN KARAGOZOGLU, Y.L.Tezi

Iskelet kaslarinin tonik uya-
rilmalari sonucunda canli or-
ganlarda olusan c¢ok kic¢ik sali-
nunlar "Fizyolojik Tremor" ola-
rak tanimlanir. Bu salinimlarin
genligi ¢ok kuguk olup frekans
spektrumlari 50 Hz'e kadar uza-
nir (Go6z tremorunda spektrum
120 Hz'e kadar uzanabilir).

Fizyolojik tremor canlidan can-
liya degistigi gibi, ayni can-
lida zamanla da degismeler gds-
terir. Bundan baska, fiziksel
ve fizyolojik etkenler de Fiz-
yolojik Tremor'da dedJismelere
neden olur. Bu calismada fizyo-
lojik tremor, kuclik ve hafif
bir piezo-elektrik ivmedlcer
(akselerometre) kullanilarak
6l¢ulmisttr, ivmedlgcer ¢iki-
sinda meydana gelen c¢ok kliglk
gerilim, c¢ok duyarli ve bu ca-
ligma ig¢in 6zel olarak yvapil-

" mis olan elektronik aygitlarla

yukseltilerek bir manyetik ban-
da kaydedilmistir. Banda geci-
rilen 6rneksel veriler daha
sonra bir sayisal bilgisayara
verilerek tremor titregimleri-
nin hiz/spektral yodunluk ¢iz-
geleri hesaplanmigtir. Bu he-
saplamalarda 6ziliski
lasyon) yéntemi uygulanmigtir.
Fiziksel ve fizyolojik etkenler
sonucunda hiz/spektral yodunluk

‘¢izgelerinde meydana gelen de-

gisikliklerin anlamlari 5. BO6-
limde deerlendirilmistir.

(Tez yéneticisi: Asos.Prof.Dr.
Halil Bengi, ODTU Elk. Miih.
Bolumti, Agustos 1974,

124 sayfa)

T ' 111K

(otokore-

MIKRODALGA ANAHTARLANMIS
ILETIM HATTI FAZ KAYDIRICISI

KOLTEGIN AYDIN, Y.L.Tezi ,

Iki PIN-diyot kullanarak anah-
tarlanmis mikrodalga iletim
hatti faz kaydiricisi (AHFK)
tasarimlanip vapilmigstir. Gelen
bir isaretin fazi 1 KHz hizla
180° kaydirilir. Calisma fre-
kansi 9,375 GHz'dir. Bu alet,
Kandilli Rasathanesinde bulunan
ve Asosye Prof. Dr. Hakki Orancg
tarafindan tasarimlanmig olan
"anahtarlanmigs kendi kendini
dengeleyen kargilastirici rad-
yometre" de kullanilacaktir.

AHFK, mikrostrip iletim hattin-
dan faydalanilarak yapilmistir.
Dalga kilavuzundan mikrostripe
gecis ic¢in iki tane dértte bir
dalga basamak transformatdrt
tasarimlanarak gerceklestiril-
migtir. PIN diyotlarla kullani-
labilecek mikrostrip iletim
hatlari tasarlanip denenmigtir.
AHFK'in sa@lédlél faz kaymasi,
gelen isareti o6nce bir iletim
yvoluna sonra didJerine ydénelte-
rek elde edilir; bu iki yolun
elektriksel uzunluk farki is-
tenilen faz kaymasidir. Bu se-
kilde ¢alismasini gergeklegtir-
mek i¢in mikrostrip iletim hat-
t1 bir T-eklemiyle iki kola ay-
rilir ve her kola bir PIN diyot
konur. Bu kollar tekrar bir
T-eklemiyle birlestirilir. Iki
kol arasindaki uzunluk farki

X /2 dir (X, mikrostrip dalga
boyudur), yani aralarinda 180°
faz farki vardir. PIN diyotlar
T-eklemlerine X /4 (yada tek
katlari) uzaklikta yerlestiri-
lirler, boylece diuz o6ngerilim
verildiginde (kisa devre olun-
ca) T-eklemlerinde ag¢ik devre
olarak goérunturler. Diyotlardan
birisine ters éngerilim veri-
lince (acik devre) Otekine diz
ongerilim verilir (kisa devre)
ve sonuc¢ta isaret ters Ongeri-
1imli diyodun bulundudu koldan
geger. Bunun tam tersi yapilin-
ca 1garet o6teki koldan gecger.
Gerceklestirilmis olan AHFK in
sagladigi faz farki 182° dir,
ve kollardan birinde meydana
gelen guc¢ kaybi 5,4 dB; Oblurin-
de ise 5,8 dB dir. Bu kayiplari
giderme yollari Onerilmigtir.

(Tez ydéneticisi: Asos.Prof.Dr.
Canan Toker, ODTU Elk.Mih.
Bolumi, Eylul 1974, 77 sayfa)
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