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Bilinen ve giderek acgik secik
hale gelen bir gercegin altini gizerek
konuya girmek vyararli olacaktir:
geleneksel fosil yakitlarindan enerji
Uretimine dayali mevcut enerji
stratejilerini sirdirmek  olanagi
bulunmamaktadir. Gérlinen odur ki,
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
(YEK) enerji Gretimindeki payi giderek
artacak ve YEK, bundan boyle
olusturulacak enerji stratejilerinde
basat bir role sahip olacaktir. Basta
gelismis Ulkeler olmak Gzere hemen
batin dunya dlkeleri gibi Turkiye
icin de bu durumun gecerli oldugu
gordluyor.

Bu durum zorlayici iki temel
nedene dayaniyor:

Ekonomik Gerekce — Petrol
ve dogalgazin maliyetleri duzenli

artis egilimi icine girmis bulunuyor.
Bitln ekonomik etkinlikler i¢in ana-
girdi niteligindeki enerji maliyetleri
sUrdirdlebilir  kalkinma, Ulkelerin
rekabetci konumlarini korumasi ve
guclendirmesi agisindan yasamsal
6neme sahip bulunuyor.

Kuresel Isinma ve buna bagh
iklim Degisikligi — Fosil yakitlarinin
kullaniimasi, giderek artan bir kiiresel
tehdide doénusen, olumsuz iklim

emo izmir subesi

yenilenebilir enerji :::

degisikligi olgusunun temel etkeni
olan, atmosferdeki CO, miktarinin
ylkselmesine yol agmaktadir. CO,
emisyonunun azaltilmasi, son derece
O6nemli bir konu olarak insanligin
karsisina dikilmis bulunuyor.

Kimyasal yapisinda bol miktarda
karbon elementi bulunan her turll
organik kékenlimadde, bioktle genel
adiyla siniflandirilir. Buna gére, her
tarlu bitki (ot, ¢ali, kamis veya agag)
ve bunlara ait sap (aniz), dal, kozalak,
gévde kabugu formundaki cesitli
orman ve tarimsal Uretim atiklari
biokitle kapsamindadir. Organik
kékenli kentsel kati atiklar, atik su
aritma sistemlerinde acgiga c¢ikan
aritma camuru, kati hayvan digkisi,
su algleri-yosunlar ile kullaniimig
arac lastiklerini de kapsayan cok
genis bir 0rin vyelpazesi, biokutle
tanimi icinde yer alirlar.

Rizgar ve gunes gibi kesikli
karaktere sahip YEK turlerine kiyasla
Biokutle, tasinabilir ve depolanabilir
olma 6zelligi ve avantajina sahiptir.
Bu o&zelligi ile biokltleden-eneriji
tesislerinin  “temel yUk” santrali
olabilme potansiyeline sahip oldugu
goriluyor. Baslica turleri asagida
siralanan tipik bir biokutle tesisi yilda
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8000 saat ve hatta bunun tzerindeki
sUrede, ylUksek kapasite faktorl ile
calisabilmektedir.
Halihazirda
uygulamalari mevcut bulunan YEK
turleri arasinda sadece jeotermal
enerjinin, biokdtle gibi “temel yUk”

ticari Olcekte

santrallerinin  kurulmasina cevaz
verdigini bu noktada belirtmekte
yarar var. Biokutle ve jeotermal
karsilastirildiginda ise, jeotermalin
sinirh alanlarda ve bu alanlardaki
jeotermal rezervlerin elverdigi
kapasitelerde kurulabilmesine karsin
biokUtle bakimindan bu kabil kisitlarin
s6z konusu olmadigi, tesisin konumu
ve kapasite acisindan esneklik
bulundugu géraluyor.

Kayda deger bir diger avantaj:
biokutleden, mevcut enerji alt yapi
tesislerikullanilarakdayararlanilabilir.
Yurt disindaki bazi 6rneklerde,
Enerji Bitkileri (Alfalfa, Tath Sorgum,
Miskantus vs.) ve odundan elde
edilen biokdtlenin dlsuk 1sil degere
sahip linyit ile karistirilarak birlikte
yakildigr (co-firing) ve bu suretle

stre¢c  verimliliginin iyilestirildigi
gbrilmektedir.  BiokUtleden elde
edilebilecek  biyogazin, mevcut

dogalgaz iletim sebekesi kullanilarak
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nakledilebilmesi, biokltlenin mevcut
alt yapi ile uyumlu olduguna bir diger
Ornektir.

Biokutle, bilinen ve binlerce
yildir, esas olarak, 1sinma-isitma
amaciyla yakmak (odun vb.) suretiyle
kullanilagelen, insanoglunun ¢ok
asina oldugu bir YEK taradur.
Biokutleden 1s1 ve elektrik formunda
enerji Uretilmesinde kullanilan glincel
yontemleri sOyle siralayabiliriz:

Dogrudan Yakma
Incineration):  Guincel
arasinda, en eskiye dayanan
ve uygulamasi yaygin olarak
gézlenen bir yéntemdir. DY esasl
kojenerasyon tesisleri, ufalanmig
biokltleden elde edilen, muhtelif
buyiklik  ve bicimde  yakit
peletlerinin/biriketlerinin  yakilmasi
yoluyla elde edilen iIs1 enerjisinin
dogrudan kullaniimasi veya bundan
bir buhar turbini vasitasiyla elektrik
enerjisinin Oretildigi sistemlerdir. DY
sistemlerinin bir atik bertaraf etme
yontemi olarak kullaniimasi, basta
Almanya olmak Uzere Ozellikle
gelismis Avrupa Ulkelerinde sik¢a
gOrulmektedir.

Piroliz ve Gazlastirma: Termo-
kimyasal islemlere (piroliz velya
gazlastirma) tabi tutulan biokitleden
elde edilen piroliz ve sentez
gazinin (bilesimi esas olarak CO
ve H,), gaz tirbini veya bir dizel
motorda yakilmasi vasitasiyla, sirali
islemlerin sonunda 1s1 ve elektrik
enerjisi elde edilmesidir. Gerek DY
gerekse gazlastirma ydntemlerinin
son drdnleri inorganik kil ve AB
Talimatlari  (AB  Miktesebati’nin
kapsamindadir) ile uyumlu niteliklere
sahip baca gazidr.

Ozellikle  tehlikeli
organik  atiklarin  (tipik  olarak
tibbi  atiklar) bertaraf edilmesi
amaciyla 3000—-40000C gibi yiksek
sicakliklarin elde edilmesini saglayan
Plazma Gazlastirma ydnteminin

(DY-
yéntemler

nitelikteki

de giderek vyayginlk kazandig
gbzleniyor.

Ciriitme (AD—Anaerobic Diges-
tion): Oksijensiz ortamda bazi bakteri
tarleri kullanilarak, biokUtleden
metan gazinin olusturulmasi esasina
dayanir. Blylk oranda metandan
olusan gaz literatirde Biyogaz olarak
da adlandiriimaktadir.  Biyogazin
bir gaz motorunda yakilmasi
suretiyle 1s1 ve enerji Uretiimekte
olup, yan 0riin olarak aciga cikan
turevsel atiktan ise toprak kalitesinin
iyilestiriimesi amaciyla gubre olarak
yararlaniimaktadir.

Laboratuvar ve kucguk &lcekli
deneme  calismalarindan, ticari
Olcekli uygulamalara gecisin
gbzlendigi biokutleden-bioyakit
projelerinde, basta OECD (Ulkeleri
olmak Uzere, bltun dinyada son
yillarda ivmeli bir artis gérilmektedir.
Seker kamisindan etanol tretiminde
Brezilya’nin teknoloji 6nderi Ulke
konumuna geldigi biliniyor. 30 yildir
etanolu akaryakitin yerine kullanmak
konusunda  &ncu calismalarin
yarataldiga Brezilya, 2010 yilinda,
bu amagla 26,2 milyar litre etanol
Uretmis  bulunuyor! Bu Ulkedeki
binek araclarinda bu yolla Uretilen
etanolin vyakit olarak yaygin bir
sekilde kullaniliyor. Bu sayede, fosil
kokenli akaryakit tiketiminde, Ulke
ekonomisine ciddi katki saglayan bir
azalma meydana gelmistir.

Gecmis yillarda Ulkemizde de,
yagl tohumlu bir enerji bitkisi olan
Kanola yagindan biodizel dretimi
konusunda umutlandirici  deneme
calismalari yapilmistir. Ne var ki,
glcli  petrol-dogalgaz  lobisinin
girisimleri sonucunda, kanola ve
benzer bitkisel yaglardan biodizel
dretimi, uygulanan yiksek OTV
vergisi basta olmak Uzere “mevzuat’
engeline takilmis bulunuyor.

Mubhtelif biyokimyasal
yontemlerle, dizel, petrol tlrevi diger

yakitlarin yani sira, yine bunlar
gibi fosil kokenli yakitlarin yerine
gececek etanol ve metanol Uretilmesi
calismalari, Turkiye’de neredeyse
kdsteklenirken, butln dinya
Ulkelerinde artarak strmektedir.
“Uglincii Kugak Biokiitle” olarak
da adlandirilan, deniz ortaminda
yetisen alglerden yakit Uretme
calismalari da, basta ABD, Almanya
ve Japonya olmak Uzere, butin
gelismis Ulkelerde buyuk olcude
desteklenmektedir. 2009 yilinda,
Japon Hava Yollar’na bagli bir yolcu
ucagininalglerdenelde edilenyakitile
Pasifik Okyanusu’nu gecerek ilk ABD

seferini gerceklestirmis bulunuyor.
Buna, daha sonra, Avustralya-
Yeni Zelanda arasindaki deneme

ucusunda bioyakit kullaniimasi ve
ardi sira bu tdr ucguslarin duzenli
sefer programina baglanmasi 6rnegi
de eklenebilir.

Bu sekilde uzayip gidecek
Orneklerin isaret ettigi gercek sudur:
biokUtleden-enerji/lyakit  alanindaki
uygulamalar her gegen giin daha da
yayginlik kazanmaktadir; Bir YEK
olarak Biokutlenin 6énemi giderek
belirgin hale gelmektedir. Peki,
Ulkemizde bu alandaki gtincel durum
ve potansiyel nedir? Simdi bu konuya
doénelim.

27.12.2010 tarihinde TBMM’de
onaylanarak yururlige giren 6094
sayil yasaya bir gbz atmak gereklidir.
6094 sayili yasanin kendi basina,
ayri bir inceleme konusu oldugunun

altini  cizerek sunu belirtmekle
yetinelim:

S6zim ona, 5346 sayilli YEK
yasasini  batlnleyici  tesvik ve
destekleme mekanizmalarinin
tanimlandigi 6094 sayili yasa,
yillardir YEK alaninda gerekli tesvik
ve diazenlemelerin yapilacagi
beklentisini  tasiyan  cevrelerde

tam bir hayal kirikhgina yol agmis
bulunuyor.



Bu yazinin biokdtle ile sinirh

konusu bakimindan, kisaca
6zetlemek gerekirse, 6094,
mustakbel YEK yatinmlarina bir
destek yerine, tam tersine, bir dizi
“kostek”  getirmektedir.  Biokutle
baglaminda, biokutleden-enerii
tesislerinde  Uretilecek  elektrigin

TEDAS tarafindan, on yil boyunca
garanti edilen satin alma bedeli,
yaygin beklenti olan 14,0€-Sent/
kW-saat dizeyi yerine, 13,3 US
Dolar-Sent/kW olarak belirlenmistir.
Agustos 2011’de Almanya’da
biokutle icin yeniden belirlenen
destek  fiyatlarinin ~ 20,0€-Sent
dizeyinde olmasi, iki hikimetin YEK
yaklasimlari  arasindaki  karsithigi
acikca ortaya koymaktadir.

“2004 yilinda belediyeler
tarafindan toplanan toplam kati
atik miktari 25 milyon ton (m-ton)
olmustur. Bu haliyle 1994 yilinda
toplanan 17,88 m-tona kiyasla
%41’lik bir artis kaydedilmistir. Bu
rakamlara gore, 2004 yilinda Uretilen
kisi basi ortalama kati atik miktari
1.31 kg olmustur’ (Ulusal Iklim
Bildirisi — s.5)

Nufus ve tlketimdeki artis goz
Onine alindiginda evsel kati atiklarin
miktarca surekli artis icerisinde
olacag! asikardir. Buna ilave olarak
atik su aritma sistemlerinde acgiga
cikacak organik koékenli aritma
camuru da biokltle envanterine
dahildir. Cevre ve Orman
Bakanligr’na gére:

“10.000 esdeger nufustan daha
blylk vyerlesim yerinde biyolojik
ya da ileri antma teknolojisi
gerekebilecektir. Bunun yani sira,
2.000den fazla kisinin yasadigi
mahallerde aritma tesisi kurulmasi
gerekecektir” (AB Entegre Cevre
Uyum Stratejisi — s.9)

Ayni belgede belirtildigine gore,
2004 yih itibari ile nufusu 2000 ve
Uzerindeki  yerlesim  alanlarinda

54 milyon dolayinda vatandasimiz
yasamakta olup bunlarda 24 milyonu
(%44) atik su aritma sisteminden
yararlanmaktadir. COB, 2023
yiinda 60 milyonun Uzerindeki
insanimizin ~ yasadigi yerlerde
attk su aritma sistemi kurmayi
hedeflemis bulunuyor. Buna gore
yilda 4,5 milyon ton dolayinda (net
organik katr atik miktari: 1,0 milyon
ton) artma c¢amurunun atiktan-
enerji/biokutleden-enerji  hesabina
katiimasi gerekiyor.

2020’li yillarda nufusumuzun 87
milyona ulasacagindan hareketle,
evsel kati atik miktari Gst limitinin
(1,50 kg/gln/kisi varsayimiyla) yilda
47 milyon ton kati atik (net kati
organik atik miktari: 21,0 milyon ton)
ortaya cikacagl hesaplanmaktadir.
Bu veriler temelinde, atiktan-enerji
biokutle santrallerinde uretilebilecek
elektrik enerjisiteorik Ust sinir kabaca
20,0 milyar KWh dolayindadir.

Biokutle  miktarlari alt alta
toplandiginda, ihtiyath hatta kétimser
sayllabilecek bir varsayimla, her yil
50,0 milyon tonun Uzerinde biokutle
Uretildigi ortaya cikiyor. Burada,
tahila ayrilan alanlarimiz digindaki
tarim arazilerinden saglanabilecek
atiklarla, pirina (zeytin posasi) vs.

gibi tarimsal atik tlrleri hesaba
katilmamisgtir. Bunun sadece
yarisindan (organik evsel atik-

orman atiklari-tarimsal atiklar) enerji
Uretilecegi varsayimi ile 25 milyon
tonun Uzerinde biokutle kaynakli
yakitin  kullanilabilecegi gérultyor.
Bu ise, yaklasik 10 milyon tondan
hayli fazla petrol esdegeri bir
kaynagin cok ucuza mal edilerek
kullanilabilecegine isaret etmektedir.

Yine bir varsayimla, tarima
elveriglioldugu halde yararlaniimayan
28,0 milyon dekar genigligindeki
toplam alanda Enerji Bitkileri ziraati
yapilmasi durumda, bu alanlarimizin
ekonomiye kazandiriimasi yaninda,

kirsalda
olumlu
en az 50,0 milyon ton biokutle

istihdam olanaklari gibi
sosyal etkilerle birlikte

elde edilebilecegi hesaplanabilir.
Kisacasi  biokltle  kaynaklarinin
gelistiriimesini hedef alan bir strateji
benimsenerek, tarim, cevre ve enerji
politikalarinin buttiinlesmesi mimkuin
hale gelebilecektir. Bu sayede,
kirsal kesimlere sermaye aktarimi,
mevcut Uriin gaminin genigletiimesi,
ekonomi digl arazilerin ekonomiye
kazandirilmasi gibi olumlu sosyal ve
ekonomik etkiler elde edilebilecektir.
Bu stratejinin  6ngdrdigid  somut
projeler de, daha genel cercevede,

bir Kirsal/Bélgesel Kalkinma
Stratejisi’nin Ogeleri haline
geleceklerdir.

Yukarida ifade edilen

varsayimlara gore, enerji sektérimuz
acisindan, en az 20 milyon ton petrol
esdeg@eri biokitle Uretiminin pekala
mimkin oldugu gériliyor. Ozetle:
2020 yilinda (ETKB verilerine — 200
milyon TPOE - gbre) tiketilecek
toplam enerjinin en tutucu/kétimser

varsayimla  %10’unun biokutle
kaynakh  olabilecegi  sonucuna
varilabiliyor.

Sonug¢ olarak, biokutle kaynakli
enerji Uretiminin yakin gelecekte,
Turkiye’nin  YEK’'ni 6ne ¢ikaracak
yeni enerji politikasi icinde énemli bir
konuma sahip olmasi gereklidir.



