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Metal Mahfazali Havay

Elk.Miih. N.Sedat Giilsen

sedat_gulsen@ulusoyelektrik.com.tr

OG metal mahfazali hava yalitimli dolap tipi moddler
hicreler; TS IEC 622271-200 standardina, TEDAS
MYD/95-007.D Teknik Sartnamesi'ne, Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi ve Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Ydénetmeligi'ne uygun olarak
Uretilmektedir. Ayrica htcre icerisinde kullanilan ayirici,
kesici, bara, sigorta, sayag, 6lcu aletleri, réle, akim ve
gerilim transformatérleri vb. her tirli malzeme de Uretim
standartlarina uygun Gretilmis olmalidir.

TEDAS MYD/95-007.D Teknik Sartnamesi Eylul
1995’te hazirlanmig ve Nisan 1999, Agustos 2001, Mart
2003 ve Ocak 2005’te revize edilmisgtir.

Metal mahfazali hava yalitimh dolap tipi moddler
hicreler bina icerisinde kullanima uygun olup ayrica
asagidaki calisma kosullarina da uygun olmak
zorundadir. Hiicrelerin koruma derecesi IP3x dir.

Yikselti 1000 m
Ortam sicakhgi
°En az -5C
*En ¢ok +40C
*24 saat icin ortalama +35C
Ortam kirliligi Az
Bagil nem
°En cok % 95
°En az %60
*Ortalama %80

Metal mahfazali moduler hlcrelerin ana devrelerinin
ve hiicrelerde kullanilan OG techizatinin ortak elektriksel
Ozellikleri ve anma degerleri asgari asagidaki gibidir.

Anma normal bara akimi 630A, 1250 A
Anma 1 sdayanim akimi 16 kA
Anmatepe dayanim akimi 40 kA-tepe
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Anma gerilimleri ve anma yalitim diizeyleri

*Anma gerilimleri (kV) | 72| 12 [17.5] 36

*Normal igletme gerilimleri (kV) | 6.3 [10.5|15.8| 33

Yildinm darbe dayanim gerilimleri

*Toprada gore ve fazlar arasi (kV-tepe)l 60 | 75 | 95 | 170

*Ayirma uzakhginda (kV-tepe) 70 | 85 | 110| 195

1 dakika sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi

*Topraga gore ve fazlar arasi (kV-etken) 20 | 28 | 38 | 70

*Ayirma uzakliginda (kV-etken)] 23| 32| 45| 80

sYardimci donanim igin

2
sebeke frekans gerilimi 8

(kV-etken)

Yardimci servis besleme gerilimleri

*AC (50 Hz) 220/380 V, = %10

*DC (Malzeme Listesine gore) 24V,48V, 110V

Yardimci besleme gerilimi izmir ve birgok bélgemizde
DC 24 V olmasina karsin érmegin istanbul Anadolu
yakasinda DC 110 V kullaniimaktadir. Bu nedenle proje
sirasinda yerel dagitim sirketlerinin uygulamalari dikkate
alinmalidir. Kesicilerde ise yay kurma motor gerilimi
genellikle AC 220V dur.

AYIRICILAR

Ayiricilar SF6 gazi veya hava yalitimli olabilmektedir,
ancak yuk ayiricilari SF6 gazi yalitimhdir.

Ayiricilar 3 kutuplu ve 2 konumlu (agik, kapali) yada 3
kutuplu ve 3 konumlu (Acgik, kapali, topraklanmis)
olmaktadir.

Yik ayiricilart SF6 gazinin 20 yillik ortalama émri
boyunca gaz takviyesine gerektirmeyen yapida imal
edilmektedir. i¢c ariza nedeniyle gaz basincinin tehlikeli
bir dizeye ¢ikmasi halinde isletme personeli igin tehlike
yaratmayacak sekilde gazin bosalmasi saglanacak
dizenlemeye sahiptir.
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YUk ayiricilarinin  gerilimsiz ve yukslz olarak
mekanik 6mri 1000 (bin)agma kapama dir. (M1 sinifi).
Ayrica YUk Ayiricilari anma akimini (630 A) 100 (yuz)
kez kesebilecek ve anma kisa devre akimi (16 kA)
Uzerine 5 (bes) kez kapama yapabilecek sekilde imal
edilmektedir. Bilindigi gibi yik ayiricilari kisa devrede
acma yapamamaktadir. Bu nedenle fiderlerde kesici
kullaniimaktadir.

YUk Ayiricisinin calisma mekanizmasi “birikmis
enerji ile kumanda” tipindedir. Elle yada motorla kurulan
bir yay Uzerine biriktirilen enerji kullanilarak, yakindan
buton/mandal araciligi ve uzaktan ise kapama bobininin
enerjilenmesi ile kapama yapilabilmektedir.

Acma islemi icin gerekli enerji ise kapama islemi
sirasinda agma yayinin otamatik olarak kurulmasi ile
saglanmaktadir. Acma islemi de kurmaya benzer sekilde
yakin yada uzaktan yapilabilmektedir.

Ayirici, yuk ayiricisi ve topraklama ayiricilarina ayri
ayri kumanda edilebilmektedir ve aralarinda hatali
manevraya kargi mekanik kilit bulunmaktadir.

Topraklama Ayiricilari kisa devre Uzerine 5 kez
kapatabilen (Sinif B) tiptedir.

o

NEDEN SF6 GAZI

OG ve YG elektrik sistemlerinde SF6 (sllfir hekza
florid / kukirt heksaflorir) gazi yogunlukla kullanil-
maktadir. Normalde durgun halde olan SF6 gazi kimya-
sal yapisi itibari ile kararli olup saf halde de zehirli degil-
dir. Renksiz kokusuzdur. 1 bar basing altinda 89 kV/cm
dielektrik dayanimi bulunmaktadir. Havaya nazaran 3
kat daha fazla dielekirik dayanimi 6zelligine sahipdir.
Havadan 5 kez daha agirdir. SF6 gazi ayrica yuksek isi
transferi 6zelligine sahip olup yanmaz bir gazdir.

Ancak kisa devre arizasi sonucu hasarlanmalar ile
olugsan beyaz renkli toz hali toksit 6zellikli olup ortama
karismasi halinde solunmasi sakincalidir. Endustride
yogun olarak kullaniimasi nedeni ile Kyoto Protokoli'nde
sera gazlari kapsamina alinmistir.
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HUCRE TiPLERI

TEDAS Birim Fiyat listesinde yer alan 22.4 poz
numarali tariflerde ve TEDAS Teknik Sartnamesinde 13
tip hava izoleli dolap tipi metal mahfazali moduler hiicre
yeralmaktadir.

1. YUk Ayiricih Giris Cikig Hiicreleri

2. Transformatdér Koruma Hicreleri (Sigortali Yik
Ayiricil)

3. Gerilim Transformatori Hicreleri

4. Kesicili Cikig Hucreleri

5. BaraBaglama Hcreleri (Kuplaj)

6. Ayiricili Girig Cikig Hicreleri

7.Kablo Baglanti Hucreleri

8. Akim ve Gerilim Olcii Hiicreleri

9. Bara Yukseltme Hucreleri

10. Akim Olcii + Bara Yiikseltme Hiicreleri

11. Akim Olcii Hicreleri

12. Kesicili Bara B6lme Hiicreleri (Yandan Cikislh)

13. YUk Ayiricili  Bara Bélme Hiucreleri (Yandan
Cikish)

Gereksinimlerden yola ¢ikarak hiicre Ureticisi firmalar
bu tiplerin disinda bir ¢ok tip gelistirmis, moduler sistemi
dahaislevsel kilmistir.

e Gerilim Trafolu Kesici Hiicresi

Ayiricih Akim Gerilim Ol Hiicresi

e ParafudrHicresi

e Duvar Gegis Hucresi

« Akimve Gerilim Olcii Hiicresi Sagdan Girigli

» Akimve Gerilim Olgii Hiicresi Kablo Cikigli

e Yik Ayiricil Kuplaj Hucresi (Sagdan Girisli)

e Vakum Kontaktérl Motor Besleme Hiicresi

¢ Vakum Kontakt6rlli Kondansatér Hicresi

Semboller;
Proje tasarimi sirasinda kullanilan bazi semboller

asagidaki gibidir.
4) Akim Trafosu

@ Gerilim Trafosu
m Sigorta

i-@H— Kapasitif Gerilim Bolicl
ve Gostergeleri

\J‘ Ayirici

\4’ SF6 Gazh Yik Ayiric

\J‘ SF6 Gazl Kesici

& Mekanik Kilit Tertibati

Topraklama
/—“I Ayiricisi

emo izmir subesi
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Standart hiicre yapisinda;

e Baralar

e Kablo baglanti dizeneqgi

e Kablolarin gerilimli olup olmadigini hucre
disindan kontrolund saglayan 1sikli tip gerilim géstergesi
ve faz sirasinin hiicre disindan kontrolunu saglayan
gerilim kontrol prizleri.

e Termostatkontrollu isitici

yer almaktadir. Her hlicrede islevine gére ek diizenek
ve malzemeler yer almaktadir.

Metal mahfazali hava yaltimli dolap tipi moddler
hucrelere iliskin 6rnekler asagidaki gibidir

Yiik Ayiricili Giris Cikis Hiicresi
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Hucre igerisinde standart hicre malzemelerine ek
olarak;

e Yukayiricisi

o Kablo terminallerini kisa devre eden ve
topraklayan topraklama ayiricisi

yeralir.

Ayricaistenmigse;

e 1takim Ariza Gosterge Dlzeni

e Yudkayiricisint kurmak icin motor

Eklenebilir.

Transformatér Koruma Hiicresi (Sigortali Yiik
Ayiricili)
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Huicre igerisinde standart hicre malzemelerine ek
olarak;

emo izmir subesi

e YUk ayiricisi+Sigorta
bilesigi

e 3 adet akim sinirlayici
YG sigorta

e Sigortanin kaynak ve
yuk tarafini kisa devre eden
ve topraklayan iki ayri
topraklama ayiricisi

e Transformatérin ariza
sinyallerinin gdérandigu
Sinyal lamba kutusu

yeralir.

Ayricaistenmigse;

e Yukayiricisini kurmak icin motor

eklenebilir.

YG sigortalar vurucu mekanizmali (pim Ii) tip olup
ariza durumunda calisan sigorta vurucusu vasitasiyla
yuk ayiricisinin ¢ kutbunu otomatik olarak
actirmaktadir. Calisan sigorta yenisiyle degistiriimeden
yuk ayiricisi kapatilamamaktadir.

YG sigortalar transformatér guclne ve igletme
gerilimine go6re sigorta imalatgi firmanin  Onerileri
dogrultusunda secilmektedir. Sigorta firmalarinin
Onerileri bir cizelge halinde verilmektedir.

1600 kVA'ya kadar transformatérlerin korunmasinda
kullanilabilir.

Gerilim Transformatori Hiicresi
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Hucre igerisinde standart hicre malzemelerine ek
olarak;

* Ayirici

e Sigortanin kaynak tarafini kisa devre eden ve
topraklayan topraklama ayiricisi

e 3adetYGsigorta

e Gerilimtransformatérleri

e Gerilim transformatdériiniin sekonder tarafinda 3
adet AG sigorta,

e Voltmetre komitatérl ve voltmetre.

yeralir.

Gerilim Transformatérleri Faz Toprak arasina bagli
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olmasi halinde 6l¢l, koruma veya i¢ ihtiyag amagl
kullanimi da dikkate alinarak asagidaki sekilde gosterilir.
(kV)

33:4/3/ 0,1:4/3 / 0,4:4/3

Anmaguci;

Olgli aletlerinin giict dikkate alinarak 8lgli ve/veya
korumada 30VA 60 VA, (Dogruluk sinifi:1)

i¢ ihtiyacta ise 800 VA dir. (Dogruluk sinifi yoktur)

Bilindigi gibi 6lci ve korumada 100V, i¢ ihtiyac
kullaniminda ise 220V gerilime gereksim duyulmaktadir.

Kesicili Cikis Huicresi
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Hucre igerisinde standart hicre malzemelerine ek
olarak;

* Ayirici

e Kesicinin kaynak tarafini kisa devre eden ve
topraklayan topraklama ayiricisi

* Kesici

e Kablo terminallerini kisa devre eden ve
topraklayan topraklama ayiricisi

e 3adetakimtransformatéri

e Korumarélesive yardimci rélesi

e Hicrenin transformatdér koruma hicresi olarak
kullaniimasi halinde Sinyal lamba kutusu

yeralir.

Koruma rélesinin Fider ya da Asiri akim rélesi olup
olmadigina siparis sirasinda dikkat edilmelidir. Fider
rélesinin kullaniimasi halinde rélenin gerilim bilgisinin
elde edilmesi icin Kesicili Gerilim Trafolu Giris Cikis
Hicresi kullaniimali ya da set icersinde Gerilim
Transformatéri Hlcresi'nin de yer almasi
gerekmektedir.

Akim trafolari kullanilan role ve diger cihazlarn
glcleri dikkate alinarak 10VA, 15VA veya 30VA olabilir.
Dogruluk sinifi 10P dir.

Epoksi recine yalitimli olabilecegi gibi kuru tip toroidal
tip de olabilir.

Kullanim amacina bagli olarak bir veya iki degistirme
oranli ve bir veya iki sekonder sargili olabilir. 100-
200/5+5 gibi.

Akim trafolarinin termik dayanim katsayisi, sistemin
kisa devre hesabi yapilmamasi halinde kisa sureli
dayanim akimi 16 kA baz alinarak belirlenmelidir. Ith =
(16kA/Ip) In

Ornek olarak 1000 kVA 34,5 kV tesiste kullanilan
20/5 akim trafosu (16000/20) 800 In segilmelidir.

Akim ve Gerilim Olgii Hiicresi
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Hucre igerisinde standart hicre malzemelerine ek
olarak;

e Yikayiric

e Kaynak tarafini kisa devre eden ve topraklayan
topraklama ayiricisi

e 3adetYGsigorta

e 3adetakimtransformatori

e 3adetgerilim transformatérleri

e Gerilim transformatérinin sekonder tarafinda 3
adet AG sigorta,

e Voltmetre komitatérl ve voltmetre, ampermetre.

e Sayag

yeralir.

Saya¢ ve olgl trafolarinin bulundugu kapaklar
muhurlenebilir 6zelliktedir.

Sistemin soldan yada sagdan beslenmesine goére
hicre yapisinda degisiklik oldugundan siparis sirasinda
6zellikle bu durum belirtiimelidir.

Akim trafolar epoksi recineden yapilir. Anma gucu
kullanilan sayag vb. 6l¢t aletinin glict dikkate alinarak
10 VA, 15 VA veya 30 VA olabilir. Dogruluk sinifi akim
dlgli icin 1, enerji dlc icin 0,5 dir. Olcli emniyet katsayisi
Fs=5dir.

Sonraki sayi ; Metal Mahfazali Hava Yalitimli Dolap
Tipi Mod{iler Hicreler - 2
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