BILGISAYAR ILETISIM PRENSIPLERI:
YEREL SEBEKELER NEDIR, NASIL SECILIR?

Eley SOMER
ODTU Bilgisayar Miih. Bél.

Bilgisayar 6nemli ve pahah bir yatinnmdir. Emlak komis-
yonculugundan seri iiretim zincirinin her halkasimin
denetlenmesine degin pek cok uygulama alam bulmak-
tadir. Bilgisayar uygulamalarinda verimli bilgi paylasimi,
ana Kkiitiiklere hizh erisim, yazici vb. ortak kaynaklarin
kullanimu ve saghkh bilgi iletimi gereksinimi vardir. Bu
gereksinim; uyumlu veya uyumlu olmayan Kkiiciik-biiyiik
her tiir bilgisayarin, bunlara ait terminal ve yazici gibi alt
birimlerinin, bir yerleske kapsaminda kalma kosuluyla,
birlestirilmesiyle Yerel Sebeke'ler kurularak karsilara-
bilfr. Herhangi bir alt birim, sebekenin bulundugu
yerleskede herhangi bir giic kaynagina baglanarak yerel
sebekeye dahil edilebilir. Yerel sebekenin "yerel'Migi,
kullanici1 sayisina veya sebekenin fiziksel boyutlarina
bir kisitlama getirmez; yerellik, sebekenin tek bir yerles-
kede yer almasindan ileri gelir. Bu yerleskenin boyutlari,
bir biirodan bir fabrika kompleksine dek uzanabilir.
Yerel sebekenin yerleske disindaki baska sebeke ve/veya
haberlesme birimiyle iletisimi telefon hatlar1 gibi klasik
yollarin yam sira, uydular aracihig ile de saglanabilir.

Yerel Sebeke kurmak, iyi bir planlama gerektirir, iyi
planlama ile, uyumlu olmayan ve farkh bilgisayarlarla
cesitli altbirimleri biraraya getirecek bir yerel sebeke
kurmak miimkiindiir. Boyu, sekli, fiyati, basarim
farkh sebekeler arasmnda amaca en uygun olamm seg-
mek, beklenti ve gereksinimin ana elemanlarim ¢o6ziim-
lemekle olur. Bir yerel sebeke seciminde goz Oniinde
bulundurulmasi gereken ana etkenler soyle siralanabilir:

- birbirine baglanacak noktalarin sayisi

- yerleskenin alam ve en uzak iki alt-birim arasindaki
uzakhk

- nokta sayisi ve yerleske alamindaki olas1 genislemeler

- yerlesim kolayhg: :

- aktarnom hizi, en biiyiik
yanilg1 pay1 cinsinden basarim

- denenmis sebeke yazilimimmin kullamlabilirligi

"paket” (*) uzunlugu ve
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- giivenilirlik

- saglamhk

- elektriksel girisim bagisikhig:

- uluslararasi standardlara uygunluk

- birden c¢ok firma tarafindan saglanabilen uyumlu
yedek parca bulma kolayhg:

- yerel sebeke dis1 haberlesme yetenegi

- verim bedeli

Bu anahtar etkenler saptandiktan sonra, ikinci adim,
yerel sebeke oOzelliklerinin bunlara uyarlanmasidir.
Yerel sebeke ozellikleri,

1) Topoloji

2) lletim teknolojisi

3) Sebeke erisim teknigi
4) Veri iletim hizi

5) Sebekenin boyutlar:
6) Donanim

olarak alti madde halinde incelenebilir.

1) Topoloji: Yerel sebekelerde en ¢ok kullamilan ii¢
ana sekil vardir: halka, yildiz ve bara. Bu cesitlilik
ashinda iletisim farklihgindan kaynaklanmaktadir; ancak,
kullamic1 acisindan farkhlik, gerekli kablo miktari, yeni
baglantilarin eklenme kolayligi ve bir birimde meydana
gelen arizanmin tiim sebekeye etkileri yonlerinden 6nem
kazamir.

HALKA : Kullamcilar halka seklinde birlestirilir. Veri,
bir kullanicidan digerine tek yonlii olarak iletilir. Yeni
kullanmicilar ancak halkayr kirarak eklenebilir.

YILDIZ : Kullamcilar bir merkeze dogrudan baglamr.
Sayisal PBX ya da bilgi anahtan seklindeki merkez,

* Paket: Alci ve gondericinin adresleri, yanlg: kontrol ele-
mam ve gonderilen bilgiyi iceren 46-1500 bit'lik veri bloklarina
verilen addir. Gondericinin denetcisi tarafindan olusturulan
paketler, alicmin denetgisi tarafindan desifre edilir.
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Halka

Yildiz Bara

SEKIL 1. Temel yerel sebeke topolojileri

tiim sistemin denetg¢isi durumundadir. Bu sekil, kulla-
nicilar arasinda c¢esitli kombinasyonlar kurulabilmesine
olanak tamiyan cok kanmalh yapidadir. Yeni kullamicilar
bir ek kablo aracihg ile merkeze kolayca baglanabilir.

BARA : Kullanicilar bara adi verilen bir hatta baglamr.
Bir kullanicimin gonderdigi veri, digerlerince aym anda
algilamr ancak paketi aliciddan baskasi kabul etmez.
Donamim; eseksenli, ikiz eksenli, coklu veya fiber optik
kablolardan olusur. Yeni kullamcilar bir kablo ile baraya
eklenir.

Bu ii¢ topolojinin baz1 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

- Sebeke seyrek erisim noktalarindan olusuyorsa, en az
kablo bara yapisinda harcamir. Bunu sirayla halka ve
yudiz izler.

- Yeni noktalar en kolay bara'ya eklenebilir. Yildiz
yapr ek kol gerektirir. Halka yapida ise, yeni nokta
eklenebilmesi icin halkanmin kinlmasi gerekmektedir.

- Bagh alt-birim ve kablolarda meydana gelebilecek
arizalardan en az etkilenim yidiz'da olur. Ancak_bu
yapida merkez/ana birimin arizalanmasi, tiim sistemi
gociirir. Bara yapisinda ise, kullamm noktalarindaki
arizalar sistemi etkilememekle birlikte, bara'daki ariza
veri iletimi durdurur. Halka bu acidan en zayif topolo-
jidir. Her nokta bir yineleyici oldugundan, herhangi
birinin arizalanmasi iletimi durdurur. Bu sakinca ancak
veri kaybim onleyen pahah giivenlik 6nlemleriyle en aza
indirilebilir.

2) iletim Teknolojisi: Yerel sebekelere veri, temelband
ya da genisband yontemleriyle iletilir. Temelband yerel
sebekelerde veri bifler halinde dogrudan sisteme yolla-
nir. Bu durumda, iletim icin tek bir kanal olusturulur.
Genisbanda gore boyutlar1 ve kullanici sayisi agisindan
daha smirh olan temelband sistemler, yineleyici, almacg -
gondermec ve eseksenli, ikiz eksenli, coklu veya fiber
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optik kablolardan olusur. Bu teknoloji, kiiciik ve orta
boy uygulamalarda daha iyi sonuc verir.

Genisband iletim yonteminde ise, veri teievizyon isare-
tine benzer bir radyo-frekans tasiyici ile modiile edildik-
ten sonra sisteme aktariir. Boylece, herbiri farkh tasiyici
frekansa sahip, bilgi, ses ve goriintii iletebilen bircok
kanal olusur ve sistem birden c¢ok kullar 1c1 tarafindan
paylasilabilir. Genisband sistemlerin donanimi, ételeyici,
RF yiikseltec, RF modem ve 75 ohm seksenli veya
fiber optik kablolardan olusur. Bu yontem, bilgi, ses ve
goriintii kullammlarinin hepsinin icerildigi biiyiik sistem-
ler icin idealdir. Ayrica; genisband'in belkemigi gorevi
gordiigii, bircok temelband1 da biinyesinde birlestiren
karma sistemler de kurulabilir.

3) Sebeke Erisim Teknigi : Sebeke erisim teknigi ola-
rak en yaygin kullanilan ii¢c yontem vardir :

SORGULAMA : Bu yontemde, bir "sistem denetcisi"
her kullaniciya sirayla veri iletmek isteyip istemedigini
sorar. Her kullanici, ancak kendi siras1 geldiginde bilgi
gonderebilir. Bazi kullamicilar, ¢evrim-ici-yapidan cikar-
tilarak siralama dis1 tutulur ve sorgulama bu yolla hizlan-
dirilabilir. Sorgulama yontemi "main frame" bilgisayar-
lar icin idealdir.

BELIRTEC AKTARIMI : Bu yéntemde, elektronik bir
belirte¢ sebeke boyunca kullamicidan kullamiciya akta-
rilir. Eger belirtec bos ise, o anda onu elinde tutan kulla-
nict mesajim Yyiikleyerek gonderebilir. Alici mesajim
almadan belirte¢ bosaltilamaz. "Data Spooling” ya da
"Distributed Processing" sistemleri gibi yiiksek veri ahs-
verisi olan sebekeler bu yontemi kullanir.

CARPISMA : Bu yontem, kullamicilara, bos bir kanal
bulma kosuluyla istedikleri anda veri iletme olanag:
tamir. Eger iki kullanici aym anda aym kanah kullamir-
larsa, verileri "carpisir”.
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A Almag - gondermec kablosu (en fazla 50 m.)

C  Ethernet eseksenli kablo (en fazla 500 m.)

CT Bilgi - islem aygiti kontrol edici birimi

DTE Bilgi - u¢ aygit1 (bilgisayar, yazici, vb.)

FOC Fiber optik kablo (2 km.'ye kadar genisletilmis hatlar icin)
FOR Fiber optik yineleyici
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G  Diger iletim sistemlerine ¢ikis birimi
R Yineleyici

T  Almac - gondermeg

TM Almacg - gondermeg ¢oklayici

Z Kablo ucu sonlandinci

SEKIL 2. Tipik bir Ethemet yerel sebeke yapisi

Bu carpismalan algilamak ve veri kaybim onlemek ama-
ciyla gelistirilen yontemlerden en yaygin kullanima sahip
olan TDCE/CA (CSMA/CD) - Tasiyic1 Duyumlu Coklu
Erisim / Carpisma Algilama - adh erisim kontrol yonte-
midir. Bu yontemi kullanan bara yapih yerel sebekelere
ETHERNET** ismi verilir. Bu sistemin ana yapisi, ucla-
rma almac-gondermec'lerin bagh oldugu eseksenli kab-
lolardan olusur. Her bir almac-gondermec, sebekeye bir
erisim noktasi niteligindedir. Her veri-u¢-birimi (termi-
nal, yazici, vb.), dogrudan ya da bir 6zel aksam aracihigi
ile dolayh olarak almac¢-gondermec'lere, bunlar da siste-
me baglanmir. Ayrica, her u¢ birimin elektriksel ve man-
tiksal arabirim gorevi goren ve sebekeyle u¢ birim arasm-
daki bilgi akisim kontrol eden bir denetgisi de vardir.

Denetciler tarafindan hazirlanan paketler haline getirilen
veri, sebekede yaklasik 10 Mb/s hiziyla hareket eder ve
tim uc birimlerce algilamir. Ancak, belirtilen alicidan
baskasi paketi alamaz.
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Tasiyict Duyumlu Coklu Erisim / Carpisim Algilama
yontemi, veri gonderme sirasmda kullamhr. Sebekeye
veri yollamak isteyen bir uc¢ birim, hatta iletim olup
olmadigim kontrol eder (tasiyici duyumu) ve hat bos ise
verisini yollar. Isteyen her uc birim veri gonderebilir ve
iletilen veri tiim uc¢ birimlerce algillamir (coklu erisim).
Aym anda gonderilen iki paketin ¢cakismasi durumunda,
kablodaki eylemi gosterip cakismalarn aninda denetciye
ileten devrelere sahip almac-gondermecler (carpisma
algilama); ilgili uc¢ birimlerin denetcilerinin iletim isle-
mini durdurmasmma neden olurlar. Rasgele bir bekleme
siiresinden sonra iletim yeniden baslar. Gonderici denet-
ci, iletime yeniden baslarken carpismalardan haberdar
olan ahci denetci de hasarh paketi isleme koymayarak

*% Ethernet: Bu isim, 1973'lerde Xerox firmasi1 tarafindan
bara yapili ve CSMA/CD erisim yontemini kullanan yerel sebeke-
lere verilen ticari isimdir. Sonradan, bu tipteki tiim sebekeler
Ethernet adiyla amlir olmustur.
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sonradan gonderilen tam paketi alacagindan, bir veri yiti-
rimi s6z konusu degildir. Eger, herhangi bir nedenden
dolay1n almac-gondermec¢ carpismayr algilayamazsa,
paketin bir kismum olusturan yamilgi kontrol elemam
devreye girer. Yanilgi kontrol elemami, gonderilen her
paket icin gonderici tarafindan hesaplanip pakete ekle-
nen ve alci tarafindan da alinan paket icin hesaplandi-
ginda gondericininkiyle aym degeri vermesi gereken bir
"bit" grubudur. Verideki en ufak bir bozulmadan dolay:
yanilg1 kontrol elemaninda da olusacak degisiklik, yerel
sebekenin 6zel yaziliminin veri iletimini yeniden baslat-
masim saglar. Bir donamim hatasi durumunda ise, sistemi
boliimlere aywran yineleyiciler, hatanin bir boliim icinde
kalmasim saglarlar. Boylece, tiim sebeke etkilenmekten
Kkurtulur.

TDCE/CA erisim teknigi, merkezi denet¢i ve iletim
kapasitesinde fazlaca bir artinm gerektirmediginden
kolayca kurulabilir. Yerel sebekelerde iletim iz arttik-
ca, carpisma olasihg diiser.

4) Veri Iletim Hizi: Veri iletim lmzi; sebekenin calisma
frekansi, yani sebekenin tasiyabilecegi en fazla bilgi mik-
taridir. Sebekedeki tiim iletimler bu hizla yapihr. Iletilen

bilgilerin biiyilk cogunlugu sistem isletim komutlaridir.
Kullamicilar tarafindan gonderilen veriler trafikte kiiciik
bir yer tutar. Bu durum ise, gercek veri hzimin ya da
miktarmin, veri iletim hizindan diisiik olmasi anlamina
gelir. Yiiksek iletim hm, yiiksek akis istemi olan sistem-
lere gereklidir, ancak bu da sistemlerin dis etkilerden
daha kolay etkilenmesine, dolayisiyla yiiksek oranda isle-
tim hatalarma neden olur. Veri iletim hizi, saniyede 300
bit ila 1000 Megabit arasinda degisir.

5) Sebekenin Boyuttan : En uygun fiyati hesaplamak
icin, sebekenin olas1 en genis boyutlar ve en fazla kulla-
nic1 sayisi bilinmelidir. Yerel sebekeler 30-40 metreden
kilometrelerceye dek farkh uzunlukta, 4-5 parcadan
birkac bin parcaya dek kalabahkta olabilirler.

6) Donamim : Donamim, veriyi bir kullanicidan digerine
tasiyan mekanizmalarin toplamidir. Donanimin secil--
mesi, sebekelerin yukarida sayillan ozelliklerine baghdir,
ornegin, genisband bara sistemler eseksenli kablo, temel-
band yildiz sistemler c¢oklu fiber optik kablo kullanimin-
da daha verimli ve ekonomik olurlar. Kablo-seciminde
g6z oniine alinmasi gerekli degiskenler, empedans, kapa-
sitans ve gii¢ yitirimidir.

Topoloji tletla) Tipi tletla Hizi Maliyet
Y11lda* Teaelband Diigilik Dialk
Halka Orta Orta
Kablo Tipi Bara Genigband Yliksek Yiikaek
Eaekaenli ' X X X X X X X
tkiz i1ikaenll X X X X X X
Goklu X X X X X X X
Fiber Optik X X X X X X X

SEKIL 3. Yerel sebekelerde kullanilan degisik tiirdeki kablolann sebeke 6zellik ve tiirlerine gore degisimi
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