muhendislik dunyas

uygulamalar

Basit Bir Negatif Direng Devresi

Bir negatif direng devresinde elde edilen negatif diren¢ degerinin yalnizca devre-
de kullanilan pasif elemanlara bagli olmasi ve negatif direnc bolgesinin genis
bir ¢alisma sahasinda gegerli olman istenir. Bu uygulamada anlatilan gerilim
kontrollii negatif direng devresinde negatif direng, sadece devrede kullanilan di-
renglerle belirlenmektedir. Negatif direng bolgesi de devrenin V - A karakteristigi-
nin oldukc¢a genis bir kismini kapsamaktadir.
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Sekil 1. Sekit 2.

Negatif direng devresi ve devrenin V - A karakteristigi sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2
de verilmistir. Girig geriliminin ¢ok dusuk degerlerinde her iki tranzistor kesim-
dedir. Bu bolge icin girig direnci,
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Ri=R+m+Dr . 1)

esitligiyle verilir. Giris geriliminin arttirilmasiyla T, tranzistoru, taban-yayici ge-
riliminin artmasi sonucu etkin bolgeye girer. Tranzistoru etkin bolgeye r<okmak
icin gerekli taban-yayici gerilimi V. ise,bu kosulu saglayan giris gerilimi,

r

V . R+m+1Dr ’

VI Vr 0\
Ri + nR v

dir. Giris geriliminin daha da arttirilmasiyla T! tranzistoru etkin bolgede, T, tran.

zistoru kesimde kalmaya devam eder. T, in etkin bolgede olmasi nedeniyle, gi-

ris akimi baslangicta oldugundan daha hizli artar. Bu bolgede giris direnci,

R/ (B +1) @

R: /(B +1)
L =T

RP2=r+
|

Ri + nR

esitliginden hesaplanabilir. _Girig _akimmdaki artig giris geriliminin,

_zz-r_'_Vw(etk)+ NS 4
v v b _'LIJ-__L _-l @ I 1)__ 2 . ()

Ri ’ (§ +1B%11

degerine ulagsmasina kadar devam eder. (4) esitliginde V,, (etk), T, tranzistorunu
etkin bolgeye siirmek icin gerekli taban-yayict gerilimidir. 3, Ti tranzistorunun
akim yukseltme faktorudur. Giris gerilimi V, nin lzerine ¢iktifinda T, tranzisto-
ru etkin bolgeye girer, P noktasinin gerilimi VIY (etk) degerinde kalir. Giris ge-
riliminin daha da artmasiyla Ti tranzistoru kesime yaklasir ve giris akiminda bir
azalma olur. Bunun sonucu olarak giristen Ri/n degerinde negatif bir direng go-
runur. 77 kesime gittigi zaman karakteristikte vadi noktasi olusur. Vadi noktasin-

da,

Vs )
L = (9)

- Rp3

olur. Bu esitlikte R, yaklagik olarak Ri ve R, direnglerinin paralel esdegerine
esittir. V, gerilimi de, - =

va+ 3-)
_ nr
Vi = R, (6)
1+——
nR,3
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dir. Devre giris geriliminin V, ve V, degerleri arasinda —R1/n ye esit negatif bir di-
reng gibi calisir.

Dogrusalli§i Yizde 1 den Daha iyi Gerilim-Frekans
Ceviricisi

Sadece iki etkin devre Ogesi (bir nA749 islem yiikselteci ve bir tranzistor) kulla-
nan bir gerilim-frekans ¢evirici devrenin semast Sekil 1 de gosterilmistir. Cevir-
menin dogrusalligi % 1 den daha iyidir.

pPA749 un birinci yansi entegrator olarak galigir ve uygulanan V, gerilimiyle oran-
tili bir negatif yokus (ramp) gerilimi tretir. Uygulanan V, gerilimi pozitif bir geri-
limdir. Elde edilen yokus gerilimi ikinci islem yiikselteci katinin (—) girisine uy-
gulanir, bu katin (+) girisi ise sabit —4 V luk bir gerilimde tutulmaktadir. En-
tegratorun c¢ikist —4 V a ulasir ulasmaz uA749 un karsilastmci olarak calisan
ikinci yarisinin ¢ikis VAR (ON) durumuna geger ve tranzistor bir cikis darbesi tire.
tir. Tranzirtor ayni zamanda yokus Uretecinin entegrator sigacini  bosaltir (reset)
ve bir sonraki yokusun baglangicini, karsilagtincinin (+) girisini bosaltma stire-
sinin sonuna kadar 0 V ta tutarak, tanimlar. Devre bundan sonra ikinci ¢evrimine
baslar.
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g SIK
Vg
- o
Re
[T
RS
680
_ i ‘ J
Yokus iireteci Kargilagtinci Cikis ve sitirlayici

tslem yukselteci : uA749
Vg: 0ile + 15 V arasinda

Sekil 1.
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Bosaltma siiresi yokus siliresine gore cok kisa oldugundan c¢ikis darbelerinin sik-
lig1 (frekans) hemen hemen sadece entegratdoriin ramp siiresi tarafindan saptanir.
Boylece cok yiiksek dogrusallik saglanir.

ZAMANLAMA SURESI

Zamanlama siiresi basinda : Entegrator ¢ikist = 0 V; karsilastinct c¢ikist YOK
(OFF) durumunda; karsilastirici (+) girisi Rs, R« boliiciisiinden dolayr —4 V ta.
Yokus tureteci cikisi asagidaki esitlige goére negatif bir eg§im verir :

AV, .V,

AT R C, (D

Zamanlama sitresi, karsilastincinm (—) girisi (+) girisindeki —4 V a erisince so-
na erer ve karsilastinci ¢cikis VAR durumuna gecer. Demek ki zamanlama siiresi,

T, = 4R.C,/V, 2)

olarak belirlenecektir.

1I"Yokus ureteci
cikisi (1 ucu)
0 -
-4V
|
T "
bCikig gerilimi (V)
(9 ucu) t
| L
-4V
Sekil 2.
BOSALMA SURESI
Bosalma siiresi basinda: Entegrator cikist = —4 V, karsilastirici ¢ikisi ve tran-

zistor VAR (ON) durumunda. Karsilastinct ¢ikist VAR a gegince T nin yayici (eme-
tor) akimi karsilastincinm (+) girisindeki gerilimin —4 V tan yaklagik 0 V a atla-
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masina yol acar. Aym zamanda toplayici (kollektor) akimi entegratoriin toplama
baglanti noktasindan akim ceker. BoOylece yokus uretecinin ¢ikisinin esdeger R*
direnciyle belirlenen hizda sifirlanmasini saglar.

R* = R (1 ayag1) + R, + R, (tranzistor) + R* 3)
= 250 + 100 + 25 + 1300
* 1675 il

Bu deger (2) de Ri yerine konursa, V, yerine de —I15 V kaynak gerilimi konur-
sa, 0 zaman,

T, = 4 (1675 (0,1) 10-*/15 = 44,5 ps “4)
bulunur. Bu degér deneyle de dogrulanmustir.

TOPLAM CEVRIM ZAMANI

Toplam periyod T,

4R C " 4R* C,

T=T+T:=
] 15
R; ..
1 { v, + is ] 5)

olarak bulunur. Pratik olarak R* li terim ¢ok kii¢iiktiir, ihmal edilebilir. Oyle ol-
dugu kabul edilirse, gerilim-frekans cevrim katsayist (2) yi diizenleyerek :

Iyi- = 1 Hz/V . (6)
v, 4R, C,

bulunur.

DOGRULUK

Gerilimden frekansa gegisteki dogrusallik ¢ok iyidir ve deneysel olarak % 1 dola-
yinda oldugu saptanmuistir.

Logaritmik Cikisli Orneksel-Sayisal Cevirici

Bir logaritmik cevirici bir de orneksel-sayisal cevirici kullanarak isaret gerilimi-
nin logaritmasini sayisal olarak goaterecek bir diizenek yapilabilir. Bu uygulama-
da benzer amacla kullanilabilecek bir devre anlatilmaktadir.
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Logarntmik cikish orncksel-sayisal ceviri:inin devresi Sekil 1 de verilmistir. Devre-
de BASIA darbesiyle FF1 flip-flopu 1 konumuna gecmekte ve sayici sifirlanmak-
tadir. FF, in 1 konumuna ge¢mesiyle S1 r.aphiart kapanmakta S, anahtar1 acil-
maktadir (St ve S, anahtarlar1 alan etkili tianzistorlarla yapilabilir). Girig geri' imi
S1 anahtari lizerinden entegratore uygula ur, C kondansatorii R, tizerinden dolma

ya basglar.
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Sekil 1. Logaritmik c¢ikigh 6rneksel-sayisal ¢evirici

Baslangicta karsilastirictya uygulanan referans gerilim sifirdir.  Entegrator cikis
gerilimi sifirdan gecerken Kkarsilastirict Gi gecidini agar, f, frekansh osilator dar-
beleri rayiciya uygulanir. Sayici osilatord”n N darbe aldiginda dolar, N + 1 nci
darbede sayici baglangic durumuna yani sifir konumuna gelir. Bu arada sayici c¢i-
kisindan bir darbe alinir. Bu darbe FFi flip-flopunu sifir durumuna getirir. FF1
in sifirlanmasiyla S1 ve S, anahtarlar1 korum degistirir ve karsilastirictya uygula-
nan referans gerilimi E, olur. S, nin kapanmasiyla C kondansatorii R, lizerinden
ussel olarak bosalmaya baslar. Entegrator c¢ikis geriliminin E, delerine kadar

diisme stiresi,

E, (tepe) ]

U= RCiIn |
) ER
. EN
= o R2C In ( - —f—emr
~RIC o ER

dir. Entegrator cikist ER olunca karsilastirict konum degistirir ve G, gecidini ka-
par. Diisme siiresi boyunca sayiciya u}'gulanan darbe sayisi,
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"RICOER

olur. Entegrator c¢ikisinda digme bagladig1 anda rayici sifirlanmis oldugundan N,
sayicida depolanan sayiya esittir. Son esitlik asagidaki gibi tekrar diizenlenebilir :
N, = Ko 1n(Eg)—a

Bu esitlikte,

Ko = foRiC

a = Koln(K)
Ki = RiCfoE,/N

N, esitliginden gorilebilecegi gibi sayicida depolanan sayr giris geriliminin loga-
ritmasiyla orantili bir deger eksi bir sabittir, a min sifir, (K, = 1) ve Ko m 1 yapil'
mastyla sayicida depolanan deger isaret geriliminin logaritmasina esit olur.

fas™
" N darbe _iiﬁmb_e_i
M L

Sekil 2.

Sekil 2 de, a ve b sirasiyla entegrator ¢ikisin1 ve sayiciya uygulanan darbeleri
gostermektedir.
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