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'tiirkiye'nin elekirik enerjis

iretiminde yararlamlabilecek,
bilinen limyit ve uranyum potansiyel
ve yeni olanaklarm hulunmasinda
uygulanan modern yontemler

eran nahoman

UDK: 621.311 : 662.642 : 546.791 :
550.81.001.7 (560)

1. DUNYADA GENEL ENERJININ . DURUMU
Bilindigi gibi enerji sektoriiniin durumu, bir iil-
kedeki endiistrinin gelismesini, tarmmsal verimin
artmasini, sosyal kalkinma hizini, Kisacasi tiim
ekonomik sektorleri etkilemektedir, o6zellikle
kalkinmakta"” olan iilkelerde bol ve ucuz enerji te-
mini hayati bir onem tasimaktadir.

Diinyanin geri kalml§ ve kalkinmakta olan iilkele-
rindeki niifus, toplam niifusun % 6O'In> olusturma-
sina karsilik, bu iilkelerin toplam enerji iliretme
kapasitesi diinya enerji iiretim kapasitesinin yal-
mz X 7'si dolayindadir. Dimya enerji tiiketimi
kisi basma yilda 1,77 ton taskOmiirii esdegerin-
dedir. Bu deger Bati1i Avrupa'da 3,35 ton, diinyada
iiretilen tilm enerjinin % 40'1m tiiketen Kuzey
Amerika'da ise 10,3 tona ulasmaktadir.

Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerin enerji
konusunda gﬁstermeki:e olduklar1 cabalarin dogu-
racag biiyilkk kaynak talepleri bir kenara birakil-
sa.bile, baska bir deyisle, her iilkenin gelisme
hiz1 degismez kabul edilse bile, artan niifus ne-
deniyle diinya enerji talebini karsilayabilmek
icin enerji iiretim kapasitesinin her yi1l % 6
oraminda artmasi gerekmektedir.

Bugiinkii bilgilere dayamilarak diinya toplam fosil
yakit (komiir, petrol, tabii gaz) rezervinin
11.200.10° tsf(tons of standart fuel : 10.000
kcal/kg'lik sivi yakit) komiir, 740.10° tsf petrol,
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660.10° tsf tabii gaz olmak iizere toplam
12.600.10° tsf oldugu tahmin edilmektedir. Jeo-
lojik potansiyeli gOsteren bu rezervin ancak
3.800.10° tsf'lik boliimiiniin iiretilebilecegi 6ngo-
riillmektedir. 1970 yilinda fosil yakit tiiketimi
9.10° tsf'dir. Bu deger 2000 yilinda 30.10°

tsf'e ulasabilecektir. Tiim enerji gereksinmesi-
nin yalmiz fosil yakitlardan karsilanmasi duru-
munda bu yataklarin 50-60 yillik bir zaman dili-
minde bitmesi kacimilmazdir.

Niikleer enerji kaynaklarina gelince, bu kaynak-
larin da sinirsiz olanaklar saglayamayacag: bir
gercektir. 1973 yilinda 19.000 ton olan diinya
uranyum iiretiminin (25.000 ton U,0O,) 1980’'lerde
60.000 ton uranyuma (=80.000 ton U30) ulasaca-
g1 ongoriilmektedir. 1985 yilinda ise talep hiz-
In bir artis gostererek 1980 yilina ait talep
degerlerinin iki katina ulasacaktir. Bu gelisme-
ler gozoniine alinirsa, libresi 10 dolarin altin-
da olan diinya goriiniir U,O, rezervi (1.126.000 ton)
diinya ihtiyacini ancak 1987 yilina kadar karsila-
yabilecektir.

Yukarida belirtilen gereksinmelerin genel bir
enerji krizine yol acilmaksizm karsilanabilmesi
icin yeni birincil enerji kaynaklarimin bulunma-
s1, bilinen ancak simdiye dek yararlamilmayan
klasik birincil enerji kaynaklarimin yeniden
devreye sokulmasi ve daha rasyonel yontemlerle
kullamilmasi gerekecektir. :

2. TURKIYEDE GENEL ENERJININ DURUMU

Kisi basmma diisen yillik enerji tiiketimi sirala-
masinda (1970 degerlerine gore) 85'nci sirada
yer alan Tiirkiye'de 1970 yilinda 30 milyon ton
taskomiirii esdegerinde olan enerji gereksinmesi,
yapilan tahminlere gore 1985 yilinda 114 milyon
tona ulasacaktir. Yapilan iiretim projeksiyonla-
rina gore 1985 yilinda ortaya cikacak enerji acgi-
g1 71 milyon ton taskomiirii esdegerindedir. 2000
yilinda ise Tiirkiye'nin enerji gereksinmesinin
200.10° ?Wh degerine ulasmasi beklenmektedir. Bu
buyuk talep artisinin yaminda Tiirkiye'de kaynak
kullanma yoniinden de biiyiik bir dengesizlik var-
dir. 1973 yilinda petrol gereksinmesinin % 73’
inii ithal eden bir Tirkiye icin, sahip oldugu
termik santrallarin toplam Kkurulu giiclerinin

% 48,09'unun fuel-oil'e dayanmas:1 dikkati ceken
ve iizerinde Onemle durulmasi gereken konudur.

Yukanda ©Ozetle belirtilen biiyilkk enerji gerek-
sinmesinin yurt ici kaynaklardan yararlanilarak
karsilanmasinin ve varolan dengesizliklerin de
ekonomik kosullara kosut olarak diizeltilmesinin
en gecerli yol olacag: muhakkaktir. Bu nedenle
biz burada, konumuz icinde olan komiir ve radyo-
aktif mineraller yoniinden Tiirkiye'nin bilinen
‘potansiyelini, bundan en rasyonel bicimde yarar-
lanma olanaklarini, yeni kaynaklarim bulunmasi
icin uygulanan yontemleri ve Tiirkiye'nin bu yon-
deki olanaklarimi incelemek istiyoruz.

3. TURKIYEDE BILINEN LINYIT YATAKIARI

3.1. Toplam Linyit Kaynaklar:

Tiirkiye'de gimiimiize dek MIA Enstitiisiince yapilan
arastirmalar sonucunda 207 yatak saptanmastir.
Ayrica, 100'den fazla da belirti vardir. Komu
olan bu 207 yataktan 96's1 onemlidir. 70’'i ise

1 milyon tonun iizerinde potansiyel tasiyor.
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MTAnin 1973 y1l1 verilerine gore tim Tiirkiye
rezervleri soyledir:

Gortiniir 2.741.816.000
Muhtemel 1.952.680.000
Miimkiin 431.630.000
Jeolojik 137.800.000

5.263.926.000 ton

3.2. Kicik ve Orta Buyuklikteki
Yataklar:

Linyit

Rezervleri 1 milyon ton ile 10 milyon ton ara-
sinda olan komiir kaynaklarinin ancak yerel ge-
reksinmeleri karsilayabilecek, kiiciik isletmeler-
le ekonomiye sunulabilen yataklar oldugunu ka-
bul etmek gerekir. .

Rezervleri 10 milyon tondan 50 milyon tona ka-
dar olan havzalar, potansiyellerine gore bolge-
sel onem tasir. Bazilari, icerdigi kOomir nite-
liginin yiliksek olmasi ve jeolojik olarak ekono-
mik yonden uygun kosullarda isletilme olanakla-
rinin bulunmasi nedeniyle Turkiye'nin ev ve en-
dustri yakit1 gereksinmesini karsilamasina kat-
kida bulunabilecek niteliktedir.

Bazilar1 halen i§.letilen bu havzalar soyle sira-
lanabilir :

GOrilinir  Muhtemel Mimkin

Rezerv Rezerv. Rezerv
Ankara-Bahgekdy GM -20
Aydin-Sahineli 11,5
Balikesir-Dursunbey GM 11 . 4
Bing6l-Karliova GM 45
Bolu Merkegler ve Salipgzari 12 20,5
Burdur-Tefenni 5 10
Bursa-Devecikonadi 11 5 2,8
Canakkale-Yenice 10
Corum-Dodurga 22
Edirne-Uzunképrii-Harmanli 14,5
Edirne-Merig¢-Karayusuflu 10
Edirne-Demirhanli 20 15
Erzincan-Kemaliye-Bagpmar 10
Erzurum-Hinis-Zirnak GM 18,5
tstanbul-Eyilip-Agag¢la 10
Kitahya-Gediz-Sazkdy 11,5
Mugia-Milas-Hiisamlar ™ 15
Mugla-Milas-SekkSy 20
Mugla-Yatagan-Bayir 100
Mugla-Yatagan-Tinaz GM 25
Samsun-Havza 40 10
Tekirdag-Malkara GM 35
Tekirdag-Sar ay 40 . 20
Yozgat-Sorgun 10 3 7

Hot: Rezervler 10* ton olarak verilmistir.
GM - Goriiniir + Muhtemel Rezerv

Yukarida siralanan havzalardan Bingol-Karliova ko-
mir baseni, Dogu Anadolu'da bulunmasi ve rezervi-
nin 45.000.000 tona ulasmasi nedeniyle onem tasi-
maktadir. Burada yapilacak rasyonel bir isletme
ile Dogu Anadolu'nun, simdilik 6nemli bir bolimii
Bati Anadolu'daki IX1 Men ve Giiney Bati Anadolu
asfaltitlerinden karsilanan yakit talebine karsi-
Iik verilebilir.

Yine yukarida yer alan Edirne-Demirhanlh
45.000.000 ton rezervi ile dikkati cekmektedir.
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Yalniz bu havzada bulunan komiunin orijinal kalo-
rifik degeri oldukga disiik (2700 kcal/kg), su mik-
tar1 ise fazladir (% 40 dolayinda), isletmecilik
yoniinden 6nemli su sorunlarinin ortaya c¢ikmasi da
olasidir.

Mugla-Yatagan-Bayir ise 140.000.000 ton rezervi
olan Mugla-Yatagan-Eskihisar havzasinin yaninda
Oonemli bir komiir sahasi olabilecek jeolojik rezer-
ve sahiptir. MTAca arastirilmasi siurdiiriilen bu
basenden uUmitli ekonomik sonuclar beklenmektedir.

Tekirdag-Saray linyit belirtisine son yillarda
MIA Enstitiisiince yeniden egilinmistir. Bu sahanin
rezervinin gorinir hale getirilmesine calisilmak-
tadir. Sirdirilen etitidler olumlu yonde gelisirse,
daha Onceden isletme sorunlarindan otirit ikinci
plana itilen bu yatak yeniden 6nem kazanmis ola-
caktir.

Bu arada Giiney Bati Anadolu'da bulunan asfaltit-
lere de deginmek gerekir. 18.000.000 ton goruntr,
6.000.000 ton muhtemel ve 10.000.000 ton niimkin
rezervi olan filon tipli bu belirtiler, kiullerin-
deki kiymetli metallerden yararlanilmasi ve si1vi
hidrokarbirler elde edilmesi yoniinden 6nem kazan-
maktadir. MIA Enstitlisiince bu asfaltitler lizerin-
de birtakim etiidler siirdiiriilmektedir. Bu kaynagin
en yararli bicimde yurt ekonomisine katkida bulun-
masinin yontemlerini saptamak yolunda yapilan
arastirmalar sonucunda kesin bir karar verilebi-
lecektir.

3.3. Buyuk Linyit Havzalar:

Linyit santrallarinin ekonomik Sémrinin 25 yil ol-
dugu kabul edildiginde ve yaklasik % 50 isletme
kayb1 gbzoniine alindiginda, ortalama 2000 kcal/kg
alt 1s1 degerindeki yaklasik 55.000.000 ton re-
zervli bir havza 150 MW gliciinde bir santrali bes-
leyebilmektedir. Bu nedenle rezervi 50.000.000
tondan fazla olan linyit basenleri ulasilan bu-
ginkii teknolojik diizeyde - termik santrallarin in-
sas1 yoniinden tuzerinde durulmaya deger ve Tiurkiye
capinda buyiik linyit havzalaridir. Cesitli yazila-
ra konu olan ve uzerlerinde ayrintili etiidler ya-
pilan bu havzalar1 6zetle sOyle siralayabiliriz:

Maras-Elbistan: Komir ortalama kalinlig: 40 m.
dolaylarinda olan ve bitiin havzaya yayilan tek bir
damar halindedir. Komimnin orijinal kalitesi sOyle-
dir: Su X 50, kiil % 5-15, 1s1 degeri 1200-1700
kcal/kg. Toplam rezerv 3.146.000.000 ton olup bu
rezervin acgik isletmeye uygun, arastirilmis boli-
minin 1.770.000.000 ton oldugu bilinmektedir.

1978 yilinda iretime baslayacak bu buyilik linyit
havzasinda halen 4x300 MH'lk santral kurulmasi
isini TEK ele almaistir.

Kitahya-Tavsanli-Tungbilek: Isletilebilir
kalinligi 7 m. dolayinda olan komiir % 15-20 su,

% 10 ila 20 arasinda kul ve X 1-2 kukurt igerir
(orijinal materyalde). Isi1 degeri 3500-4000
kcal/kg'dir. Bu havzada, MIA Enstitisilince
213.051.000 ton goruniir, 40.053.000 ton muhtemel
rezerv bulunmustur. Halen bdlgede 1x65 MH'ik
santral vardir. 1x150 MWk bir santral ise ku-
rulus halindedir. 1x150 MWIk santral da progra-
ma alinmistir.

Kiitahya-Seyitomer: Bu basende iki komiir dama-
rinin varlig: bilinmektedir. Alt damar 4-22 m.
arasinda degisen kalinliklardadir. Ust damar sii-
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rekli degildir, ancak yer yer isletilebilir. Ocak
cikis1 komiirde Z 32 su, Z 41 kiil ve X 1,4 oranmin-
da kiikiirt vardir. Bu havzanin rezervi MIA Enstitii-
siince yapilan calismalara gore 203.021.000- ton
goriiniir, 124.181.000 ton da muhtemeldir. Halen
2x150 MWIk bir santral cahismaktadir.

Manisa-Soma: Soma dolaylarinda iki seri halin-
de 3 damar vardir. Am damar alt damar olup kalin-
11g1 2-20 m. arasinda degismektedir. Orta ve iist
damarlar ise yer yer ekonomik kosullarda isleti--
lebilecek nitelik ve kalinhiga ulasmaktadir. Ori-
jinal Soma komiiriinde ortalama su X 18, Kkiikiirt

X 1,3, Kkiil ise X 20 dolayindadir. Parca komiirle-
rin alt 1s1 degeri 4200 kcal/kg, toz komiiriiniin
(iiretimin X 30-"40") 1s1 degeri ise 3800 kcal/kg
dolayindadir.

Soma komiirlerinden yararlanarak enerji saglayacak
1x 150 MW giiciinde bir santral kurulacaktir.

Ankara-Beypazari: Bu havzada komiir iki damar
halinde goriilmektedir. Ust damar ortalama 1,5 m.
alt damar ise 1 m. dolaylarinda kalinhk gos-
terir. Ocak c¢ikisi komiirde X 22,5 su, Z23.88 Kkiil
vardir. Alt 1s1 degeri ise 3325 kcal/kg'dir. Ko-
miiriin bulunma olasilig1 olan .jeolojik formasyon-
’larin alam genistir (yaklasik 1500 km’). Bu ala-
min bir boliimiinde 108.000.000 ton rezerv oldugu
hesaplanmistir. Bu rezervden yararlanacak 1x150

" MWIk bir termik santralin kurulmasi programlan-

miastir.

MuSla-Yatagan-Eskihisar: Komir kalinlig:

10 m. dolayinda ve tek bir damar halindedir.
Orijinal halde X 40,44 su, X 16,71 kiil ve Z 2,26
kiikiirt icerir. Ortalama alt 1s1 degeri 2340
kcal/kg'dir. MIA Enstitiisiince fizibilite etiidle-
ri sonuclandirilmak iizere olan bu havzada
140.000.000 ton net isletilebilir goriiniir rezerv
bulunmustur. Eskihisar'da 2x150 MU giicte bir
termik santral kurulacaktir.

Sivas-Kangal! Komir iki damarh ve ortalama
18 m. kalinliktadir. Su oram olduk¢a fazladir.
Orijinal komiirde Z 52 su, X 17 kiil ve % 2,2 kii-
kiirt vardir. Alt 1s1 degeri 1600 kcal/kg dolayla-
rindadir. Komir havzada kuruyunca, kiil oram

X 32'ye, 1s1 degeri ise 3200 kcal/kg'a ulasmakta-
dir.

. Rezervi 1x150 MWIk bir termik santralin yaki-

tin1 rahatca karsilayabilir. Bu havzada UIA Ens-
titiisiince fizibilite calismalan siirdiiriilmekte-
dir.

Canakkale-Can: Jeolojik kalinhig:1 5 m.'den

55 m.'ye kadar ulasabilen bir tek damarm bulun-
dugu bu havzada Durali sahas1 en bilyikk onemi ta-
simaktadir. Durali sahasi komiirlerinin orijinal
durumda X 21,5 su, % 17,4 kiil, Z 4,4 kiikiirt icer-
digi bilinmektedir. 106.000.000 ton muhtemel mim-
kiin potansiyele sahip oldugu hesaplanan bu komiir-
lerin alt 1s1 degeri 3800 kcal/kg dolayindadir. Bu
havzada 1x150 MWIKk bir termik santrali besleye-
bilecek komiir rezervi vardir. Can komiirlerinin fi-
zibilite etiidlerine MIA Enstitiisiince baslanmstir.

Bursa-Orhaneli: Kalinligir 2-10 m. arasida de-
gisen tek bir damar vardir. Linyitin orijinal kim-
yasal degerleri: Su Z 34, kiil % 10, toplam Kiikiirt
Z 2,2 alt 1s1 degeri 3400 kcal/kg. Sahada MTA'’ca

yapilan calismalar sonucunda toplam 50.000.000 ton
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‘4. TURKIYE'NIN KOMUP OLANAKLARININ

goriiniir muhtemel rezerv bulunmustur. Bu potansiye-|
lin 7-8 milyon tonluk boliimii acik isletmeye elve-'
rislidir. 1x150 MW giicte bir santralin yakitim
saglayabilecek bu rezervin fizibilite gall§malar1
MIA Enstitiisiince ele alinmistir.

3.4. Varhg: Bilinen Biiyilkk Linyit
Yataklarinin Elektrik Eneriisi
Yoniinden Saglayabilecegi Ek Olanakla

Yukanda O6zetle rezerv ve nitelikleri incelenen
bilyik komir havzalarinda yapilmasi planlanan yada
ongoriilen santrallara ek iinitelerin katilmasi mim+
kiin goriilmektedir.

TEK'in yaptig1 son calismalara gore (1), Elbistan
komiir baseninde bulunan 1.770.000.000 tonluk goriiHl
niir rezerv, iiretim olanaklarimin artirilmasiyla i
4x300 MWIK bir diger santralin yakitimm karsi- /
layabilir. 1.376.000.000 ton olan miirkin potansi- ©
yel tahmininin goriinir hale getirilmesi durummumda
ayrica 4x300 MH'Ik bir santral kurulmasi olana-
g1 dogmaktadir.

Tiirkiye'nin 1Isinma ve endiistri yakitin1 onemli 61-
ciilerde karsilayan Tuncbilek: rezervlerinin kurul-
makta olan ve Kurulmasi planlanan santrallar disin
da yeni ek iiniteleri besleyebilecegi TEK tarafin-
dan one siiriilmekte ise de (2 x 150 MU bunun, ancak
bu havzanin domestik yakit arzimin kisitlanmasi
sonucunu doguracag diisiiniilmektedir. Bu ise bu-
giinkii kosullarda istenmeyen bir durumdur.

Seyitomer havzasinda ise yeni santrallarin Kkurula-
bilme olanaklarini, linyit damarlarim orten ve
rezervi olduk¢ca onemli olan bitimlii sist ve taba-
kalarimin varhig: kuvvetlendirmektedir.

MIA Enstitiisii 108.000.000 ton rezervi olan Beypa- :
zar1 baseninde ve halen etiidleri TKi'ce siirdiiriileni
sahamin disinda yeni potansiyellerin bulunmasi
amaciyla calismalarim yiiriitmektedir. Son verile- I
re gore bilinen basenin giineyinde 20.000.000 ton- :
luk ek bir potansiyel bulunmustur. ]I
I

Mugla ilinin kuzey batisi, batis1 ve giney batisi-
m c¢evreleyen Neojen formasyonlarmmin icinde, bir-
cok yerde linyit belirtilerine raslanmstir.

140.000.000 ton goriniir rezervi olan ve fizibili-
te calismalar1 tamamlanan Eskihisar baseni yanin-
da Haramipmar, Timas, Sekkoy ve Hiisamlar da onem-;
li belirtiler goriilmiistiir. Biitim bu alanlardaki
komirr damarlarimin olusum bicimi ve niteligi bir- |
birine cok benzemektedir.

Bu alanlar iiZerinde MIA Enstitiisiiniin calismalar
siirmektedir. Simdiye kadar bulunmus ve ileride bu-
lunmasi cok olasi rezervler yeni termik santralla-
r1 besleyebilecektir.

YENI YONTEMLERLE ARASTIRILMASI

Komiir aramalarinda iki ana yontem so6z konusudur.
Bunlardan birincisi asirlardir jeologlar tarafin-
dan uygulanan endiiktif prospeksiyon, digeri ise

dediiktif propeksiyon yontemidir. Endiiktif yontem-
de, elde olan verilerden, yani yeryiiziindeki komiir
aflormanlarindan hareket edilir ve bu aflormanla-
r1 iceren alanlarin yayilimi incelenir. Artik bii-

(1) Tiirkiye'de Termik Santral Kurmaya Elverisli
Yakit Potansiyelleri, TEK Genel Miidiirliigii
PKD-118, 1974, /inkara
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tliin dlinyada oldudu gibi Tilirkiye'de de yeryliziinde
belirtileri olan yataklarin hemen hemen tilimiinin
varligi bilinmekte, rezerv olanaklari da genellik-
le tahmin edilebilmektedir. Esas olan, insanlarin
bugline kadar aygit ve yontemlerle g&rip ortaya g¢i-
karamadigi jeolojik y6nden geng ¢bkellerle oOrtiild
havzalarin bulunmasidir. Buglin birgok ileri iilke-
de oldufu gibi Tirkiye'de de uygulanan dediiktif
prospeksiyon yéntemi igte bu amaci glitmektedir.

(ROmiriin olugsumu belirli jeolojik kosullarda oldu-
jGuna gére, O6nce bu kosullarin egemen olmadidi, pa-
ileocografik, stratigrafik ve litolojik y®nden sap-
tanan alanlarin elenmesi gerekmektedir.

'KOmiirtin olugum kosullari, baslangig¢ slibstansinin
(yani bitki gbvdeleri, yaprak dal vb. gibi organik
maddeler) olusmasi, bu malzemenin toplanmasi ve
kémiirlegserek jeolojik devirler boyunca erozyondan
korunmasindan ibarettir. Bunlari ayri ayri ele al-
mak yerinde olacaktair.

Baglangig¢ siibstansinin olugmasi: Gerekli organik
malzemenin toplanmés1, bagka bir deyimle bitki

Ortislinlin geligebilmesi igin rutubetli iklim ko-
sulunun varolmasi, karasal limnik, telmatik, goél-
sel yvada delta fasiyesinin bulunmasi gereklidir. -

Komirli yasatacak malzemenin toplanmasi: Elverigli
bir iklim ve fasiyese radmen, basglangi¢ siibstansi
bir "sarnig" gbrevi yapan ¢okilintld havzalarina ta-
sinmazsa kOmirin olugumu gergeklesmez.

Kémiirli yaratacak organik materyalin korunmasi ve
kéndrlesmesi: Organik materyalin korunmasi igin
gerekli Ortili tabakasi g¢bkelmezse komiirlegmenin ol-
mayacadi agiktir. Ayrica tektonik nedenlerle yﬁk—
selen da§ silsileleri arasinda kalan ¢&kinti hav-
zalarinin kémiriin olusumu ig¢in elverigli ortamlar
yarattigi da bir gergektir.

Dediiktif ydnteme dayanan brospeksiyon gcalismala-
rinda kesin paleocografik verilere gerek vardir.
MTA'ca bu y6ntemle yapilan kémiir aramalarinda
6zetle gu sira izlenmektedir:

- Daha 6nce incelenmig alanlardan elde edilen ve-
riler deJerlendirilmekte ve litostratigrafik,
biyostratigrafik korelasyonlar yapilmaktadir.
BOylece kémiir igerme olanadi olmayan alanlar
elenmektedir.

- Daha sonra kOmir bulunma olasilifi olan biyik

" alanlarin jeolojik haritalari diizenlenmekte,
bunlarin paleocografik verilere uydurulmasi

) saglanmaktadair.

- Paleocografik harita taslaklarinin 1gi§i altin-
da, sbz konusu biliyviik alanlarda kémiir bulunabi-
len fasiyes bdlgeleri prospeksiyon planina alin-
maktadir. Bu fasiyes bdlgelerinin jeolojik yasg-
lari dedigik olabilecedinden, her jeolojik de-
vir ig¢in bir plan yapilmakta ve bu devirle il-
gili umutlu alanlar igaretlenmektedir. En umut-
lu g6riilen alanlarda 6nce ayrintili jeolojik
harita galigmalari ve daha sonra da sondajli
aramalar yapilmaktadir.

MTA Enstitilislince bugline dek elde edilen sonuglar
olumludur. En umutlu alanlar arasinda Bati Anado-
lu'nun Neojenle kapli alanlarini 6zellikle Mu§la,
Denizli, Aydin dolaylari ve Dodu Anadolu'da Oro-
jenik hareketlerle yiikselmis eski kayaglarin ara-
sinda tegbih tanesi gibi dizilmisg kiiglik Neojen
havzalarini belirtmek yerinde olur. '
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5. DUNYA'DA NYKLEER ENERJI HAMMADDESININ
DURUMU

Petrol fiyatlarinda son yillarda goérilen artaisg,
kémirle galisan klasik elektrik santrallari kadar
nikleer fisyondan enerji sadlayan santrallari da
6n plana itmigtir. Nitekim petrol fiyatlari yik-
selmeden 6nce dahi 350 MW yada daha blylik gligli
petrolle ateglenen enerji istasyonlari ile karsgi-
lagtirilinca, nilikleer enerjinin daha ekonomik ola-
cagi hesaplanmigtir. Buglinki petrol fiyatlari go-
zéniine alinirsa bu iki cins santral arasinda bir
rekabet tabii ki s6z konusu dahi olamaz.

Bazi uzmanlar, kalkinmakta olan bir lilkede 500 MW
siniri lzerindeki kapasiteler ig¢in nilikleer enerji
santrallarinin kémir santrallarindan daha ekonomik
olacagini ileri silirmektedirler.

Uranyum havzalarinda -ekonomik tenor 1973 yilina
kadar 10 dolar/libre U,0, idi. Bu degerin 1975
yilinda 15 dolar/libre U,0e'e yaklagtigi gériilmek-
tedir. 1980 yillarinda ise ekonomik sinirain

20 dolar/libre U,0, olacagi tahmin edilmektedir.

Dogu bloku lilkeleri disinda, libresi 10 dolar
U,0e ekonomik sinirinda olan diinya rezervleri
1.240.000 tondur. Bu rezervin X 27'si ABD'de

X 21'i gliney ve glineybati Afrika'da X 19'u Kana-
da'da, X 17'si Avustralya'da ve X 6'si ise Fran-
sa, Nijerya ve Gabon'da bulunmaktadir.

Maliyeti 10-15 dolar/libre olan diinya rezervleri,
dogu bloku illkeleri hari¢ olmak tlizere 920.000
tondur (Z 38 Isveg¢, X 20 ABD, X 17 Kanada, X 9
Avustralya, X 9 gliney ve glineybati Afrika, % 7
digerleri).

Dlinya'da iglenmekte olan uranyum madenlerinin
6nemlileri ise gbyle 51ra1anabilir (Dogu bloku
tlkeleri harig):

Kanada t Beaverlodge, Elliot lake
Arjantin % Don otto, Malergue .
iIspanya ¢ Andujar, Los Patones

Portekiz ¢ Sra Das Fontas, Clinha Baixia
Fransa t Vandee, Forez, Limousin

Nijer $ Arlit, Madaonuela
Ort.Afr.Cum.: Bakouma

Gabon ¢ Mounana, Oklo

Gliney Afr.:? Palabora, Kinross, Heidelberg
Avus tralya: Mary Kathleen

6. TURKIYE'NIN URANYUM YATAKLARI '

6.1. Salihli-Kasar Tipi Uranyum Belirtisi

GOrdes matemorfik kompleksiyle sinirlanan sediman-
ter bir havzadir. Sedimanter ¢dkeller yatay taba-
kalarima gosteren iki grup sediman paketinden olusg-
mustur: Altta karasal fluviatil koékenli sediman-
lar,kaba konglomeralar, greler, kumlu giltler ve
bunlarin iistlinde yer alan gdlsel k&kenli g¢dkeller.

Karasal fluviatil k&kenli sedimanlar net bir ta-
bakalanma gbésterirler. Ayrica, diizensiz bantlar
olugturan bélimler de vardir. Yatay merceksi ge-
gigler boldur. Bu g¢b6kellerde yer alan grelerin -
materyali gevredeki gnayslardan gelmektedir.

Golsel tabakalar ise yesgil renkli marnlardan, kil-
1i ve kumlu marnlardan, gre ve g¢Ortlerden olugmusg-
tur. - Tiflld dlizeyler de goériliir. Biitlin bu sediman-
lar beyaz g6l kalkerleri ile Ortiilidliir. Kasar ti-
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.pl cevher otilinit ve metaotiinittir.

Ortalama tenor
% 0,05 U308 dir. Glinlimiize kadar MTA Enstitiislince
1364 ton U308 saptanmigtair.

6.2. Fosfatli Tasharman Belirtisi

Burada uranyum otiinit halinde konglomeralar, gre-
ler ve giltler iginde yada g6l kalkerlerinin ara-

- sindaki killi ve tiflli diizeylerle, fosfatla bir-

likte dahlit bigiminde bulunmaktadir. Ortalama te-
nor % 0,05 ila % 0,1 U,0_, arasinda de§igir. Yapi-
lan ¢aligsmalar sonucunda saptanan rezerv 1165 ton
U,0, dir.

6.3. Esme ve Ayvacik Belirtileri

Esme belirtisi Kasar tipi cevherin jeolojik ve
mineralojik niteliklerini tasgir.:

Ayvacik dolayindaki volkanitlerin varlidi bilin-
mektedir. Bu volkanik kayag¢lar yer yer dolomitler-
le ortililmiiglerdir. Gegitli jeolojik devirlerde
dogan 3 volkanizmanin sonuncusunun olusturdudu
tiifit serilerinde uranyum mineralleri yer almakta-
dir. Uranyum fosfatlidir. Belirtinin U308 tendri
% 0,1'e ulagir, rezervi 250 ton U,0, dir.

6.4. U§ak—Gﬁre—Fék111

Fakil1 dolaylarinda; tif katkili marn-kil karigi-
mindan olusmus formasyonlarla bunlarin istiine ge-
len kil-silt ve gre tabakalar1 arasinda uranyum
yogunlagsmalart vardir. Cevher otunittir. Tenor
ortalamasi1 % 0,04 olup, alanda MIA Enstitiisiince
500" ton kadar U308 saptanmustir.

6.5. Giresun-Sebinkarahisar Belirtisi

Sebinkarahisar dolaylarindaki siyenitler icinde
pesblend durumunda bulunan uranyum Z 0,04 teno-
rundedir. Rezervi 300 ton U,0, dir.

7. SEDIMANTER KOKENLI URANYUM
KAYNAKIARININ ONEMIi

Diinya'daki uranyum rezervinin cok biiyiik bir bolii-
mil sedimanter kokenli yataklarda bulunmaktadir,
ozellikle ABDde rezervin X 95'i Jurasik yasli Co-
lorado, Eosen-Paleosen yasglt Wyoming ve Eosen-Mio-
sen yasli Texas sedfmanter yataklarinda bulunmak-
tadir. Bu yataklarda 1 pound U308 ortalama 8 do-
larlik maliyetle igletilir. ABDde oldugu gibi bii-
tin diinyada da denizel olmayan Mesozoik ve Tersi-
yer yaglt yataklar birinci derecede Oonem tasimak-
tadir.

Diinya'da goriiniir hale getirilmis uranyum yatakla-
rinin jeolojik formasyonlara gore dagilimi goyle-
dir:

Formasyonun 3Rezerv z
Cinsi (10" ton U,0,)
Kumtagi iginde 500 40
Konglomera iginde 370 30
Damar halinde 260 21
Digerleri 110 9

Yukardaki tabloda da gortildiigi gibi, diinya 'U308
rezervinin % 70'i sedimanter kokenli olan kumtasi
ve konglomeralarla birlikte bulunmaktadir.

Bu sedimanter kokenli uranyum kaynaklari incelen-
diginde bazi ortak niteliklere sahip olduklar1 go-—
rulmektedir. Bunlan birer olctit. kabul etmek ye-

rinde olur. Bu oOl¢itlerin bulundugu alanlar tiren-
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yum yoniinden umutlu olarak kabul edilebilir. Bu
Olctltleri soyle Ozetleyebiliriz:

1. Durayli havzalar, bu havzalarin yakininda kra-
tonik bir zon.

2. Diiz, kivrimsiz, fliiviyatil yada deltaik kumtas-
larindan olusmus kalin sediman paketleri.

3. Yakin cevrede silisli magmatik kokenli kristal
masiflerin yada uranyum yoniinden kaynak sagla-}
yabilen asit nitelikli tuf tabakalarinin var-
1181.

4. Golsel sedimanlarla kapli genig alanlar (eoli-
yen ve denizel sedimanlar elverisli degildir).\

5. Gegirgenlik farki olan kumtagi-kiltagt vb. gi-!
bi sediment sekanslar (detritik-kolloidal r1t—,
mik seriler).

6. Uranyum mineralleri agisindan kimyasal bir ka-:
pan gorevi yapan organik unsurlarin, piritin, ¢
karbonatlarin varligi. ;

7. Belirgin bir yerel degismenin varligi. .

8. Uranyum minerallerinin ¢okelmesini saglayacak
stratigrafik kin-yasal ve tektonik kapanlarm
varligr. -

9. Havza etrafinda yada sinirlarinda goriilen asit.
nitelikli kristalin, mezo-silisik kayaclarin
peneplasyonu.

8. TURKIYE'NIN URANYUM KAYNAKIARININ YENI
YONTEMLERLE ARASTIRILMASI VE YENI
BELIRTILERIN' BULUNABILMESI OLANAKIARI-
NIN INCELENMESI

Tirkiye'de glniimiize kadar yiiriitiillen filon yapili
uranyum kaynagi arastirmalari genel olarak olumlu
sonu¢ vermemistir. Bu nedenle, yukarida agiklan-
digi gibi biitlin diinyada en biiylik uranyum rezerv- ;
lerini iceren sedimanter kaynaklarin Tirkiye'de
de aranmasina ba§lanm1§t1r Bir sediman oOrtiisiiyle
korunmus, yerylziine belirti vermeyen gizli yatak-
larin, erozyonun tahribatinda kalmadiklarindan,
biyik yataklar olabilecegi duslincesinden hareket
ederek ikincil uranyum cokelmesini olanaklastira-
cak yukarida siralanan Olctitlere bilimsel olarak
sahip olabilecek ortuli yataklarin arastirilmasi-
na gecilmistir. Bu yontemle yapilan incelemelerin
ilk asamasi tamamen bilimseldir. Ele alinan umut-
lu bolgelerin paleocografyasindan baglamak - lizere !
stratigrafik, sedimantolojik, litolojik, jeokim- ;
yasal niteliklerinin ayrintili bir yontemle in-
celenmesi sonucunda uranyumun c¢okelebilmesi i¢in
uygun bir ortamin olup olmadig1 ortaya c¢ikarila-
bilir.

8.1. Trakya Bolgesi

Trakya bolgesinin 6zellikle Istranca masifine
komsu yoreleri uranyum olusumu yontinden ilging
gorilmektedir. Bu nedenle Kirklareli bolgesine i
egilmek yerinde olacaktir. Genel olarak bélgenin j
jeolojisi ve uranyuR mineralizasyonu yoninden ir- j

delenmesi soyledir: 1‘

Friiptifler ve Ketamorfik Seri: Bu formas-
yonlarin yas1 hakkinda kesin bir bilgi yoktur.
Metamorfitler icinde ikincil uranyum mineralleri- |
nin bulunmasi ilging¢tir. Masifte yer yer anomali- |
lere raslanmistir. Bu anomalilerin ygnays catlak- I
larinda yer aldigi ve derine mmedlgl bilinmekte- |-
dir. 1
[}

Kretase ve Tersiyer: Kretase, yasli oldugu !
kabul edilen beyaz kuars cakillari, gre-kalkerle- j
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:i, plaket kalkerleri, marnlar ve grelerin arda-
.anisindan olusan flig izler. Fligin ig¢inde ara-
catki bic¢iminde andezitler ve andezitik tiifler
'ardir. Uranyum minerallerinin varlidi ag¢isindan
yukarlda konu olan bu sedimanter tabakalarin tam
telarak olanaklari bilinmemektedir. Yer yer akti-
nite gosteren gnays ve eriliptiflere komgu olan bu
yiediman paketlerinin uranyum yoJunlagmasi yodniinden
ilging olabilece§i dliglinlilebilir. Eosen kalkerle-
rinin altindaki konglomera ve grelerde yer yer
1okta anomalileri saptanmigtair.

i

#8.2. Afyon-Bayat-Suhut-Sandikli Bdlgesi

bldukga genig bir alana yayilmis olan bu havzada
caligmalar 1959 yilinda baglamig, bdlgenin hava-
dan radyometrik incelemeleri yapilmigtir. Yer yer
ayrintili etlidlere konu olmasina ragmen arasgtir-
malarda genellikle masiflere badli cevherlerin bu-
lunabilece§i ana diiglincesinden hareket edilmigtir.
Bolgenin jeolojisi ve litolojisi ¢ok genel hatla-
riyla ele alindidinda, buranin yer yer uranyumun
sedimanter olarak ¢Okelip depolanabilecedi alan-
lari kapsayabilecedi gérilir.

Paleozoik ve Mezozoik: Paleozoik ve Mezozoik
vasli formasyonlar aktivite yoénilinden gevreye gore
yiksek "back-ground" de§erleri gbsterir. Bdélgede
yer yer gOriilen opal-sileks dilizeyleri aktiviteye
sahiptir.

Tersiyer: Neojen'e atfedilen kahverengi kumlu-
marnli tabakalar asit nitelikli tiUf dlizeyleriyle
alternans halindedir. BOlgedeki Tersiyer yasli
formasyonlar, ikincil uranyum minerallerinin YO—
Gunlagmasina elveriglidir. Andezitik tilifler akti-
vite gésterirler. Yer yer uranyum minerallerinin
zenginlegmesiyle ilgili agik belirtiler vardair.
Bu sedimanlarin tlistiine beyaz-agik gri renkli
marnlar gelir. Bu marnlarin somatr Pantien tatla
su faunasi igermeleri de ilgi g¢ekicidir. BOlgede
uranyuma ana kayag¢ olusturabilecek birgok sistem
vardir. Granitlerin aktivitesi yliksektir. Bu gra-
nitlerde anomalilerin bir ¢ogu fay hatlarinda g6-
rilmektedir. Uranyum kaynagi olabilecek ikinci
bir sistem ise asit nitelikli genig tif belirti-
leridir. Nitekim bolgede yer yer bazi anomaliler
gbsteren tilfler vardir. Bblgede bakir ve &zellik-
le demirli bilegiklerin olmasi, Tersiyerin kara-
sal niteligi, 1litolojik dSlarak dedisik gegirgen-
lik gosteren de§igik fiziksel ve kimyasal nite-
likteki tabakalarin ardalanisi, bu tabakalarin
organik maddeler yoéniinden zengin olusu (yar yer
.ince kOmir olusuklari'bulunmaktadir) ve hepsinden
;6nemlisi bdlgesel bazi yoJunlasmalarin gdriilmesi
" (Bavurdu-Alatagta % 1,49 U,0,, Bayat-Cirit'te

% 0,3 U,0_, Okguoglu gesmesinde % 0,028 U,0,) , ve
genel olarak sik sik raslanan anomaliler bu ydre-
ilerin yeni gérisglerin i1si§1i altinda tekrar ele
;alinmasi gere§ini ortaya g¢ikarmigtir. MTA Ensti-
[tﬁsﬁnﬁn bu y6ndeki incelemeleri geligmektedir.

[

i8.3.
iPaleozoik ve Mesozoik: Paleozoik metamorfit-
iler, Mesozoik ise marnlar ve tabakali.kalkerlerle
'temsil edilmistir. Bu tabakalarda yer yer anoma-

Elilere raslanmaktadir.

1

'Tersiyer Sedimanlarai:
nik materyal y6niinden zengindir.

Ankara - Beypazari

B6lgenin Neojeni orga-
KarakOy'lin gliney
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batisinda, Uluderede, Ayinderede greler iginde,
aldere yamaglarinda kalkerler iginde anomalilere
Taglanmigtir. Ozellikle kum ve killerdeki anomali-
ler bdlgeyi uranyum yoniinden ilging duruma getir-
mektedir. Ancak, litolojik nitelikleri ve sedi-
manter uranyum basenlerinin kaliplasmig &lglitlerin
ancak bir boéliimiine sahip olmasi bu bdlgenin Trakya
ve Afyon bdlgesinden nisbeten daha az 6nemli ola-
cagi kanisini vermektedir.

8.4. Mu§la BOlgesi

Bu bdlgede raslanan Miosen konglomera, marn, silt
kum ardalanmasindan olugmustur. Bu ¢dkeller igin-
de Otilnit ve torbernit gibi ikincil uranyum mine-
ralleri vardir. Bolgede birgok anomali bulunmusg-
tur. Bu anomalilerin mikasist-gnays ve sedimanter
¢Okeller kontaginda yer aldigi gorilmektedir. Hav-
zanin MTA Enstitilisliince yapilan ayrinti prospeksi-
yonu siirmektedir.
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