Mdithis Isik Huzmesi :

[k laserden bu yana heniiz ii¢ yil gegmis ol-
masina ragmen Birlesik Amerika'da inanilmaz giig-
teki bir 151k huzmesini projelendiren bir elektro-
nik tertip gelistirmistir.

Bu zamandan beri laserden, tertibin pek bii-
yiik ilmi degerini ispat eden bir¢ok deneyde kulla-
nilmigtir. Bugiine kadar laserin bagarmig oldugu
isler ve bundan sonra basarmas: beklenenler,
gercekten daha ¢ok fenni roman tesiri yaratmak-
tadur.

Laserlerin gelistirilmesi ve tatbiki iizerindeki
incelemeler her gilin artan hizla ilerlemekte ve
yetkililerin ifade ettigi gibi «ig¢inde bulundugu-
muz on yilin en muhtesem teknolojilerinden biri
haline gelece|i> fikrini vermektedir. Siiphesiz
son yillarda fizikgileri ve elektronik miihendisleri-
ni heyecanlandiran birka¢ ilmi ilerleme gergek-
lestirilmistir. Bugiin Birlesik Amerika'daki 400
laboratuvarda 2000 den ¢ok bilgin lasere ait prob-
lemler tizerinde calismaktadir. Hiikiimet ise bu
¢ok dar ve siddetli 151k huzmesinin arastirma ve
tatbik imkanlart i¢in 15 milyon dolar harcamak-
tadir.

Deneylerin en 6nemlisi bir sene 6nce yapil-
mis ve Amerikali bilginler tarihte ilk defa, bir la-
ser cihazindan gonderilen 1sikla bir gezegeni ay-
dinlatmiglardir. Massachusetts Institute of Tech-
nology tarafindan yapilan bu deneyde hedef, ya-
rim milyon kilometre uzaktaki Ay idi. Deneyi
yapanlar, bir laser cihazindan ¢ikan miithis 151k
huzmesini Ay'in yiizeyine gonderdikten birkag
dakika sonra huzmenin yansiyip geri dondigii tes-
bit etmislerdir.

Deneyin tek basart sebebi, ¢ok ince bir 151k
huzmesi olan laserin, adi akkor flamanli veya flu-
oresan kaynaklardan gonderilen 151k gibi havada
dagilmaya tabi olmamasidir. Bir projektorden gon-
derilen 151k huzmesini Ay iizerine diiglirmek miim-
kiin olsaydi, 25000 mil (40000 km.) genisliginde
bir alana yayilacak 15181n yansimisi, pek belirsiz
bir sekilde kaydedilebilecekti. Halbuki laser huz-

(1) Science Horizons, May 1963'den ¢evrilen
gam, biitiin Birlesik Amerika laboratuvarlarmda
ilginler tarafindan iizerinde sabirsizlikla arastirma
yapilan, gilines 1sinlarindan milyonlarca defa daha
arlak bir 1siktan bahsetmektedir. Bir¢ok diger mem-
eketlere de yayilmis olan bu arastirmanin sonuglan,
komiinikasyon ve baska alanlarda biiyiik degismeler
yaratabilecektir.
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mesi Ay'in 2 mil (3,2 km.) ¢apindaki bir ylizeyi-
ni aydinlatmaktadir.

LASER kelimesi, tertibin fonksiyonunu agik-
layan «Uyarilmis Radyasyon Emisyonu ile Isik
Amplifikasyonu» (Light Amphfication by Sti-
mulated Emission of Radiation) kelimelerinin bag
harflerinden tesekkiil eder. Laserin fonksiyonu
normal 15181 amplifiye etmektir. Atomlarm yayn-
ladig1 farkli boydaki isinlar birbirinin yolunu ke-
serler ve bu suretle 15181n siddetini diistirerek ya-
yilmasina ve kaybolmasina sebep olurlar. Laser ise
atomlarini, toplanict 1§in yayinlamaga zorlayarak
15181 kontrol altina alir, yani 1ginlarin ayni boyda
olmasmi ve ayni1 yonde yol almasini saglar. Bunun
sonucu olarak ¢ok dar, asir1 derecede kuvvetli, cok
az dagilmaya tabi ve bu ylizden ¢ok biyiik uzak-
liklara kadar erisebilen bir 151k huzmesi elde edi-
lir.

Diger bir¢ok deneyler kiigiik laserlerin. kud-
retli ve ¢ok yonlii oldugunu gdstermistir :

Saniyenin iki milyonda biri kadar kisa bir za-
manda bir laser huzmesi bir elmasa uygulanmis
ve elmast deldigi goriilmiistiir.

Kalin ¢elik tabakalarda, yakmak suretiyle kisa
asmanda ve biiyiik bir hassasiyetle delik agmis ve
metal pargalarini kaynatmistir.

Huzme kullanilarak yapilan bigaksiz bir ameli-
yatta siiratle ve agrisiz olarak timér gozlerindeki
hiicreleri 6ldiirdiigii dikkati ¢ekmistir.

Komiinikasyon deneylerinde telefon konusma-
lar1 ve televizyon programlari bir laser huzmesiy-
le gonderilmistir.

Bilginler laseri dakik telemetrik 6lgme yapan
band olarak kullanmislardir.

Jiipiter gezegeninin —101° C olan sicakligimin
Olciilmesi ilk defa bir laser huzmesi kullanilarak
basarilmistir.

Oniimiizdeki haftalar icinde laser, kesif 151k
elde edilmek suretiyle, arzdan 960 km. uzaktaki
yoriingede dolasacak bir Amerikan suni peykinin
izlenmesinde kullanilacaktir. 20 kadar iilke bu de-
neylere katilmakta ve ¢aligmalar, peykin 151k huz-
meleri ile izlenmesinde toplanmaktadir.

Bu projede basar1 elde edilirse laser kullani-
larak peykteki cihazlar1 enerjilendirmek suretiy-



le peykin yodriingede kalmasini saglamak ve belki
de Ay'in haritasini ¢izmeyi miimkiin kilacak iler-
lemeler kaydetmek, deneylerin dogruladig: bilgin-
ler tarafindan gerceklestirilecektir.

Laserin, etrafin1 zedelemeden elmas ve metal
gibi sert cisimleri yakarak delme o6zelligi, metal
isleri endiistrisinde pek faydali bir uygulama alani
bulacaktir. Miihendisler basarili daha bir¢ok uy-
gulamanin gergeklesecegine inanmaktadirlar. Huz-
me, gelistirildigi takdirde, ileri kimya, gii¢ iletimi
ve su altt aydinlatma islerinde birgok avantajlar
saglayacaktir. Isik globunu, hesap makinalarinda,
diger elektronik cihazlarda ve bilhassa evlerde,
biirolarda ve fabrikalarda kullanilmak Uzere, de-
vamli olarak ayni sekilde yanan bir cihaza doniis-
tiirebilecektir. Huzme, simirsiz endiistriyel uygu-
lama ihtimallerine sahip goriinmektedir. Bu ara-
da muazzam kiitiiklerin bi¢ilmesinde dahi kullanil-
mistir.

. Laser kullanilarak tiimor hiicrelerinin harabe-
dilmesinden beri bilginler, diger ameliyatlarda
da nesterin yerini alacak 1gik huzmesini elde ede-
bilmek {izere aragtirmalara koyulmuslardir. Hay-
vanlarla yapilan deneyler, laser huzmesinin ¢atla-
mi§ goz retinasina saniyenin bir kesrinde «nokta
kaynagr> yaptigim1 gostermistir. Huzmenin doku-
lara niifuz kabiliyeti sonucunda bilginler ¢esitli
ameliyatlar i¢in gerekli cihaz ve teknikte ilerleme
iimit etmektedirler.

 Laserden beklenen fevkalade kazanglardan biri
de komiinikasyon alanindadir. Bilginler daha
simdiden bir tek laser huzmesiyle milyarlarca te-
lefon konugmasiin veya binlerce televizyon prog-
rammin tasinabilecegi giinii izlemektedirler. Huz-
meyi ¢ok uzak mesafelere gotiirecek tertipler he-
niiz disinme safhasindadir ve gelistirilmege ca-
lisilmaktadir.

Esas amag kitalararasi, deniz dibi, arzla feza
gemisi ve feza gemileriyle seyahat etmekte olan
astronotlar arasinda hizli komiinikasyonu gergek-
lestirmektir. -Ses ve resimlerin 1s1k hizi ile nakli,
giin gectikce artan kisa dalga radyo - komiinikas-
yon kanal ihtiyacinin karsilanmasinda bir ihtilal
yaratacak biiyiik degisikliktir.

Yeni komiinikasyon kanallarma olan ihtiyag
radyo miihendislerini kesif, goriilebilir 1siklardan
meydana gelmis elektromagnetik tayf bandi kes-
fine yoneltmistir. (Bu band, radyo dalgalari, uzun
mesafeler i¢in kullanilan telsiz kisa dalgalar, fre-
kans modiilasyonu ve televizyon igin kullanilacak
duran kisa dalgalar, birkag cm dalga boylu mikro
dalgalar, ¢ok kisa enfraruj 151 dalgalari, vs. ihti-
va eder.)

Laser konusunda ilk adim 1951 de bir bilgin
tarafindan, Maser isimli tertibin tasarlanmasi su-
retiyle atilmistir. Teklif edilen bu tertibin pren-

sibi, enerji dalgalarini toplayip giiciinii biiyiik bir
oranda arttirmak ve sonra bunlar1 kuvvetli, ¢ok
sikigik huzmelerle kendi yollarini izleyecek sekil-
de gondererek, simdiye kadar elde edilmis mikro
dalgalardan daha kisa dalgalar iiretmektir. Bahsi
gecen bilgin NewYork Columbia Universitesi Fi-
zik Profesorti Dr. Charles H. Townes'dir.

Ug yil sonra Dr. Townes Columbia Universite-
sinde bir Maser (Microwave Amplification by Sti-
mulated Emission of Radiation - Uyarilmig Rad-
yasyon Emisyonu ile Mikrodalga Amplifikasyonu)
konstriiksiyonunu idare etti. Maser'in bir kursun-
kalem biyiikligiindeki sentetik kauguktan yapil-
mis ¢ubugu, Dr. Townes'a, 151k amplifikasyonu
icin de benzer bir ¢ubuk kullanma fikrini verdi.

1960 yilinda arastrma uamam Dr. Theodore
Mainman tarafindan yapilan ilk laserde bir sen-
tetik kauguk kullanilir. O zamandan beri ¢esitli
laserler gelistirildi. Bazilarinda gaz tiipleri sente-
tik kauguk kristallerin yerini aldi; diger bazilarin
da ise galyum arsenid gibi yari - iletken metalle-
rin bir igne boyundaki kiigiik parcalar1 ayn1 isi
gordii.

Tipik bir kaucuklu laserde, iki ucu giimiisle
kaplanmis sentetik kauguk kristalinden bir ¢ubuk,
bir flag lambasi spiralinin etrafina yerlestirilmis-
tir. Tetiklenmek suretiyle 1dmbadan ¢ikan 1s1k
glimiis kapli u¢lardan geriye ve ileriye dogru yan-
styarak kaucuktaki krom atomlarina hareket ve-
rir ve onlara yiikksek enerji kazandirir. Sonunda
kaugugun ¢ok ince yar - seffaf kaplamali ucunda
parlak bir 151k meydana gelir. Bu kesif 151k huz-
mesi kursunkalem ¢apinda, tamamen saf ve giines
1s181indan milyonlarca defa daha parlaktir.

Keza kesif olan radyo dalgalarina benzer se-
kilde laser dalgasi da bir mesaj gonderilebilmesi
icin manevra kabiliyetine - veya modiile edilebil-
me Ozelligine - sahip olmalidir. Bir radyo dalgasi
veya laser 151k dalgasinin modiilasyonunda, dal-
ganin genlik ve frekansinda degisme olacaktir.

Bu degisme alic1 tarafindan toplanir ve demo-
diile edilerek konusma seslerini veya televizyon
resim hayallerini ihtiva eden bir elektrik akimina
doniistiiriliir.

Istenilen mesaj tasima karakteristigine sahip
¢ok yiiksek frekansli 1sik bu alanda biiyiik prob-
lemler dogurur. Ciinkii mesaj kapasitesinden tam
manasiyle faydalanabilmek icin, degismeler ve
modiildsyonlar saniyede milyarlarca defa vuku
bulmalidir. Ayni zamanda huzme demodiilatorle-
ri (alicilar) ayni miithis hizla ¢alismalidir.

Bu sebepten laserin kendisini gelistirmek igin
yapilan tesebbiisler, tesirli ve ekonomik modiila-
.tor ve demodiilatorlerin gelistirilmesinde toplan-
mistir.
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Lasere askeri alanlarda da kullanilabilecek bir
tertip gozliiyle bakilmaktadir. Mesela hedef uzak-
ligmin emin sekilde 6l¢lilmesinde kullanilabilir.
Isik saniyede 299790 km. lik bir hizla seyrettigine
gore, mesele basit sekilde, hedefe bir huzme gon-
derilince oradan yansiyip geri donme sonunda ge-
¢en zamanin Ol¢lilmesinden ibarettir. Bir laser
151k tabancasi da bilginlerin diisiindiigii bir ihti-
maldir. Laserle techiz edilmis radar, simdikilerden
en az 10000 defa daha hassas bir sekilde galigsacak-
tir.

Portatif laserler halen satilmaktadir. Ozel bir
modeli sadece 453 gram agirliginda olup elde ko-
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kaynama noktasiin 80 kati bir sicakliga
1sitabilmektedir.
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Cihaz siiphesiz halen gelistirilme safthasinda
olmasina ragmen parlak bir gelecege sahip olaca-
&1 muhakkak gibi goriilmektedir. Simdiye kadarki
ilerlemeler o kadar hizla gelismektedir ki bazan
uzmanlar bile bu hiz1 izlemekte gigliik ¢ekmekte-
dirler.

Sekilde birgok televizyon programnin ayni za-
manda bir tek laser huzmesiyle tasinabildigi bir
komiinikasyon sisteminin esas elemanlar1 goriil-
mektedir. Semada New York olarak gosterilen ve-
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laylikla ateslenebilmektedir. Bu cihaz, 1s1 yoluyla
metal ylizeylerine nokta kaynagi yapmakta ve re-
sim alirken bir telefoto 151k kaynagi olarak kul-
lanilmaktadir. Diger bir modeli de en sert cisim
olarak taninan elmasi delebilmekte veya saniyenin
bir kesri kadar kisa zamanda bir karbon pargasini
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Laser huzmesiyle komiinikasyon.

rici tarafindaki sinyalleri huzme {izerine bindir-
mek amaciyle bir laser huzmesindeki 11k dalga-
lar1, genlik veya frekans bakimindan modiile edil-
melidir. Sonra bunlar alic1 tarafinda (Los Ange-
les) demodiile edilirler.

80 inci sayimizda H. M. Kizilyalli'nin «L Filtreleri» isimli makalesin-
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