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1. Diinyada Renkli Televizyon :

2 Ocak 1954'te, Amerika Birlesik Devletle-
rinde, Federal Communications Commision
(FCC), NTSC (National Television Systems
Committee) sistemi ile renkli televizyon yayin-
larinin hizmete girmesine miisaade etti. Baslan-
gigta ilerleme yavasg, ve sinirli oldugu halde du-
rum 1960'dan sonra cok degisti ve biiylik gelis-
meler yer aldi. 1961'de 300,000 renkli televizyon
alicist  satildi, 1963'de ise 750,000 den fazla,
1964'de bir milyondan fazla renkli televizyon
alicist satildi.

NTSC sistemini kabul ederek Japonya, renk-
li televizyon yayinlarina 1960 Eylil'de bagladi
ve Amerika Birlesik Devletlerine benzer bir ge-
lisme de orada gorilldi. 1965'de bildirildigine
gore 284 Japon televizyon vericilerinden 54 ve-
rici Japon NHK renkli televizyon sistemi Ile
' renkli programlar yayinliyordu. Bu tarihte, prog-
ramlar haftada 25 saatti.

Avrupada durum cok daha komplekstir. De-
neme yayinlart hari¢ tutulursa, 1965te Avrupa-
da renkli televizyon daimi olarak yoktu diye-
biliriz. Deneme yayinlar1 yapanlar o tarihlerde
Ingiltere, Fransa, Almanya, Hollanda, ve Sov-
yetler Birligi idi. Durumu kompleklestiren,
Avrupanin biitlinii icin siyah - beyaz tek bir te-
levzyon standardinin mevcut olmayist idi. Buna
ilaveten, Uic ayri renkli televizyon sistemi telclif
ediliyordu: Amerikan NTCS, Fransiz SECAM
sistemi ve daha sonra Alman PAL sistemi. Sov-
yetler renkli televizyonda Henri de France ta-
rafindan kesfedilen ve Compagnie Francaise ete
TStevision laboratuvarlannda gelistirilen SE-
CAM (S6quentiecl a M6moire) sistemine itibar
ettiler. Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi
(ITU)'nin CCIR (Comite' Consultatif Interna-

* T. H. Evcmen, Televizyon Yayinlari ve Sis-
tem Ozellikleri, I ve II, Elektrik Miihendis-
ligi Mecmuasi Mayis - Haziran 1962.

renkli televizyon yaymin renk bilgisini
kullanirsa nasil kullanir? Diger taraftan
renkli televizyon alicist renksiz televiz-
yon yayininda ne yapar?
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Bu yazida, renkli televizyon ile ilgili olarak, isaretlerin nasil meydana getirildigi ve
vunlarin renkli bir resim hasil etmede nasil kullanildigi 6zetlenmistir.

tional des Radiocommunicatlons) Komitesi, renk
11 televizyon sistemi tlizerinde bir karara varmak
icin 1958'den beri bu problemle mesgul oluyor-
du. Los Angeles'de 1959 da, Komite renk tasi-
yicisr  (sub-carrier) icin 443 MHz/San degeri-
ni kabul etti ve uhf'te renkli televizyon kanalla-
rin1  diizglin  band-genisligi esasina gore tahsis
etti. Rekabet eden muhtelif Avrupa sistemleri
icin, bu defa Avrupa Radyo Birligi, Sovyetler
Birligi ve onun peyk devletlerini kapsayan
OIRT, (International Organization of Radio and
Television) ile is birligi yapti. Ekim 1963 de bu
Tetkik Grubu Romada, ve Aralik ayinda Zu-
rih'te toplandi ve bir rapor hazirladi. Subat
Londra ozel toplantisi da son tavsiyelerde bir
karara varamadi. 1965 ilk baharinda Vienna
toplantisinin bir sistemi se¢cmek igin tavsiyeler
de bulunacagi timld ediliyordu. Simdi bu sistem-
lerin miinferiden  gelistirildikleri yerlerde uy-
gulandigina sahit oluyoruz. PAL sistemi, Walter
Bruch tarafindan icat edildi, Alman Telefun-
ken kumpanyast Onderliginde gelistirildi, ve
NTSC ile SECAM'n bir nev'il birlesimi sayilir.
PAL, ingilizce Phase Altemative line soOziinden
kisaltilmistir ve halen Bati Almanya renkli tele-
vizyon'unun medari iftiharidir, ve BBC Ingiliz
renkli televizyonu da ayni standardi kabul et-
mistir  (1967). Isve¢ (1968), Hollanda (1967-
1970), Norve¢ (1970), Finlandiya (1970), ve
isvicre (1970) de PAL sistemini uygulayacaktir.

Bu ¢ sistem siiphesiz aym miisterek esaslar
lizerine tesis edilmistir. Bu makale, esaslar1 1953'-
te kabul edilen NTSC, Amerikan sistemi, ilk
renkli televizyon standardi belirtilmege calisil-
mistir.

2. Renkli Televizyonda akla gelen ilk soru-
lar :

Bundan evvel, iki kisimdan tegekkiil eden bir
yazida*, televizyon resim isaretinin dogus ve re-
sim belirmesi hakkinda bazi bilgiler verilmis,
yani TV resminin elemanter noktanin modiile
edilmis siddeti ile tlipiin veya lambanin yiizeyi
lizerinde soldan saga 1-/15750 saniyede tekrar
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tekrar gecmesi ile tarandigin1 ve noktanin yu-
karidan asagiya tedricen saniyenin 1/50 (veya
1/60) de inmesini saglanarak ve bu periodik is-
lemlerin tekrar: ile televizyonda yayinlanan sah-
nenin devamli hareket illlizyonunu verdigi acik-
lanmisti. Bu defa, renksiz yayinlar icin uygun
oldugu kadar, renkli televizyon sistemi denince
akla gelen sorular arasinda sunlar bulunabilir:
1) Basit olarak sistem nasil calisir?

2) Renkli resim televizyon alicisinda renk

nasil hasil edilir?

3) Renkli televizyon isaretleri ve tek renkli
«monochrome» siyah - beyaz TV-isaret-
leri nasil imtiza¢ eder? Baska bir de-
yisle, monochrome televizyon alicisi,
renkli televizyon yaymin renkli bilgisini
kullanirsa nasil 'kullanir? Diger taraftan
renkli televizyon alicisi renksiz televizyon
yayminda ne yapar?

Bu ve bunlara benzer sorulan cevaplandir-
mak igin, okuyucunun slyah-beyaz televizyon
sistemi hakkinda bazi bilgilere sahip oldugu ev-
veld kabul edilecektir; sonra, renk ol¢ii ve bil-
gisinin (colorimetry) temel prensiplerine ya-
banct kalmamis olmasi gerekir.

3. Renk o6l¢li ve Bilgisi, ve Renkli Televiz-
yon Goriintii Lambasi:

insan goziiniin degisik renkli 1siklara karst
nasil bir'uyarim oOzelligi gosterdigi bir iki tec-
riibbe ‘ile Ogrenilebilir. Karanlik bir odada beyaz
ve 15181 yansitan bir yiizey lic ayn 1s1k kaynagin-
dan aydinlatilir. Bu jsik huzmelerinden birinin
yoluna yalniz yesil 15181 geciren'bir filtre konur,
ve diger dkilsine de bir mavi ve kirmizi temel
1s1k filitreleri konur. Simdi 1§1k kaynaklan o se-
kilde tertiplenir ki, 1s1k huzmeleri kismen {ist
uste gelsin (Bak Sekil 1). Her tlic temel rengin,
yani mavi, kitmizi ve yesil renklerin tist liste
geldigi® kisim beyaz goriinir. Yalniz yesil ve
kirmizi 1siklann st tste diistiigli kisim san go-
rinir. Yalmz kirmizi ve mavi, erguvan rengi

‘BEYAZ

SARI

ERGUVAN
(MAGENTA)

Sekil: 1 — Renkli televizyon da kitllantlan renkle-
rin toplanmasi, li¢-renk teorisi
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ne nihayet mavi ve yesil 1siklarin st tste geldi-
§i kisim mavi - yesil veya (cyan) rengi gorindir.
Bu sonuglar renklerin toplam prensibi olarak
bilinir, ve pigmentlerin kanstinlmasi ile elde
edilen muhtelif renkler 6zelliginden farklidir. Bu
son iglem renklerin cikarilmasi diye bilinir.

Renkli televizyonda, renklerin toplanma pren-
sibi kullanilir. GoOziin uyanlmas: ile ilgili ikinci
bir sonucu, ayni tecriibeyi bir toplu Igne bast
biiyiikligiinde olan huzmelerle tekrar etmek
suretiyle tesbit edebiliriz. Bu defa, huzmeler {ist
uste gelecek yerde, kiiciik dairelerin birbirine
teget olmasi saglanir. Simdi, bu ylizeye 5 met-
re Oteden bakarsak, 1sik huzmelerinin bir be-
yaz nokta hasil ettigine inaniriz, halbuki 5 cm
gibi cok yakin bir mesafeden bakarsak huzme-
lerin ve renklerin kesin olarak ayn oldugunu
goririiz.

Renkli televizyon goOriintlii veya resim lamba-
sinin yapist Sekil 2 a) ve b) de gosterilmistir.
Bu lambanin fosfor noktalarinin sayisi, mesela
52.5 cm.'lik olanlar icin 1,070,000 olup cam Tize-
rinde elektron huzmesinin  etkisi altinda ugte

_VARAYAN
HUZMELERIN EXSENR{

(a)

Sekil :2 — a, b : Ug - renk televizyon goriintii,
lambasinin yapist (Trtcolor Kinescope)

biri yesil, licte biri mavi, ve arda kalan takri-
ben 350,000 de kirmizi isinir. Noktalar diizgiin
uglii diziler halinde fosfor plakasina konmus ve
Uclii bir hat veya satir raster'nin bir satirini
teskil eder. Fosforlar renkli fosforlardir. Mese-
1a, gumusg-aktiveli c¢inko siilfld (ZnS-Ag)'in
renk ko-ordlnatlan tamamen «MAVI» kosede,
(0.75 Zn, 0.25 Cd) S-Aghnin renk .ko-ordinatla-
n tamamen «YESIL,» kosede, ve (0.2 Zn, 0.8
Cd) S-Agnin renk ko-ordlnatlan <«KIRMIZI»
kosede yatar; Sekil 3'e bakiniz. Tiiplin boyun
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Sekil: 3 — x-y Koordinatlarinda renklinle (Chro-
maticity) diyagrami. Renk dalga boyu (nm = 10 A»)
cinsinden olup renkli televizyonda kutlaman fos-
forlar K (kirmizi), Y (yesil), ve Af (mavi).. «C illu-
minantr), veya (beyaz) giin - th(Jt parlakhigidir.

kisminda ti¢ elektron kaynagi «gun» yerlestiril-
mistir, ve biri kirmizi, biri mavi ve digeri yesil
isinan noktalar icin elektron huzmelerini sag-
larlar. Elektron huzmelerini saglayan kaynak-
larla fosforlu cam levha arasinda, fakat bu lev-
hadan 1 cm kadar bir mesafede bir maskeleme
tabakas1 vardir. Maskedeki her delik ti¢ farkli
fosfor toplumunun takriben merkezine yerlesir.
Cok iyi renkli resimler bu lambalarla hasil edil-
mekte ise de, bunlarin esasli bir mahzuru var-
dir. Golge maskesinin lizerine diisen huzme gii-
ciinlin takriben 5/6 sinin bu maskede zayi ol-
masi, ve resmin parlakliginin bu suretle tahdit
edilmesi, bu mahzuru teskil eder. Ciinkii, renk
ayrimu maskedeki fazla enerji zayiat1 ile bozu-
lur, ve diger yandan huzmeleri yaklastirma, ve-
ya odaga sevketme acisi ne kadar az olursa,
miikemmel tist liste gelme o kadar diizelir. Fa-
kat, cok fazla kiiciik yaklagtirma agilan da
faydali olamaz. Ciinkii, maskenin gecirme veya
iletme (transmission) degeri yaklastirma acisi-
nin huzmeler arasinda azalmasi ile diiser. Fo-
kiislestirme, veya saptirma bobin ve magnetleri
vasitasiyla lic huzme maskeleme levhasinda
odaga getirildigi icin, bunlar maskeleme levha-
sinin Gtesinde biraz ayrigirlar.

Bu hafif ayrisma, sirasiyla yesil video, kirmizi
video, ve nihayet mavi video isaretinin (signali-
nin) sirasiyla yesil, kirmizi ve mavi 1sinan fosfor
noktasina varmasina kafidir. Bir metreden az
bir mesafeden, renkler, renkli noktalarin ¢ok kii-
ciik olmasi sebebiyle tefrik edilemez. Simdi renk
bilgi ve terciibelerinde cok Onemli bir kaideyi
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tekrar edelim. Her hangi spektral dagilim (veya
yayilim) (distribution), iki bilesen renk (temel
renklerden ikisi) + beyaz renk toplamindan hasil
edilebilir. «Rengin yogunlugu» ile, verilen bir
rengin ne derece saf spektral renge, veya spekt-
ral Mavi ve Kirmizinin karisimindan hasil olan
saf erguvan rengine yaklastigi isaret edilir. Te-
rimin kullanilisi, diger bir deyimle de belirtilebilir.
Yogunlagmig bir renk, beyazi ihtiva etmeyen bir
renktir. Diger taraftan, beyaza ildve edilmesi
gereken renk bilegenleri, ingilizce'de hue denen
ve tiirkcede renk bagdasma oOzelligidir, (hue =
renk).

iste bu sebeple, c¢ok cesitli renkler (beyaz
dahil), televizyon resim yiiksekliginin dort kati
veya daha biliylikk mesafelerde, tlic elektron huz-
mesinin siddetini kontrol ederek hasil edilebilir.
Gergcekten de resim goriiniir netlig§i pek azal-
mustir. Uc kaynaktan gelen huzmeler dogru yer-
lesir ve siddetleri de fazla ise, pratik olarak
beyaz renk hasil edilir. Eger aralarinda ayni
siddet oraninda bu huzmelerin siddeti sifira yak-
lagirsa, beyaz renk dahi buna .karsilik olarak
siddetinden diiser, tedricen gri renkler olarak
siyah'a doner. Eger yesil siddetli, digerleri sifira
yakin siddette iseler, hasil edilen renk yesil'dir.
Sentezleri yesil, kirmizi ve mavi renklerden ya-
pilan biitiin renkler benzer sekilde hasil edilir.
Biitlin bu renkler, insanlarin dekor ve siisleme
maksadi i¢in kullandiklart ve hemen hemen ta-
biattaki renklerin hepsini ihtiva eder. Renk gor-
menin bu {lig-renk teorisi ilk defa 1868'de Hel-
mholtz tarafindan teklif edilmis ve o tarihten
beri Onemli olmayan bazi degisikliklerle defa-
larca tahkik edilmistir.

Nihayet renkler konusu ile ilgili bir ka¢ ozel-
lige daha isaret edelim. Miinasip oranlarda top-
lanan iki bilesik renk beyaz verirse, bu renklere
tiimler renkler diyoruz. Spektral dagilimi (distri-
biisyonu) E(x) olan aydinlatilmis her hangi bir
alanin rengi veya renk bilgisi, yesil, mavi ve
kirmizi temel renklerin parlaklik (luminance)
siddetlerinin aralarindaki oranina baghdir. Bu
suretle parlaklik, solukluk veya ucukluk ile, ay-
dinlatilmig bir cismin renkliligi, renk zenginligi,
veya (ehromaticity), (hue) arasmda anlam ay-
rihgl, renk bantlarinin a, b, ¢, (burada k
kirmizi, y, yesil, m, mavl'yi isaret eder) siddet-
leri arasindaki sabit a, :b :c_, oram ile belli
olur. Yani, siddetler farkli¥olsa dahi, bu oran
sabit kalir veya kalmayabilir.

Kinescope'ta 1i¢ - renk teorisine gore kirmizi,
yesil, ve mavi renkler parlakligi,

LV:Lk=Lm=1:O|5:01,5
oraninda olursa beyaz hasil edilir. Isima siddet-
leri, bu orant muhafaza edecek sekilde degisirse
(meseld kaynak uzaklasirsa), beyaz renk daha
az parlak olacaktir. Yani, a, b, ve c degisme-
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sine ragmen- oran a: b: ¢ degismez. '‘Bu oran
degisirse, renklilik, veya renk bagdasmasi (hue)
da degisecek, ve genel olarak parlaklik (lumi-
nance) da degisecektir. Renklilik ile parlaklik
arasinda anlam farkini bu suretle belirttikten
sonra, insan goziiniin renk gorme Ozelligine is-
tiraki olan birkag gercekten daha soz edebili-
riz.

Genel olarak, gozin renklilige karst olan ayird
etme veya segme glicl,, parlakligi secme giiciin-
den pek daha azdir. Bagka bir deyimle, siyah
bir ¢izgi veya alan ile ayrilmig uguk iki sahayi
ayird etmek, ayrilma acist 1 dakika Ise, g0z Icin
kolaydir, fakat parlakliklart ayri olan Tki es
degerli renkli alan1 ayirmak icin ag1 bu deger-
den fazla olmalidir.

Buna benzer sekilde, goziin, zamanla degisen
renk ve parlaklik segme glicleri ¢ok farklidir.
Zamanla degisen renkleri segme giicii, zamanla
degisen parlaklik secme giiciinden ¢ok asagidir.
Bu ozelligin 6nemi, renkli televizyonda oldugu
gibi, renklerin veya renkli resmin tekrar hasil
edilmesinde, ¢ok ince teferruata gidilmesinin ge-
rekmesindedir. Yalniz bir sart1 daha akilda
tutmak icap eder. Bu renk degismelerinde, par-
laklik aslina sadik olarak muhafaza edilmelidir.
Bu sart altinda, goz renk titreme ve fuzull
isaret degismelerini, alan frekansinin altinda tek-
rarlama hiz1 veya periyodu ile degisse dahi go-
remez. Burada, alan, i¢ ice giren (interlaced)
tarama metoduna gore resmin bir - asir1 satir-
larla taradigr ylizey anlamindadir. Genel olarak
diyebiliriz ki, titremeyi fark etmenin esik veya
sinir durumu, cismin parlakli§inin, 1$18in  ren-
ginin, 151k ve karanligin nisbi stiresinin ve go
rintliniin ag tabakaya diistiigii yerin bir fonk
siyonudur.

Resmin tekrar hasil edilmesi bakimindan
titreme, burada tekrarina imkan bulamadigimiz
bir analiz sonucu olarak, sadece alan frekan-
sinda ekran enine hareket eden parlak yatay
bir satirin gozdeki uyarmaya ircasidir ve bu sa-
tirin Ilerdeki kenar1 azami parlaklikta olup ard
kenara dogru parlaklik tedricen azalir. Bu tip
titremeye goziin tepkisini tesbit etmek Icin Sekil
4'te gosterilen deney filmleri kullanilmistir. Bu
denemelerin verdigi bilgiden, tarama alan fre-
kansinin saniyede 50 devir veya daha fazla ol-
mast gerekmektedir ki, bu frekans hareket de-
vamliligr intibain1 veren 15 Hz'den c¢ok daha
fazladir. Bu ise, muhabere kanali icin llizumun-
dan fazla frekans bandi icap ettirir. Etkin alan
frekansini degistirmeden, I¢ ice giren (interla-
ced) tarama metodu ile band genisligi ekono-
misi saglanmistir.

4. Renkli Televizyon Isaretlerinin Hasil
Edilmesi- NTSC :

Simdi kisaca Amerika Birlesik Devletlerinde,
Milli Televizyon Sistemi Komitesi, NTSC'nin

4

No.1

tfo.2

Sekil . 4 — Bir tarama érnegi icin titremenin esik.
veya sinir degerini tayin etmek icin kullanilan
deney filimleri.

standardlanni kabul ettigi renkli televizyon isa-
retlerinin hasil edilisi ile ilgili bir oOzet vere-
biliriz. Bir NTSC renkli televizyon isareti, iki
ana bilesenden tesekkil eder: 1) «Y» veya
parlaklik isareti, 2) Renk bilgisini ihtiva eden
isaret. Bunlara lumlnance ve chrominance signal-
leri de denir, (Bak Sekil 5).

Parlaklik isaretinin Ozellikleri sunlardir :

Ug - renk, kirmizi, mavi ve yesil video “isa-
retleri % 30 kirmizi, % 11 mavi, ve % 59 yesil
siddetinde, «Y» isaretini tegkil eder. Bu Y par
laklik isareti siyah - beyaz televizyon ile renkli
televizyonun bagdasik (compatible) olmasini sag-
lamaktadir. Ciinkii, sliyah - beyaz televizyonda

&R iei §
“BURSTH T ARRY.

3

V: PARLAKLIK ISAHETI JMONOeHROME " VIDEO.
: TASMCI ILE AYNI TCZU «tfK ISATIET' BVLESEN,
Q° TAilYiaflLe 90"FAX FARKU *<RuATIRATORE“
. RENKISARET] BRESEN.
K. : 5/ A\MMA BU'ZELTiHEI-r KIRMIZI.
Y e YESt'L.

Jefci) : 5 a FCC standardi Demodiilator faz acilar
ve kanal amplifikasyonu faz acilan
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASINCA VIiZE EDILECEK §
PROJELERDEN ALINACAK VIZE UCRETLERI |
TARIFESI |

ol

a) ISLETME RUHSATINA TABI iS YERLERI PROJELER : p
1 — 10 HP. ye kadar ... ... .................. 10.— (TL.) C

2 — 10-20 HP. yee kadar .. ... ..... .. .. .. .. 25.— » |

3 —20-50 » > o 50.—  » Lo

4 — 50-100 » » oo « T75.— » |

5 — 100 ve daha fazlast............... ... ...100.— » %

b) CERYAN TALEBIi VE BINA RUHSATI PROJELERI : |
Asgari 10,— (TL.) olmak sartiyla 4

75 (KW) a kadar (75 KW DAHIL), Icw bagina 0,50 (TL), ‘Pl

75 » dan yukarisi i¢in ilave kw. basma 1,— (TL.) B

|

¢) SINEMA VE TiYATROLARA AIT iSLETME RUHSATI VEYA

CEREYAN TALEBI PROJELERI ICIN : . %

I — Acgik Sinema ve Tiyatrolart icin 100.— (TL.) $

2 — Kapali Sinema ve Tiyatrolar1 i¢cin 250.—  » §

3 — Cep Sinema ve Tiyatrolar: icin 100.—  » I

- fi

d) ASANSOR VE YURUYEN MERDIVEN iSLETME £
RUHSATI VE ELEKTRiIK CEREYAN TALEBI g
PROJELERI ICIN : 25.— (TL.) S

e) PATLAMA TEHLIKESI GOSTEREN YERLERE f-
AIT PROJELER : 50.—  » 3

f)  YILDIRIMDAN KORUNMA PROJELERI ICIN : 50.— » B
g) TELEFON TESISAT PROJELERI ICIN, TELE- |
FON SANTRAL KAPASITESINE GORE HARICI N
HAT BASINA : 5— » i

h) TICARI EVSAFTAKI BELGELERI : 100.—  » %
-$

i) KIMLIiK BELGELERI : 10.—  » <
' *

j).  ORTA 'VE YUKSEK GERILIM TAAHHUTNAME J
TASTIKI1 : 50.— » -

. M

Not : Projelerde kurulu gtic toplam olarak gosterilecektir. $
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Sekil = 5 — b. Monochrome ve renk isaretinin dogmasini gerceklestiren devrelerin blok semasi

da monochrome resmin tekrar hasil edilmesini,
bu Isaret miimkiin kilar. Renkli televizyonda
ise, hem teferruat veya ayrinti, ve hem de
parlaklik temin etmekte kullanilir. Bununla be-
raber, «Y» isareti renk bilgisini ihtiva etmez,
fakat renk parlakhgimi tesis etmek Icin bir re-
ferans isareti olarak kullanilir. Renkli TV kame-
rasinin Uc video c¢ikisindan bu karisim dogar.

«Y» - isareti ayni zamanda senkronizasyon
bilgisini de Ihtiva eder ki, bu bilgi monochrome
senkronizasyonun hemen hemen aynidir. Tarama
hizlar1 renkli televizyon icin biraz  farkhdir.
Diisey tarama frekanst 59.94 Hz renkli icin,
ve renksiz Icin Amerikada 60 Hz. dir. Yatay
tarama frekansi renkli igin 1573426 Hz olup
renksiz i¢in 15750 Hz dir. Bu farklar o kadar
kiiciikdiir ki, alicida dengeleme Icin hic bir giic-
lik cikarmaz.

«Y» isareti tam sistem band - genisliginde ya-
yinlanir; yani takriben 4.2 MHz devre lizerinden,
ve monochrome'da bulunan biitiin teferruati ih-
tiva eder.

Renk - isareti, veya (chroma) Isaretinin Ozel-
likleri sunlardir : Renkli bir resim hasil etmek
icin evveld U¢ unsurun lazim geldigini, yani
parlaklik, renklilik, ve yogunluk bilgilerinin Li-
zumunu hatirlatiniz.  Parlaklik «Y> - Isareti ile
verildigine gore renk isareti diger ikisini temin
etmelidir : renklilik, ve yogunluk.

Bir cok deneyler gostermistir ki, insan gozii
renkli bir resmi takdir etmesi icin cok yiiksek
bir belirlilikle renk bilgisine ihtiyac duymaz. Bu
sebeple renkli televizyonda diisiik teferruath
renk bilgisi yayinlanir. )

Diisiik teferruath renk - Isareti, kamera, kir-
mizi, yesil ve mavi cikisindan «Y» bilesenini
cikarmak suretiyle elde edilir. Yani, K - «Y», Y -
»Y», M - «YJ. renk farki isaretleri hasil edilir.
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Aslinda, sadece K - «<Y», ve M - «Y» farklar1 hasil
edilir; digerine ihtiyac yoktur, ciinkii, bu alicida
birlestirilebilir. K - «<Y» ve M - «Y» belirli oran-
larda toplanarak renk - isaretinin, aralarinda 90°
lik bir faz farki olan diger iki I-isareti ile
Q-1saretine degistirilir. Soyle ki,

E'. = -027 (E',., -E..,) +0.74 (E',,...,
*E wyn [

E'Q:'O,'41 (E'mavi_E"’Y”)+0'48 (E'kfrmlz’
-E.Vy.i). "
Burada E' =030 E, + 059 E_+ 0.11 E_ giin

- 15181 parlaklik isareti, veya beya} «C illuminant»
tonuna tekabiil eder. E' yazmakla, alic1 ozelli-
gine karst gamma diizeltmesi'nin yapildig1 isaret
edilmistir ki, ileride aciklanacaktir.

Bu I- ve Q_bilesenleri sonra alcak - geciren
filtrelere varllip band - geniglikleri sinirlanir ve
diistik - ayrintili renk saglanir.

«I» ve «Q» isaretlen 3.579545 MHZz'lik renk
alt - tastyicisina  (colour subcarrier) bagli yan -
band'lar olarak yayinlanirlar, ve bu yan - band-
lar «Y»-igaretinln yan - bandlar1 ile yan yana
sokulur. Simdi bagladigimiz bu o6zete devam et-
meden «Y»-igaretine ve gamma diizeltmesi isle-
mine bir daha donelim.

Bir resim lambasindaki fosforun 1sik ¢ikist
ona carpan huzme akimi ile dogru oranldir.
Fakat huzme akimi lambanin Izgarasina tatbik
edilen gerilimin 2.2 kuvveti ile orantilidir. Bu
yizden kameranin filtre kullanan c¢ikiglar (kir-
mizi, yesil, ve mavi) dogrusal (lineer) olmayan
bir takim amplifikatorleri ihtiva eden gamma
- diizeltmesi cihazina gelir. Burada lineer olma-
yan amplifikatorlerin ¢ikisi, giriglerin 1/2.2 kuv-
veti ile dogru orantilidir ki, resim lambasinin
veya klnescope'un ters yondeki dogrusal olma-
yisint gidersin, Sistem gamma - tinitesinin cikigt
ile resim - lambasinin 1zgaralarina kadar dogru-

83



sal olmalidir. Bu suretle E' . , katsayilari 0.30,
059 ve 0.1 olan sirasiyla ii¢ E,, E, ve E,
gerilimlerinden meydana gelir. Bu Kkatsayilar,
belirli bir takun fosforlarin nisbi parlaklik verim
(rendement)'lerine tekabiil eder.

3.58 MHz'ik alt - tayigici, vericinin renk mo-
diilatorlerinde kendisi lie resim tasiyicisi arasin-
da «beat> daraban olayin1 oOnlemek icin basti-
rilir. ’

Renk - yan - .bandlarmm fazlan, ayni anda
renkleri tekrar hasil etmek icin gerekli renk
bagdasmasini (hue) temin igin referans isareti
ile ona bagh olarak degisir. Renk - isaretinin
faz degisiklikleri, renk bagdagmasi (hue) bilese-
nini saglar. )

Renk yan bandlarmin genligi' (amplitude)
rengin yogunlugu Ile ayni anda degisir. Renk
yan bandlarinin bu genlik degismesi rengin yo-
gunlugunu saglar. O halde, her bir renk resim
elemaninin ayni anda tabiatini iletmek, igin,
renk-Isareti hem faz ve hem genlik modiilas-
yonludur.

iki renk isareti I ve Q, farkli band genislik-
lerine sahiptir. Bu yiizden de 6 MHZz'lik kanalin
farkli yerlerinde yer alirlar, (Bak Sekil 6).
Q-isaretinin band genisligi takriben 0.5 MHz
alt - tastyicinin  alt ve {istiinde olan bir band

. SES
'I%EISY({OI mgT‘E’MCl

ALFTAYI
. WK
/ i
1.?5”{2 {

=

L S P

o
o SEBMHL o — 0-‘15‘Mﬂz.
L 4.5 MUz
LI
- 6 MHz o
Sekil : ‘6 — Renk alt - tagiyicimin 6 MHz band'ta
konumu. Video, kismen bastirilan genlik - modii-

lasyonu  ile; ses, frekans-modiilasyonu ile; renk,
ise bu alt-tasiyict vericide bastirilarak faz - modii-
lasyonu ile yan bandlar olarak yaywmmlanir.

genigligidir. [-isaretinln band genisligi ise alt-
tagiyicinin ¢ok altina ve 0.5 MHz istiine uza-
nir. Dikkat etmek lazimdir ki, kanal frekans
sinirlar1 ve ses ve video tastyici frekanslar aynen
monochrome yayinlarda oldugu gibi kanalda
yerlesmiglerdir. Bu «bagdasik» renkli televizyon
icin saglanmasi'icap eden kat'l bir zarurettir.
Alt - tastyict  frekanst tam olarak  3.579545
MHz resim tasiyict frekansin istiindedir. Par-
laklik isareti ile renk isaretinin gorilebilen ka-
ristirmasin minimuma  indirmek icin, alt - ta-
styict frekansi yarim - hat frekansinin tek st
katlarina esit olmalidir (455X yarim hat-fre-
kans1). Bu sarti gerceklestirmek igin yatay fre-
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kans1 1573426 Hz ve diisey tarama frekansi ise
59.94 Hz olmaldir.

Renk alt - tagtyicisinin biitlin sistem icin + 5
dereceden fazla bir faz kaymasi gerekmektedir.
Televizyonun bu kesin sartlarinin nasil gercek-
lestirildigini incelemek bu yazinin iginde yer ala-
mayacak kadar genistir.

Renkli TV alicilart hemen hemen monochrome
veya siyah - beyaz TV alicilan1 gibidir. Ancak,
Bazi kiigiik, fakat 6nemli farklar vardir ve bu
farklar distan goriinlir cesitten de degillerdir.
Renkli RP ayar (tiiner) ve, osilatér kayma
paylarinda bu inceliklerle karsilagiriz, (Bak Sekil

" 7). Diger taraftan, video IF amplifikatorleri de
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Sekil : 7 — FCC, standardr igin bir alicinin blok

semast

band - gegirme Ozelligi bakimindan ayni hassa-
siyeti icap ettlrirer. Ciinkii IF kat1 en az video
tastyicisini, renk alt - tagtyicini, ve bu alt - tasi-
yjicmin alt yan bandin en az bir bozulma
(distortion) ile gecirmelidir. Sekil 8'de RF ve: IF
band-gecirme Ozellikleri ideal ve tipik TV ali-
cilart igin gosterilmistir.
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Sekil: 8§ — FCC standardinin yayinlama ve bazi

alma ozellikleri
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