ELEKTRIK SANTRALLARI VE
ENDUSTRI TESISLERINDE
BULUNAN ELEKTRIK
ENERJISI URETiIMI VE
ELEKTRIKLE TAHRIHTE
KULLANILAN DONANIMIN
ISLETME KULLANMA VE
BAKIMINDA KARSILASILAN
SORUNLAR

Dezs6 SZENNOVITSZ

Baglikta verildigi gibi yazinin konusu, bu tesislerin iglet.
me ve bakiminda gorevli elemanlarin, tesisi calistirma,
tesiste guvenilir ve stirekli isletme yapma ve teghizata uzun
servis Omru saglamada, oldukca etkili olabilmesi icin
Oonemli ve temel noktalarin agiklanmasidir.

Hatirda tutulmasi gerekli olan en énemli kural, yapimci-
nin sagladig isletme, kullanma ve bakim yonetmenlikle-
rine (klavuzlarina) uyulmali ve uyulmasi saglanmalidir.

Bu yonetmenlikleri 6nemsememek ya da bunlarn tama-
men birakmak erken bir zamanda isletmede ariza meyda-
na gelmesi gibi yalnizca kayba sebep olur. Bu durumun
Onlenmesi amaciyla yapimci, kusursuz calismayl sagla-
mak i¢in uygulanmasi gerekli en uygun bakim cetvelini
de verir.

A-TERMIKSANTRALLAR

Termik santrallarin tirbo generatérleri ikaz techizati,
elektrik tahrikli yardimci makineleri, tUnite transformator-
lerinin isletme, kullanma ve bakiminda karsilasilan so-
runlar agagida verilmistir.

a. Tirbo Generatorler

Yapisal 6zelliklerine gore tlirbo generatorlerin,

1. Hidrojenle sogutmali + stator sargisi iletken lambala-
ri, tuzdan arinmig su ile sogutmal,

2. Yalnizca hidrojenle sogutmal,

3. Hava ile sogutmali (radyator kullanilan kapali devre
sistem veya radyator kullanilmayan, siizgegten (filtre-
den) gegcirilmis hava ile sogutma sistemi)

tipleri bulunmaktadir.

Turbo generatoriin igletiimesinde karsilagilan sorunlar :
VDE, BSS ve IEC standardlari ve yapimci belgelerine uy-
gun anma degerlerinin surdirilmesi,

PQ diyagrami, sogutmada kullanilan sw ve/veya gazin
(gaz, su, tuzdan arinmig su, hava) giris ve ¢ikis sicaklik-
lari; radyatorlerdeki sicaklik artisi, yatak sicakliklari,
yaglama malzemesinin niceligi, mil salmastrasi sicakhgi,
mil salmastrasi icinden yag akisi, bileziklerin sicakhgi,
karbon firgalarin sayisi ve asinma durumu, frekanstan
sapmadaki sinirlar, simetrik olmayan yik ve sogutma su-
yunun kesilmesi durumundaki igletmedir.

Ayrica, igletme sirasinda yataklardaki titresimler, bu tit-
resimlerin hizi ve sinirlari, yatak yalitiminin énemi, fir-
calarin yipranmasi ve degistiriimesi, rotor ve stator sar-
gilannin iR degerini etkileyen konular, sik sik baglatma
ve durdurma durumunda olusan isil uzamanin etkileri so-
run olusturmaktadir.

Turbo generatoérlerin bakimi, dar kapsamli elden gegirme
(rotor cikartimadan) ve genis kapsaml elden gecirme
(rotor cikartilarak) olmak Uzere iki bicimde yapilir. Bu
bakimlarin zaman cetveli ve bunlara iliskin igler, elektrik
ve mekanik muayeneler dikkat edilmesi gereken konular-
dir.

b. Tirbo Generatorlerin ikaz Sistemleri
1

Turbo generatorlerin ikaz sistemlerinde kullanilan ikaz
guc kaynag olarak:

1. Kollektérli geleneksel déner dogru akim makineleri
(shont ya da "pilot ikaz" tipleri)

2. Denetlenebilir tiristér kullanilan statik ikaz gic kay-
nagi,
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3. Doner diyot kullanilan fircasiz ikaz gic kaynagi
olmak Uzere 3 tiir ikaz gic kaynagi kullaniimaktadir.

Yukarida s0zu edilen ikaz sistemlerinin isletme sorun vo
kosullari arasinda, regulasyonun (akim veya gerilim kont-
roll) gorevi, elektronik regulatorler, farkl sinirlama dev-
relerinin etkileri, sogutmanin énemi, otomatik hata bil-
dirim ve orta frekans pilot ikaz konularn bulunmaktadir.

Bakima iliskin sorular genellikle tirbo generatorlerinki
-~ ile aymidir, ancak Ozelliklerinden dolayr komitasyon ve
elektriksel parametreler denetlenmelidir.

c. Santrallarda Kullanilan Elektrikli Tahrik Makineleri

Santrallarda asagidaki elektrikli tahrik makineleri kul-
laniimaktadir.

1. Basinch buhar kazanlarinin besleme pompalarinda kul-
lanilan, genellikle sincap kafesli rotoru olan iki kutuplu
tahrik motorlari (derin oluk ya da ¢ift kafes tipleri)

2. Haddehane, vantilator v.s. de kullanilan ¢ok kutuplu,
sincap kafes ya da bilezikli tahrik motorlari

3. Dizey milli, sincap kafes ya da bilezikli pompa mo-
torlari.

Bunlarin igletme sorunlari; sicaklik kontrolinin onemi
yukleme kosullari, yatak yaglamasi, degme fircah y. ..
firga bastirma mekanizmall bilezik, yataklarin titrt->1.-

degerleri, sogutmanin etkinligi v.s. konularda ortaya yik-
maktadir.

d. Unite Transformatérleri

Genellikle, Unite transformatdrlerinin oranlar 10-20 kV/
100-400 kV olup sogutma yontemi olarak zorlamali
(cebri) yag ve hava ile sogutma kullanilmaktadir. Unite
transformatorlerinde dguncul (tersiyer) sargida bulun.i
bilir.

i§letme sirasinda, yuklenebilirlik yonetmenlikleri, sicak-
ik artiglari yag sicakhgr ve niceligi konulari ile birlikte
e§gud'i]mu saglanmis otomatik sogutma sisteminden ge-
len isaretlerinde ciddi 6nemi vardir.

Bakim sirasinda guinluk, haftalik, yar ve tam yillik bakim
yonetmenliklerine uyulmasi ve bunlarn uygulanmasi i>-
nemlidir. Bakim sorunlar arasinda, hava kurutmada kul-
lanilan silikajelin gorevi, yag niceliginin denetlenmesi-
yag Orne@i alinmasi, dielektrik dayanikhlk, dielektrik
kayip, asitlilik, bitum kirlenmesi v.s. konular bulunmak
tadir.

Yagin suyunun alinmasi (dehydration), yagin yenrden
kullanilir nitelige dontsturilmesi dnemlidir. Transforma-
tord kaldirma, tasima ve bazi bolimlerini yenilenme ge
rekli olmaktadir.

B. HIDROELEKTRIK SANTRALLAR

Hidroelektrik santrallarda asagidaki tiplerde generatorler
kullaniimaktadir:

1. Dusey milli cok kutuplu senkron generatérler (Franci-
ve kaplan turbinlerde),

2. Yatay milli cok kutuplu senkron generatorler (Peltem
tirbinlerle),

3. Bulb tiirbinlere baglanan senkron generatérler.

Bolum A da aciklananlarla birlikte, sogutma havasinin
nemliliginin kontrol edilen degerde kalmasi konusu islet
ine sorunlar arasinda yer almakta ve 6zel 6nem tasimak
tadir.

Bakim cetvelini, dar ve genis kapsamli elden gecirme ba-
kim ybnetmenliklerinin izlenmesi ciddi konular olup, a\ -
rica bakimdan Karsilasilan 0Ozel bazi sorunlarda bulun.
maktadir.

ikaz sistemleri Bélim A da aciklananlarla aynidir. Ayri-
ca, isletme sorunlan arasinda; kalici miknatish generator
(PMG) ve bunun gorevi, gerilim diizenleyici sistemler ve
bunlarin gorev ve tipleri, elektronik diizenleyiciler konu-
lan bulunmaktadir.

Unite transformatérlerinin, yapisal 6zellikleri Bélim A da
belirtilenlere benzemektedir. Sojutma zorlamali yag, ha-
va ve/veya su ile olabilir. Generator tarafi gerilim 6.3 kV
tan baslamaktadir. isletme ve bakima iliskin konular Bo-
lim A da agiklananlarla aynidir.

C. GAZ TURBINI KULLANILAN ELEKTRIK
SANTRALLARI

Bu santrallarin turleri asagidadir:
1. Yapi igine kurulu sistem (sabit)
2. Taginabilen sistem (parcalarina ayrilarak tasinabilen)

i. Yer degistirebilen sistem (ya tren vagonu ya da trey-
ler Uzerine kurulmus olan ve bitlin olarak taginabilen ve
bdylece igletilen)

Tuarbo generator turleri, rotor tipi ve sogutma yontemi
Ozellik taslyan bu sistemlerde sogutma havasinin siizgec-
ten gegirilmesi ve siizgeg tipleri dnemli konulardir. islet-
me sorunlar Bolim A ile ayni olup, basitlestirilmis islet-
me, daha yaygin otomasyon, isletme personelinin gérev-
leri konular da ayrica bu sistemlerin sorunlan arasinda-
dir.

ikaz sistemleri Bélim A da belirtilenlerle aynidir. Bagim-
siz yol verme mumkundr.

Unite trafolarinin yeri ve baglantisi ilgingtir. Oteki yon-
lerden Bolim A ile benzer bulunmaktadir.

Bakim cok onemli bir konu olup, basitlestiriimis bakim
yontemleri de uygulanmaktadir.
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D. ENDUSTRIYEL TESISLER

Buglnlerde endistriyel tesisler modernlik diizeylerine
bagh olarak guc isteminde bulunmakta ve dolayisiyla
bunlarda cok cesitli elektrikle tahrik yontemleri kulla-
nilmaktadir.

Asin duzenlenmis dogrultmanin (6ver regulated rectifi-
cation - asin regule edilmis redresdr) sebekenin sinis bi-
cimli olan geriliminde ciddi bozulmalara sebep olmasi
konusu, g6z 6niinde bulundurulmasi gereken énemli bir
gercektir, 6zellikle doner haddelerin tahrikinde kullani-
lan hlz diizenlemeli dogru akim motorlarinda bu durum
yaygindir; bu motorlardan ana tahrikte kullanilanlarin
gucunin MW mertebesinde olanlar vardir. Bu motorlarin
beslemesi, tiristor veya thyratron kullanilan diizenlenebi-
len armatiir kaynak birimleri ile yapiimaktadir.

Cimento fabrikalari, haddehane, pompa istasyonlari ve
agac isletmelerinde kullanilan elektrikli tahrik sistemleri
asaQidaki gibi siniflandinlabilir;

Dogru akim motorlari, alternatif akim senkron ya da in.
diksiyon motorlarinin kullanildigi ana tahrik diizenleri:

a. Yolverici ya da sondiurme kafesleri ile senkron digi
baslatmali ¢ikik kutuplu senkron motorlar; bunlarda
baslatma akimi oldukca buylktir, ancak guc katsayisi
daha elveriglidir.

b. Derin oluk ve cift kafesli sincap kafes indiiksiyon mo-
torlari; bunlarn baglatma akimlari 6nemli 6lgtide buytik-
tur ancak Ozel kafes kullanilarak rotor akiminin sikismasi
geciktirilebilir, ayrica disardan bobin ya da yolverme
transformatéri kullanilabilir.

c. Word-Leonard gic kaynagi ya da dogrultmac tipi ar-
matir giic kaynagi kullanilan hiz diizenlemeli dogru a-
kimla tahrik, Amplidin kullanarak alan kontroli (alan
zayiflatma), Regulex, Rototroll birimler ya da dizenle-
me saglanmis képru dogrultmaclar.

d) Degme fircali ya da firca bastirma mekanizmal bi-
lezikli indiiksiyon motoru kullanilan tahrik; en ilimh bas-
latma akimi, ayarlanabilen yolverme siiresi.

e) Cimento fabrikalarinin degirmen ve déner firnlarinda
kullanilan dogru akim ya da indiiksiyon motoru (bilezik-
li ya da sincap kafes tip) ile yapilan ikiz tahrik; donme
momenti farklarina ve rotorlarin elektrik acilarinin ayar-
lanmasina duyarh. Bu tahrikte kullanilan ikiz yolverme
direnci ya da dogrultmac akim dengeleme duizeni ve izle-
me regulatori pahali kalemlerdir.

f) Degme firgah bilezikli indiksiyon _motoru ile hiz du-
zenlemeli tahrik; hiz diizenleme, kayma enerjisini geri al-
mak icin fider, tristorlerin kaskad ve invertdr (evirgec)
isletmesi.

isletme sirasinda yapimci yonetmenliklerine biyik dik-

katle uyulmalidir, isletmede 6zel ilgi gerektiren noktalar
arasinda sicakliklar, dinamik gerilimler, asirn yuk darbele-
ri, yolverme sikligi, yaglama malzemesinin nitelik ve ni-
celigi, yatak greslemesi, firca yipranmasi ve firgalarin de-
gistirilmesi konular vardir.

Bakimda karsilagilan sorunlar sunlardir:

Bakim cetvelinin gdrevi, bileziklerin yipranmasi ve eksan-
trikligi, kollektorler, fircalar, firca bastirma mekanizma.
sinin guvenilir kosullarda galigsmasi, stator ve rotor sargi-
larinin giivenilirlik durumu, sincap kafes rotorlarin denet-
lenmesi, ¢ift yonde dénen motorlarda komitasyonun iz-
lenmesi, sebeke gerilimi, kaynakli alternatif akim bilese-
nin etkileri, yardimci birimlerin bakimi (armatir ve alan
guc kaynagi birimleri, yolvericiler, induktif bobinler).

TRANSFORMATOR MERKEZLERI

Tesisin elektrik enerjisi ile beslenmesinde transformatér
merkezlerinin buyik gorevleri vardir. Genis cesitleri ara-
sindan transformatér merkezlerinin seciminde elektrik
tahrik makinelerinin isletme sekilleri baglica belirleyici
olmaktadir.

Genellikle bunlar, anma gerilimij35-110 kV olan basit-
lestirilmis merkezlerdir. Bunlarin kisa devre yuklenebilir-
liklerini gecici rejim ve duragan durum yikler yaninda
yolverme kosullari da belirleyici olmaktadir.

isin isterlerine bagl olarak ézel ya da Standard trans-
formatorler (6rneg@in, dogrultmac transformatori) kulla-
nilmaktadir. Yiksek gerilim tarafinda izolatoér (zerinde
kesici kullanilirken, dagitim sebekesinin dallarinin ugla-
rina kadar olan devrede genellikle metal zirhli sistem bu-
lunmaktadir. Su andaki uygulamalarda yiksek gerilim
tarafinda SF6 doldurulmus kapali techizat kullaniimak-
tadir (kiicik kapal alanda yiksek guc iletimi, denetime
gerek yok).

isletme ve bakim, dogrultmag besleyen transformatorler
disinda, evvelki bolimlerde agiklananlara goredir. Bu
transformatorlerin, yerel sicaklik artislarindan dolayi
yanmaz gaz Uretme egilimi oldugundan 6zel denetimi ge-
rektirirler. Dogrutmag isleminin geri atesleme (back fring)
yonindeki egilimi, dogrutmacin cogunlukla artirilmis
anma geriliminden dolayr meydana gelen simetrik olma-
yan kopri akimlari, bakimin da bulunmasi gereken gelis-
tirilmis titizligin 6nemini vurgulamaktadir.

E-SONUC

Yukarida aciklananlardan da goruldugi gibi, konu cok
yonli ve kapsamlidir. Yazida tim 6nemli gruplarin ve bu
gruplar icindeki temel sorularin incelenmesine c¢alisildi
Tim konularn detayli olarak aciklanmasi ancak bir dizi
seminerle mimkuindr.
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