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2. Uretim

2.1. Kémir Ureticisi ulkelerin planlarina ve re-
zervlere bakilarak yapilan tahminlere gore,
gerekli kararlarin zamaninda alinmasi halin-
de, 8,7x109 t.e.c.'lik bir Uretimin ger-
ceklestirilmesi olasidir.

2.2. Bu miktar, glunumizdeki toplam Uretimin
(2,7x10° t.e.c.) yaklasik u¢ kati dolayin-
dadir. 8,7x10° t.e.c.'lik bir tretimin ger-
ceklegtirilebilmesi ig¢in 1975-2020 yillari
arasinda % 2,6'lik bir Uretim artisinin sag-
lanmasi gerekmektedir (Bu artis 1860-1975
villari arasinda Z 2,6, 1950-1975 yillara

arasinda ise % 2,2 olmustur) .

3. Kémiur Uretiminin Artmasini
Engelleyebilecek Olgular

8,7x10° t.e.c.'lik toplam Uretimin gerceklesti-
rilebilmesi i¢in, dinyanin bir¢ok yerinde koémur
Uretiminin artmasini tuyuk 6lg¢ude aksatabilecek
olan engellerin asgilmasi gereklidir. Bu engelle-
rin baslicalari sunlardir:

3.1. Cok sayida kalifiye madenci ve mihendisin
istihdam edilmesi geregdi,

3.2. Yeterli bir altyapinin ve yeni yollarin ya-
pilmasi geredi,

3.3. Uretim ve tiuketim sirasinda dogacak c¢esitli
cevre sorunlarai,

3.4. Birgok Ulkede, baska enerji kaynaklarinin
daha ucuza elde edilebilmesi nedeni ile, ko-
mir pazarinin yeterince gelismig olmamasai.
Bu olgu, yatirimcilarin kémir isine girig-
meye goétnulllu olmadiklarini gbstermektedir.

3.4. Yeni yataklarin igsletmeye a¢ilmasi ve gerek-
1i altyapinin kurulmasi islemlerinin cok
uzun zaman almasi.

4. Bb6blgesel ve Global KoémlUr Arzi

4.1. Komir Ureticisi tlkelerin coypunlufu, Uretim
kapasitelerini artirmak yolunda planlar ha-
zirlamaktadirlar. Bu nedenle, her ne kadar
yukarida belirtilen olgular bir &él¢ide plan-
larin aksamasina yol acacak ise de, koémur
Ureticisi Ulkelerde bdlgesel kémir arzinin

yveterli bir dizeyde olacagdi soylenebilir.

4.2. Ancak, birg¢ok uUlkenin, uUretim planlarini, an-
cak kendi taleplerini karsilayacak gekilde
vapma egiliminde olduklari gorulmektedir.
Buyuk miktarlarda kémir Uretme kapasitesine
sahip bazi Ulkelerin, bu rezervlerin ¢ika-
rilmasi ve ihraci i¢in gerekli altyapi yati-
rimlarini yapma yolunda olmadiklari goérilmek-
tedir. Yapilan tahminlere gdre, ihra¢ edile-
cek koéomir miktari planlanan Uretimin % 7-9'u
arasinda olacaktir. Bu ylUzde, kémir ithalat-
¢1s1 ulkelerin talebini karsilamaktan c¢ok
uzaktir ve uluslararasi kémir ticaretinin ge-
listirilmesine olanak verecek diuzeyde dedil-
dir. Tum bu gbdzlemler global kémir arzinin
yeterli dizeyde olmadigini gbstermektedir.

5. Sonuclar

Ulkeler arasinda oldukg¢a dizgin bir
yvataklari bu-

5.1. Dunyada,
bigimde dadilmis zengin komir
lunmaktadir.

5.2. Bu nedenle, kémiur, enerji sorununun ¢ozumin-
de ve petrol ve dodal gaz Uretimindeki diusus
nedeniyle ortaya ¢ikan enerji arzi ile tale-
bi arasindaki farkin kapatilmasinda o6nemli
bir rol oynayabilecektir.

5.3. Koéomur potansiyelinin kullanilmasinda bazi
engellerin bulundugu bir gerg¢ektir. Ancak
bu engeller, gerekli kararlarin zamaninda
alinmasi halinde, Ustesinden gelinemez de-
gildir.

5.4. Su anda en 6nemli sorunun, baska enerji kay-
naklarinin daha ucuza temin edilebilmesi ne-
deniyle, kémir pazarinin yeterince gelisme-
mis olmasi oldugu gdrilmektedir. Bu durum,
yvatirimcilarin koémir konusuna edilmelerini
engellemektedir.

5.5. Kémir tiretiminin artirilmasi icin gerekli
olan hazirlik slresinin ¢ok uzun oldudu gdz
O6nline alindiginda, kémir pazarinin gelecekte
biuylik bir gelisme gdsterebilecedi sanilma-
maktadir.

5.6. Komir potansiyelinden en buUyuk yararin sag-
lanabilmesi ig¢in gerekli kararlarin simdiden
alinmasi gerekmektedir. Bu konuda hukumetle-
rin ve tuketicilerin alacadi kararlar 6zel-
likle onem tasimaktadir.

NUKLEER GUCUN DUNYA ENERJI ARZINA
KA TKISI (1975-2020)

Bu raporda nukleer enerjinin yakin gelecekte de-
gisik alanlarda ve depigsik big¢imlerde kullanila-
cadi kabul edilmekle birlikte, ¢alismalar ntkleer
enerjinin elektrik enerjisi kesiminde kullanilmasi
Uzerinde yogunlagtirilmistir.
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Elektrik enerjisi gereksinmesi konusundaki Dunya
Enerji Konferansi  Tasarruf Komisyonu raporlarina
gbre 1972-2020 arasinda elektrik enerjisi istemi
ortalama yi1llik % 5,1 bUyume hizi ile 2020 yilin-
da 6.6x10"° Watt-saate ulasacaktir. Nikleer ener-
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jinin su andaki payi % 4 ise de 2020 yilindan on-
ce bu payin % 50'ye kadar ulasacadi soylenebilmek-—
tedir.

Nikleer gucun katkisinin degisik dlkelerde degi-
sik bicimlerde artacadi aciktir. Bu acidan gele-
cekteki ntkleer glg¢le ilgili sorunlar 5 olasi se-
naryoya goére ayri ayri incelenmelidir, bu senar-
yvolar sunlardir:

a) Butun bdlgelerde buglinkd hafif su, 1s1l dénis-
tirtcd reaktdrler kurulacak.

b) Kulucka (breeder) reaktdrlerinin kurulmasi her
bolgede 10 yi1l geciktirilecek.

c) Kulucka reaktdrleri 1887'de Bati Avrupa, 1993
te Kuzey Amerika, 1995'te Sovyetler Birliginde
kurulacak.

d) Yakit yenileme sUresi hizli, kulucka reaktdrle-
ri kurulacak.

e) AJir su reaktdrlerinde 2000 yilindan baslaya-
rak Toryum cevrimi uygulanacak.

Anilan c¢esitli olasiliklar ig¢in 2020 yilinda Dun-
va toplam Uranyum isteminin a senaryosu i¢in
12,9 x 10° ton, b i¢in 11.4x10° ton, c icin
9.5x10° ton, d icin 7.6 x10° ton, e icin
6.2x10° ton olacadi kestirilebilmektedir. Diinya
uranyum rezervleri konusunda kesin sayilar ver-
mek cesitli nedenlerden zor ise de, c¢ikarilmasi
ekonomik olan uranyum tutari Ocak 1977 durumuna
gbre 4,16 milyon tondur. Dinya uranyum endistri-
sinin buglnki yilda 33 500 tonluk Uretimini
1990'larda senede encok 100 000 tona c¢ikarabile-
cedi varsayilmaktadir. Ancak bu sayiya ulasabil-
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mek i¢in 6nemli gayretler gosterilmelidir. Yakit
¢evriminde ileri tekniklerin uygulanmasinin uran-
yum gereksinimini azaltacadi biliniyorsa da, bu
tekniklerin uygulanmasi bircok alanda yeni tekno-
lojilerin ayni anda gelistirilmelerini gerektir-
diginden bu nedenden dolayi uranyum isteminde ¢ok
6nemli azalmalar beklemek fazla iyimserlik olur.

ABD disindaki uranyum kaynaklari buglin ig¢in 2000
yilina kadar ¢énemli nikleer enerji programlari ol-
mayan uUlkelere dagilmistir. Ancak 2000 yilindan
sonra Dinyanin henliz bulunmamis uranyum kaynakla-
rina kavugsacagil sanilan Ulkelerinde de nikleer
enerjinin payinin artacagdi, dolayisi ile uzun do-
nemde arzin dadiliminin daha iyi olacagdi beklen-
mektedir. Gene de c senaryosu i¢in yapilan en
iyimser varsayimlara gb6re bile Dinya talebini iste-
nilen oranda saglamak oldukca zordur. Bu konuda-
ki sorun yeni kaynaklar bulunmasindan ¢ok bunla-
rin erken slUrede elverigli hale gelmeleridir. Se-
naryo c'y® gdre bile sanayi uranyum lretimini 45
yvilda 15 kat artirma durumundadir ki bu oldukga
kisa bir suredir. Ileri yakit ¢evrim teknikleri
uygulanmadikc¢a nikleer enerjinin Dinya elektrik
arzina % 50 oraninda katilmasi olanaksizdir.

Sonu¢ olarak nitkleer enerjinin Dinya enerjisine
katkisinin giderek artacadi, fakat bunun % 50-60'a1
asmayacadl kestirilmekte, ancak bu orana bile
erismek icin uluslar arasinda yuUksek dizeyde ig-
birligi gerekmektedir. Bu anlamda uranyum kaynak-
lari ve nikleer teknolojinin geligtirilmesi ig¢in
kisa zamanda ¢zendirici kararlar alinmalidir.

DUNYA ENERJI GEREKSINMESI

Gelecekteki ekonomik geligme hizinin ge¢tigimiz
40-50 y1l icinde ulagsilan degerlere benzeyecedi
ve enerjinin daha verimli kullanilabilmesini sag-
lamak amaciyla birg¢ok yoéntemin geligtirilecegi
varsayillarak yapilan tahminlerde 2020 yilinda
dinya enerji gereksinmesinin bugline gbre U¢ veya
dort kat artmasi beklenmektedir. 2020 yilina ka-
dar enerji kaynaklarinin durumu asadida Ozetlen-
migtir.

- Birincil enerji

Petrol kaynaklari kullanilabildigi slrece tuketi-—
cilerin diger yakitlar yaninda petroll tercih et-—
meleri slrecek bu durum ise dij¥er yakitlarin pet-—
rolin yerini almasini geciktirecektir.
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- Petrol

Dinya petrol gereksinmesi 1985-1995 ddénemine ka-
dar artacaktir. Bu dbénem sonunda petrol kaynakla-
r1 tltketimi karsilayamaz duruma gelecektir. Bu ne-
denle petrol kaynaklarinin kullanilmasinda, bu
ylizyilin sonuna kadar, ulagim ve kimyasal kullani-
ma Oncelik verilmelidir. Bu arada 1980 baslarinda
petrolin 1sitmada kullanilmasi giderek terkedilme-
lidir. 2000 yilindan sonra ise elektrik ulagim
alaninda petrolln yerini alacaktair.

- Kémis

Diinya koémiir gereksinmesi 1980 ortalarindan basla-
yarak artacaktir. Bu tarihte komir dogrudan ve ya-
pay yakit tretiminde kullanilacaktir. 2020 yilinda
ise gereksinme bugline goére dort veya alti kat ar-
tacaktir.
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- Gaz

Gelecekteki fosil yakit gereksinmesinin bir kismi
dodal gaz kaynaklarinin artirilmasiyla sadlanabi-—
lecek, ancak bu kaynaklar bir slre sonra yeterli
olamayacadindan yeni kaynaklardan oénemli pazarla-
ra gaz tasinmasil gerekecektir. Bazi pazarlarda it-
hal edilen gaz ve yapay gaz elektrik enerjisi ile
varis halinde bulunacak hatta petrolin yerini ala-
caktir.

- Elektrik

Buglin ikincil enerji gereksinmesinin %

silayan elektrigin 2020 yilinda kargilamasi gere-
ken oran % 20 olacaktir. Bu alti kat artig ig¢in
ise bluyltk miktarlarda birincil enerji gerektire-
cektir. Boylece elektridin, bugln dinya toplam bi-
rincil kaynak gereksinmesinde % 25 olan payi 2020
vilinda % 40'a c¢ikacaktir.

8'ini kar-

- Nukleer

Gelecekte, dlinya elektrik gereksinmesini karsila-
mak ancak ntukleer gl¢ ile olanaklidir. Elektrik
tiretiminde nilikleer gliclin payinin 2000 yilinda

% 45, 2020 yilinda ise % 57 olmasi beklenmektedir.
Bir bagka deyisle, gelismeye ve yuk etkenine bag-
11 olarak, dinya nikleer gi¢ Uretiminin 2000 yi1-
linda 1300-1650 GW, 2020 yilinda ise 3200-4300 GW
olmasi gerekecektir. Elektrik Uretiminde nikleer
gli¢ yaninda kOmir ve su glUcUnden yararlanilacak-
tir.

- Su, odun ve glUnes enerjisi kaynaklari

Bugln bu kaynaklar birincil enerji gereksinmesin
nin % 15'ini kargilamaktadir. Yapilan tahminlerde
bu oran ayni kalmakta ancak gereksinme arttidindan
bu kaynaklardan sadlanan enerjinin de artmasi ge-
rekecektir. Ornedin su kaynaklarindan saglanan
enerjinin doért katina ¢ikmasi, buglin hemen hig
kullanilmayan glnes enerjisinin 2020 yilinda bu-
glin elektrikten saglanan enerjiye egdeder bir
enerji sadlamasi gerekecektir.

- Klresel dagitim

Tarihsel geligim, gelismekte olan bdlgelerin din-
va enerji tlketimindeki paylarinin suUrekli artti-
gini gbstermektedir. Bugln geligsmekte olan bdlge-

lerde dﬁnyé nuifusunun % 50'si yasamakta, buna kar-

s1  bu bdlgeler toplam enerjinin % 15'ini kullan-
maktadir. 2020 yilinda bu bdlgelerdeki nltfus ora-
ninin % 65'e, enerji kullaniminin ise % 25'e ¢ik-

mas1 beklenmektedir.
- Uluslararasi ticaret

2020 yillarinda gaz ve kémur igin ortaya ¢ikacak

uluslararasi ticaret hacmi bugln petrol ig¢in ger-
¢eklesmig bulunan ticaret hacmi kadar genig ola-
caktir. Petrol ticareti oénumizdeki on yi1l ig¢inde

artacak ancak ylzyilin sonuna dodru disme .basla-
yacaktir.

- Enerji ve ekonomik geligme

Bu raporda sézu edilen tahminler iki seg¢enede gb-
re yapilmistir; bunlardan biri ekonomik geligme
hizinin % 3 ile % 0 oldudu ve "diusuk" olarak ni-
telenen kalkinma hizina gdére yapilan tahmin, dige-
ri ise kalkinma hizinin % 4 ile % 2 oldudu "yuk-
sek" geligme hizina gdre yapilan tahmindir. Diusglk
geligsme hizina gbre yapilan tahminlerde 2020 yilin
da kigi bagina disen gelirin iki katina, yuksek
geligsme hizinda ise U¢ katina c¢ikacadi hesaplan-
migtir. Enerji ile gelir arasindaki iligki son el-
11 yi1llik ddénemde sadlanan iliskiye benzeyecek
olursa, 2020 yilindaki enerji gereksinmesi bugline
gbre doért katina dedil alti katina ¢ikacaktair.

- Sonug¢

Yukarda 2020 yilina kadar enerji kaynaklarinin du-
rumu incelenmeye ¢aligilmig ve ge¢mis 40-50 yi1l-
1lik dbénemin verilerine dayanilarak 2020 yillarin-
da dinya enerji gereksinmesinin boyutlari hakkin-
da tahminler yapilmistir. Ancak bu tahminlerin
vapilmasinda ©ongdrllen kogullarin gerceklesmesi
tartisma konusu olabilir. Ornedin, gelecekte kul-
lanilacak enerji kaynaklarinin buglne gdre daha

az esnek olacagil varsayimi ne derece dogrudur
veya nlukleer enerjinin elektrik Uretimine katkisi-
nin 2000 yi1li baslarinda % 50-60 olacagi varsayimi
gercekc¢i midir ? 2020 ddénemine kadar dinyada yuk-
sek bir ekonomik geligsme hizina ulagabilmek ig¢in
var olan enerji kaynaklarinin en verimli sekilde
kullanilmasi ve yeni bircok kaynadin bulunup bu
kaynaklarin geligtirilmesi zorunludur. EJer bu
kogsullar gerceklegtirilemezse, belki oOonUmizdeki
10-20 y1l1 ig¢in ylUksek bir gelisme hizi saglanabi-
lecektir, ancak bu strenin sonunda dinyayi korkung
bir enerji sikintisi saracaktir.

DOGAL GAZ URETIMININ GELECEGI

Dogal gaz Uretiminin 2020 yilina dek uzanan dbénem
i¢ginde incelendigi bir rapor Dinya Enerji Konfe-

ransi tarafindan hazirlandi ve Onuncu Konferansta
tartigildi. Raporun tUmiyle oldukg¢a iyimser sonug-
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lara ulastigi, gelecek ig¢in ilging enerji kaynak-
lari arasinda dogal gazin O6nemli bir yeri olabi-

lecedinin bildirildigi oncelikle belirtilebilir.

Gunumtizde yi11lik dogal gaz Uretimi yalnizca 50
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Exajoule (EJ, 1 EJ=10" joule) dolayindadir.
Varlig1 belirlenmis dogal gaz kaynaklari 2500 EJ
kadarken, uzmanlarin 6ngordiigii toplam diinya kay-
naklar1 ise 8100 EJ'e ulagsmaktadir. Bu durumda
dinya dogal gaz Uretimi ginimiizdekinin iki katina
cikarilsa bile, kaynaklar en azindan 50 yil i¢in
yeterli olacaktir.

Beklenen yillik dogal gaz liretiminin 1985'de

77 EJ'e, 2000'de 143 EJ'e ulasmasi beklenmekte-
dir. 2000'den sonra kisa bir stiire yillik uretimin
artacagi, ardindan 2020 yilinda 125 EJ'e dek aza-
lacagl_ da uzmanlarca 6ngoriilmektedir.

1976 dogal gaz uretiminin % 46's1 Kuzey Amerika
% 25'i SSCB ve Dogu Avrupa, % 1314 Bati1 Avrupa

% 8'i OPEC lilkelerinde gerceklesirken, 2000 yi1-
linda SSCB ve Dogu Avrupa'nin toplam tliretimin

% 39'u ile basa gegmeleri, 2020 yilinda ise OPEC
tilkelerinin toplam, diinya tiretiminin % 51'ini ¢1-
karmalar1 umulmaktadir. Bu zaman dilimi icinde
Orta Dogu Ulkelerinin 0,2-0,5 EJ arasinda degisen,
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pek kayda deger boyuta ulasamiyan bir uretim dii-
zeyinde kalmalar1 beklenmelidir. Gerek kanitlan-
mis kaynaklarin % 34'ine sahip olan, gerek umulan
kaynaklarin % 27'sinin beklendigi SSCB ve Dogn
Avrupa Uulkeleri dogal gaz liretimi alaninda sansh
sanayi Uulkeleridir. Gelismis kapitalist lilkeler
toplam kaynaklarin % 19'una sahip ve 1976 ureti-
minin % 59'unu gergeklestirirken, kaynaklarin

% 40'1na sahip olan OPEC ilkelerinin lretimin
yalnizca % 8'ini saglamalar1 ¢ok ilging¢ bir nok-
tadir. Yukarda da deginildigi gibi bu bodlgenin
uretimde birinciligi almasi i¢in 2020 yilina yak-
lasilmas1 gerekecektir.

Yukanida verilen rakamlarin 1siginda, dogal ga-
zin, bazi tulkeler icin 6nemli sayilabilecek bir
enerji kaynagi olmakla birlikte, diinya enerji so-
rununa ¢oziim getirebilecek, hatta bu ¢oziim igin
umut baglanabilecek bir kaynak olmaktan uzaktir;
ancak, Uretiminin artirilmast ic¢cin c¢aba harcan-
masi, bunalimi hafifletebilecek bir etken olmasi
bakimindan 6nem kazanmaktadir.

ALISILMAMIS ENERJI KA YNAKLARI

Insanlidin enerjiye duydudu gereksinme glinden gii-
ne artarken, bugline kadar genig c¢apta kullanilma-
lari yuzunden yakin bir gelecekte bitecedi dustni-
len enerji kaynaklarinin yerine yenilerinin bulun-
masl geredgi, geligsmig Ulkelerin tUminde arastirma-—
lara yol ag¢iyor. Son yillarda geligtirilen ve ge-
lecedin birincil enerji kaynadi olarak godrulen
nikleer enerjinin henltz ¢o6zUimlenemeyen malivet,
guvenirlik, nitkleer artiklarin saklanmasi sorunla-
r1 bu teknolojinin yerlesmesini engellerken; pet-
rol tlUrevi enerji kaynaklarinin fiyatinda ortava
¢ikan artigslar, aligsilmamis enerji kaynaklarindan
yvararlanma zorunluludunu ortaya ¢ikariyor.

ALISILMAMIS KAYNAKLAR

10.DlUnya Enerji Konferansinda aligilmamis enerji
kaynaklari asadidaki bi¢imde siniflandirildi.

Dinya Uzerine disen gunes 1sikla-
ucuz ve surekli bir kaynak

Glnesg Enerjisi.
rinin tasidigil enerji,
olarak gbze carparken,
nolojinin hentz ilkel ve pahali olmasi,
tan ancak bazi geligmig Ulkelerin kisitli olarak
Artan dinya enerji
ucuz ve ve-

yvararlanmasina olanak veriyor.
gereksinmesini karsilamak ac¢isindan,
rimli yararlanma yoéntemleri geligstirilse bile, bu
kaynagdin toplam enerji gereksinmesinin ancak kiu-
¢k bir boélumini karsgilayabilecedi diustinulliyor.
Jeotermal Enerji. Yer kabugunun erimis durumda
bulunan tabakalara yakin olan béluminde 1s1i bigi-

minde bulunan enerjinin, dinyadaki biutin koémur
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kullanimini saglayacak tek-
bu kaynak-

vataklarinin verebilecedi enerj iden 2000 kat faz-
la oldugu hesaplaniyor. Bazi gelismig ulkelerde,
jeotermal enerjiden yararlanan oldukg¢a bluylk ener-
ji santrallari kurulmus olup, azgelismig Ulkeler-
de bu konuda arastirmalar yapiliyor.

Gelgit Enerjisi. Gelgit olayinin fazla oldugu ul-
kelerde, su dizeyinde ortaya ¢ikan degisiklikler-
den yararlanilarak elde edilen enerji, bu lUlkele-
rin toplam enerji gereksinmelerinin ¢ok kiug¢ik bir
kismini karsiliyor.

RlUzgar Enerjisi. Uygun bdlgelerde rlzgar enerji-
sinden yararlanilarak Uretilen elektrik enerjisi,
ucuz ancak slUrekli olmayan bir kaynaga bagli ol-
dugundan, yan enerji olarak ele aliniyor. Bu ko-
nuda yapilan arastirmalar surerken, buylik oranda
enerji Uretiminde rlzgar enerjisinden yararlanila-
mayacadil konusunda gorig birlidine varilmakta.

Yukarida yeralanlarin disinda, deniz akintilarinin
tagidigir 1sidan, ¢Op ve kanalizasyon artiklarindan
enerji Uretmek i¢in yapilan ¢aligma ve arastirma-
lar, bu tlr kaynaklarin dinya enerji sorununa ¢O-
zUm getirebilme durumunda olmadigini ortaya ¢ikar-
di.

Uretilen enerji hangi vollardan elde edilirse
edilsin, Uretim bedelinin ve ¢evre kirlenmesi,
dogal kaynaklarin tuketilmesi gibi yan etkilerin
sonu¢larinin halk yiginlari tarafindan o&denecegi
gercedi, bolgesel kosul ve kaynaklara dayanan
uzun doénemli bir planlama ve merkezi denetimin
gerektigini vurgulamaktadir.
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