ceyrek faz salinm Uretecleri

RUYAL ERGUL

OZET

Laboratuvar gereci olarak kullanilabilecek ses
frekansi bandinda ¢alisan, dedJismez genlikli
ceyrek faz igsaretleri Uretecek bir devre
gelistirilmis ve c¢alisma 1ilkeleri incelen-
mistir.

Aralarinda 90 derece faz farki bulunan, O6rnedin
e? (t) = aCos(wt+$) ve e,(t) = aSin(iot+$) gibi iki
igareti geyrek faz igaretleri olarak tanimlarsak,
bunlari Ureten devreye de cgeyrek faz salinim iire-
teci diyebiliriz. Bu tlir igaret ¢iftleri kontrol
ve iletigin alanlarinda ¢esgitli uygulamalari ol-
dugu ig¢in 6nem tasimaktadir.

Genel olarak .90 derece faz kaydirmasi edilgin
devreler (6rnedin Wien kopriisii) yardimiyla kolay-
ca elde edilebilirse de frekans bandinin genig ve
genligin defismez olmasinin istendidi durumlarda
sorunun aligilagelen ydntemlerle ¢Ozlimi olanak
disidir. Galigma bandi iki ondalidin (decade) U-
zerinde olan bir geyrek faz salinim liretecinde de
6zel ydntemler kullanilmasi zorunludur. Orneksel
oldu§u kadar sayisal da olabilen bu yd6ntemlerin
ayraintili incelenmesini ve karsilastirilmasini
bagka bir yaziya birakarak burada kisaca 50 Hz -
10 KHz arasinda galigan, sabit genlikte geyrek
faz igaretleri ilireten bir devreyi inceliyece§iz.

Basitlegtirilmis devresi Sekil 1'de gbsterilen ii-
retegte, iki ayri fakat ayni O6zelliklere sahip
salinim devresinin aralarinda 90 derece faz farki
olacak gekilde galisgtirilmalari ilkesi kullanil-
migstir. Uretecin geyrek faz kare dalga ve geyrek
faz liggen dalga ¢ikiglari eg genliktedir. Uggen
dalga ¢ikisi uygun bir direng-diyot devresinden
gegirilerek sinlis dalgasina gevrilmektedir. Temel
devre Sekil 2'de goésterilen anahtar ve entegratdr
olarak galigsan iki iglemsel yiikseltegten olusan
liggen dalga salinim liretecidir. Galisma frekansi-
ni1 R direnci ve C kondansatéri, ¢ikis genligini
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SUMMARY

Principles of operation of a quadrature oscilla-
tor has been investigated and a guadrature oscil-
lator circuit for laboratory use has been deve-

loped to sup'ply constant amplitude, variable fre-
guency guadrature signals in audio freguency band.

Anahtar devresi e =0 ya da Vi=-V2 oldugu zaman
konum deJigtirecedinden efer Vi “E Volt yapilir-
sa lggen dalga tepe genlifi de *E volt olacaktair.

Bu temel devreden birbirinin ayni olan ikisini
gb6zbniline alalim. Devre ve eleman deJerlerinin e-
sit olma varsayimi g¢ikis genlik ve frekanslarinin
da esgit olmasini gerektirir. Yalniz devreler bagim-
siz oldugu igin ¢aikislar arasindaki faz farki be-
lirli dedildir. Devreler arasinda Sekil 1l'de g&s-
terilen baglantilarin yapilmasi sonucu V, ile V,'
arasindaki faz farki tam 90 derece olacaktir (Se-
kil 3). Bunu gormek igin Ra direncinin baglanti-
sinin ag¢ildidini ve sadece Rb nin devrede olduu-
nu kabul ederek O6nce e, genliFini yazalim.

Mot; RymRp=
de R, ve R3 direngleri saptar. Kolayca gdsterile- ot: Ry=Ro=R
bilir ki R, ve Rj. direnglerinin esgit olmasi kare
dalga ve liggen dalga genliklerinin egit olmasini sekil 1.
saglar. Bunu gérmek igin e, genliFini yazmak ye-
ter:

Rl R2 Ry
ex = ] vl+ Vz R e
Rj +R, R; +R2 v
Su halde,
1
*x = —§" (Vi+V,) . (D
Riyal Ergtil, Y.Prof.Dr., ODTU sekil 2.
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e, = Vv '+ (2)

EJer ex=0 olursa Vf =—(V,+V,') bulunur. Bunun an-
lami anahtar devresinin konum dedistirdigi anlar-
da V, ve V,' genlikleri toplaminin kare dalga
genligine esgit olmasi zorunluluudur. Kararli ga-
ligma ig¢in yukarida verilen egitligin yalnizca ko-
num deJistirme noktalarinda saglanmasi gerekir.
Daha 6nce godsterildigi gibi V2'=—Vf oldu§undan
ikinci egitlie gbre konum deFigtirme noktasa
V,=0 noktasi olmalidir. Bu gart yalnizca 90 de-
rece faz farki ig¢in saglanir. Yani V,' g¢ikigi V,
¢ikigsina gére 90 derece ilerde olmalidir. Egitlik
-90 derece faz farki igin de saglanir. Fakat bu
durumda kararli galisma olasilifinin olmadi§i ko-
layca gdsterilebilir. :

Sekil 1'de gésterilen baglanti, yani Ra direncinin
devrede olup Rb'nin agik devre olmasi geyrek faz
igaretleri elde etmenin dier bir yoludur. Anahtar
devresinin konum dedigtirme sgarti )
v,,v, = V¥ _ (3)
egitliginin saglanmasidir. Bu da Vi =-V, oldugundan
konum degigtirme aninda V,'=0 olmasini gerekti-
rir. Bu baglanti Oncekinin aksine -90 derece faz
farki saglar, V V,' den 90 derece geride olur.

27

Her iki baglanti da V, ve V,' arasinda ayni faz
bagintisini verdi§inden birlikte kullanilmalari
dogaldar.

Basit ve etkili bir y6ntem olmasina karsin, bazi
sakincalar, devrenin Sekil 1l'de gOsterilen sekli
ile kullanilmasini Snlemektedir. Bunlardan birin-
cisi kare dalga genliklerinin egit olmasi ve kare
dalgalarin bakisimli olmasidir. Kare dalga sekli-
ni islemsel ylkselteg¢ 6zellikleri ve gli¢ kaynagi
genlik defigmeleri etkilerinden arindirmak igin
Vj ve Vj ' genliklerinin *E volta kenetlenmesi uy-
gundur.
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Sekil 3.

tkinci sakinca daha 6nemli olanidir. Frekans kont-
rolli entegratdr giriglerindeki seri direngleri
deFistirerek yapilmaktadir, liggen dalga egimleri-
ni ayni tutmak igin deFigken direnglerin Ozdesg
olmalari ve ayni mil lizerine baglanmig olmalari
gerekir. Bu tilr devre elemanlari her zaman bulu-
namadi§i igin frekans kontroliinliin dolayli yollar-
dan yapilmasi denenmelidir, &nerilebilecek pek g¢ok
yoldan hangisinin kullanilacadi ¢aligma frekansi
ve uygulama yerine baglidir.

Laboratuvar ihtiyaci igin frekansi tek kademede
ve tek deJigken direngle 50 Hz'den 10 KHz'e kadar
deJigtirilebilen bir ¢eyrek faz salinim lireteci
Fairchaild 709 iglemsel ylikseltegleri kullanilarak
gergeklegtirilmigtir. Frekans kontrold igin direng
deFigstirmek yerine akim dedistirmek uygun ve pra-
tik yol olarak gOrilmigtir. Sekil A'de gbsterilen
devre ya da benzerini denemek isteyenlere Snerimiz
Z 5 toleransli yliksek kararlilidi olan direngler
kullanmalaridar. ﬁggen dalga eﬁimlerini egitlemek
ig¢in de bir trimpot kullanmak yararli olabilir.

Tk

+5,8& Volt

=56 Yolt

Not: Kompansasyon devreleri gttster| lmsmigtir.
2 ve 4 no'lu TL1709'lir tein
C,-]12pF R,-1,5R ve C,-«pF kullimlaittir.
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"Sekil 4
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