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Elektrik! tesislerin ve kisimlarinin izolasyon
dizayninin temelini isletmelerde hasil olan geri-
limler teskil eder. Gerilimin ytiksekligi yaninda
zamana bagl gecici rejimi de (herseyden Once
zorlama stiresi) bilhassa onemlidir isletme va-
sitalarinin izolasyonu genel olarak s6z konusu
edilen muhtelif gerilim zorlamalarina dayanabi-
lecek sekilde dizayn edilmelidir.

Bu sart dis izolasyon icin, tesis yerindeki en
gayr1 miusait atmosferik sartlarda da gercekles-
melidir. Bilhassa harici tip izolatorlerde, asiri
kirlenme, ciy, sis, vs. gibi iklim tesirleri dolayisi
ile husule gelen izolasyon zayiflamasi da nazari
itibara alinmalidir.

Gerilim zorlamalari, stirelerine uygun olarak
tefrik edilir :

a) Yidinm tesiri ile hasil olan atmosferik

agirt gerilimler

b) Anzi veya iradi acma - kapama olaylari

. dolayisi ile hasil olan dahili agin gerilim-
ler.

c) Gegici gerilim ytikselmeleri, toprak kacak-

* larinda iletken ile toprak arasindaki izo-
lasyonun asin zorlanmasi gibi.

d) Normal siirekli isletmedeki gerilim.

1 — Atmosferik asir1 gerilimlerin sinirlandi-
rilmasi.

isletme vasitalarinin  izolasyon dizayminda
hareket noktasi, atmosferik asin gerilimler do-
layisi ile zorlanmadir. Bir tesisin izolasyonu eko-
nomik bakimdan direkt yildinnm isabetinde ha-
sil olan asir1, gerilim zorlamalarina dayanacak
sekilde dizayn edilemez. Asir1 gerilime karsi ko-
rumanin odevi, asin gerilimleri istasyonda miisaa-
de edilen degerlere gore sinirlandirmaktir. Top-
rak telinin, bilhassa istasyona giristeki son ha-
vai hat tizerindeki toprak telinin yeterli bir koru
masi ile faz teline direkt yildirnm isabeti genis
Olctide Onlenebilir. Direklerin diisiik toprak gecis
direncleri ayrica geri atlamalara da mani olur.
Bugilin bu onleyici tedbirler yaninda, istasyonlar-
da asir1 gerilimlerin sinirlandirilmasi icin genis
olctide ventil parafudurlar kullanilir.

1.1 Ventil parafudurun calisma tarzi ve ka-
rakteristik biliyuklikleri.

Ventil parafudurun en o6nemli iki kismi son-
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diirme elektrodu ve gerilime bagl direng stitunu-
dur Sondirme elektrodunun yapisi parafudurun
faaliyete gecme gerilimini tesbit eder. Diger bir
odevi de, isletme gerilimi dolayisi ile parafudur-
dan akan sonme akimimi kesmektir. (Sekil 1).
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Sekil : 1 — Ventil parafudrun calisma tarzi.

Bir ventil parafudurun faaliyete gecme duru-

mu :

a) U as 100, % 100 faaliyete gegcme sok geri-
limi ile,

b) Faaliyete gecme sok  karakteristigi ile,
(Sekil 2) (VDE'ye gore: 0,5 ~s'lik faa-
liyete gecme zamaninda max. faaliyete

gecme gerilimi tesbit edilir.)
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Sekil :
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c) Alternatif faaliyete ge¢cme gerilimi ile ka-
rakterize edilir.

Sok geriliminin  siirlandirilmasi icin su
iki husus énemlidir :

d) Artik gerilim (= akim gegisi esnasinda

sok geriliminin max. degeri).

e) Artik gerilim karakteristigi (darbe akimi-
nin tesbit edilen seyri icin).

S6nme akiminin istenildigi gibi séndiiriile-
bllmesi igin;

f) lIsletmede parafudurdaki miisaade edilen
max. gerilim, (isletme frekansinda) [ J,
(m) = 1,15 x parafudur nominal gerilimi
olmali ve

g) Calisma muayenesinde parafudura sondiir-

me gerilimi tatbik edilebilir.
(U, 1,05 U, (m) sondirme gerilimi,
sonme akimi hentiz kesilmemisken para-
fudurdaki isletme frekansli max. gerilim-
dir, ye aktif deger.

Parafudur kabiliyeti;

h) Nominal darbe parafudur akim ile, (VDE'-
ye gore : 10/20 ~s'lik 30 akim darbesi).

1) Uzun dalgali darbe parafudur akimi (dalga
stiresi 500 2000 *s) ile,

j) Yiiksek darbe akimi ile, (5/10
karakterize edilir.

~s'lik dalga)

t
Tablo 1 de SSW'nin katodlk parafudurlarina

alt karakteristik degerler bir arada verilmistir.

Sekil 3 bir ventil parafudurun direnc¢ eleman-
larinin zorlanisim1 gostermekdedir.
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Sekil: 3 — HO kv'luk ventil parafudr (H420)

diren¢ elemanlarinin zorlanmasi.

12 Atmosferik asirn gerilimlere karsi izolas-
yon koordinasyonu :

Ventil parafudurun montaji ile, parafudurun
montaj yerindeki atmosferik asir1 gerilimler si-
nirlandirilir.  Koruma seviyesi Ile asir1 gerilim
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parafuduru kullanilmast  halinde asilmayan bir
gerilim sinirt belirtilir. Tesis i¢inde hicbir atlama
veya delinmenin hasil olmamasini garantiye ala-
bilmek icin isletme vasitalarinin izolasyonu, o
sekilde koordme edilmeldirki, I¢ ve dig izolasyo-
nun izole kabiliyetine tekabiill eden max. sok se-
viyesine erigilsin. VDE 0111 talimatlar1 asagida-
ki seviyeleri tesbit eder.

a) Alt izolasyon seviyesi, elektrik! isletme va-
sitalarinin dig izolasyonlarinin 1/50 “s'lik
(cephe stiresi 1 "s, yart deger siiresi 50
~'s) norm sok gerilimine karsi izole kabi-
liyetidir.

Ust izolasyon seviyesi, elektrik! i§1§:trrie
vasitalarinin i¢c izolasyonlarinin keza ayi-
ric1 ve kesicilerin agma mesafelerinin sok
gerilimlerine karsi izole kabilyetidlr.

b)

Kati, sivi ve basing altinda bulunan gaz izo-
lasyonlarin ust seviye dayanimlari kesik dalga
ile tahkik edilmelidir.

Yeni VDE 0111/2.61 talimatnamesinde sart
kosulan sok seviyeleri «normal sira» (karakteris-
tik harf N) ve «0Ozel sira» (karakteristik harf S)
olmak tizere ikiye ayrilmistir. Hasil olan harici
asirt gerilimlerin belirli degerlen asmiyacagi ga-
ranti ediliyorsa Ozel siranin .dustirtilmiis sok se-
viyesinin kullanilmasi caizdir. Sekil 4 de ti¢ sevi-
ye bjr kere daha aciklanmistir.

Jfory/mo At iralosyorr  1/st izolasyon seviyeji
a¥lyess " Seviges: aa) Blii dj ge J 6) ram da/jo
1 t .ot
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gerili. " Sok gerilimine mesafelerini,

orft Jf,a};lj/mo ile mine karsi korjt izole imle ‘kot/lfi/# #

1/ir.  uple kabiliyeti kaebiligets

Sekil : 4 — Atmosferik asin gerilimlere karsi

izolasyon koordinasyonu.

Tablo 2 de, VDE 0111/2, 61 ve VDE 0101/7, 60
dan alinan degerler topluca verilmistir.

Almanya'da dahili tesislerde uzun zamandan
beri, acik hava tesislerine nazaran daha kiiciik
olan ve S sirasinin bugiinkii degerine hemen he-
men esit olan izolasyon seviyeleri kullanilmak-
tadir. Yeni VDE 0111 talimatina gore, uygun ted-
birlerle kiiciiltiilmiis zorlanmalar bekleniyorsa,
daha evvelki prensiplerden farkli olarak acik ha-
va tesisleri bile S sirasina uygun olarak izole
edilebilmektedir.

1.3  Ventil parafudurun koruma sabasi :

Ventil parafudur tesis yerinde atmosferik asi-
rn gerilimleri, faaliyete gecme geriliminin veya
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artik gerilimin tesbit ettigi degerlerde sinirlandi-
rir, ty1 bir koruyucu tesir elde edebilmek icin pa-
rafudur miimkiin' mertebe korunan objenin yaki-
nina monte edilmelidir. Bir parafudur koruma sa-
hasindan korunan obje ile parafudur arasindaki
mesafe anlasilir. Parafudur bu sahada sok geri-
limlerinin miisaade edilen degerleri agmasina en-
gel olur.

Hat sonu istasyonunun en gayri miusait duru-
mu icin sartlar kolayca kavranabilir. (Sekil 5).

——

e

Trofoiu/1t sok oe.

‘Parafudurun tesis yeri -B-noktasindan; gecen
sok gerilimi koruma seviyesinde sinirlandirilir.
A ve C noktalarinda ise yiiriiyen dalgalarlh yan-
simasindan dolay1 hasil olan gerilimler- dah'a yiik-
sektir.”Bu artis 6iemli derécede a masafesine ve
gecen S, dalgasimnin dikligine baghdir.

Tablo 3 de bir hat sonu istasyonu icin. koru-
ma sahasinin buytikligiine alt' bir ka¢ deger ve-
rilmistir. Bu degerlerin tayininde transformatoriin
sok kapasitesinin tesiri nazari itibare- alinmistir.
Bir ka¢ ondabir mikrosaniye zarfinda kisa za-
manlt gerilim sicramasi seklinde hasil olan mii-
saade edilen sok gerilimleri i¢in sinir olarak sok
gerilim karakteristigine tekabiil eden statik ge-
rilim esas alinir.

ic ve dig izolasyonlar farkli sok ka}aktéristik—
lerine sahip olduklarindan, i¢ izolasyon (mesela

-trafo) ve dig izolasyon (meseld ark boynuzlart)

4
Tl icin farkli koruma sahalar1 verilir. Transmisyon
1 istasyonlarinda veya birka¢ hattin ciktigr* Istan-
i 1 T yonlarda parafudurun koruma sahasi oldukca bii-
g yiiktiir. Bu hususta genel bilgiler verilmemistir.
rdoki Bdik, Cdei, ili ili i _kabili-
£ #ﬁim Ol gl yeti2. Dahili asin gerilimlere karst 1zole{kab1h
t— f— = '
“resi z Venhl porofuJurun orhltgrni/ni 2.1 — Agik havada izolasyon tertibi :
. . Tesis kisimlarinin sok gerilimlerine karst izo-
$ekil : 5 — Ventil parafudmin koruma sahas.. le kabiliyeti mutad norm gerilimleri igin. tallmat-
TABLO m -
Mat. sonu istasyonunda bulunan katodik parafudurlarm koruma sahasina ait degerler.
Koruma Sahasi
Referans gerilimi | Gecen dalganin Drs |
PO 15 izolasyon (ark
(sira  gerilimi) diktigi i¢ izolasyon trafo §boynu);lan)(
(norm gerilimi) kV/"s
Sira S (") SiraN Sira S |+ SmwraN
250 (10) 35 40 - 60
15 500 (7 20 ) 25 40
1000 — 7 + 10 20 :
250 (15) 45 50 75. 1
20 500 (10) 25 30 45
1000 i5) 10 15 25
250 - (30) 50 70 90
30 500 (15) 30 40 55
1000 7,5) 15 25 35
500 (30) 50 50 75
60 1000 (12) 30 30 40
2000 (@) 12 15 25 _
500 s 120. 90 120
110 1000 (40) 60 50 70
2000 (15) 25 30 40

.(1), Transformatorde S 3irasina gore izolasyon kullanilmasi mutad degildir.

il




nameler Ile tesbit edilir. (1/50 ~ Sk norm §ok
dalgasi Icin). Yeni VDE 0111/2.61 talimatnamesi-
ne gore tesisler yukarda izah edildigi gibi ya
normal siraya gore veya disiirilmiis izolasyona
ve daha kiigiik asgari mesafelere miisaade eden
Ozel siraya gore tesis edilirler. Asgari mesafeler
yalniz tesisler icindir, miinferit aletler icin tayin
edilmez. Dahili agirt gerilimlere karsi izole ka-
biliyeti hakkinda simdiye kadar higbir tayin ya-
pilmamistir. Sadece muhtelif yiiksek gerilim la-
boratuvarlannda dahili agin gerilimlerle ilgili de-
neyler yapilmugtir.

Sekil 6 da olgme neticeleri gosterilmistir. (Bay _

Buch'un 6lgmeleri) deneyde cephe siiresi 600 "
S, yan deger stiresi 2700 ~ S olan uzun siireli bir
¢ok gerilimi, dahili asir1 gerilimleri temsilen kul-
lanilmustir.

Degerler delinme geriliminin darbe delime ge-
rilimine orani olarak taginmis olup 1/50 ~ Sk
pozitif norm dalgaya tekabiil eden % 50 delinme
gerilimine irca edilmistir. Keza pozitif polariteii
cubuk - cubuk ve cubuk - pldka elektrod tertipleri
icin muteberdir. Muayene edilen atlama aralikla-
rinda cubuk - plaka elektrod tertibinde dahili asi-
1 gerilimlere tekabiil eden delinme gerilimi darbe
delinme geriliminin % 80...100 1 civarindadir.

Bu olgmelere ve VDE 0101/7.60'a gore agik
havada asgari mesafelere istinaden sekil 7 de 10
S ild 110 S siralar icin dahili asin gerilimlere
tekabiil eden izolasyon seviyesine irca edilmig
faz notr geriliminin tepe degeri verilmistir. irca
edilmis topraga karsi statik gerilimler 110 S si1-
rasinda yildiz gerilimin 4 ila 4,5 kati, 10 S sirasin-
da ise 5 ila 5,5 kati civarindadir.

Delinme gerilimi

rilimin bahis konusu olmamasi kaydiyla (mesla
kablo sebekeleri) muteberdir. Tesmiye edilen
degerlere yaklasan dahili asin gerilimler bahis
konusu oldugu takdirde sinirlandinlmalan igin
parafudur monte edilmelidir. Sekil 7 de ventil
parafudurun, alternatif faaliyete gecme gerilimi-
ne esit olan dahili asin gerilimler icin faaliyete
gecme gerilimi sahasi cizilmistir. Faaliyete geg-
me geriliminin max. degeri ile minimum izole
kabiliyeti arasindaki aralik S sirasinda % 15...
40,a erisir ki, kafi (derecede) kabul edilmistir.

T «

A S e e s B, 57 Vo

0 s 30 «, et 1w
Aforty jeri/iitt [fr— = ¢

a) vu otoifrso ‘ag'ire s sirasina ieibiil eden astart

stesaftUras ¢i/biA-plata “er& Aiaifi statik gerilimi

b) fiftrt geril/m parafv “rvau/) fao/fyefe feeme gerilimi

Sekil: 7 — Dahili agin gerilimler icin parafnd—
run faaliyete gegme gerilimi ve topraga kar§1
izolasyon seviyesi.

22 Dahili agin gerilimlerin yikseklik ve' te-
kerriirii : '

Dabhili asm gerilimler toprak kagaklarlnda ha-
sil olur. Bu gecici rejimin frelfans1 takrlben 100
ila bir ka¢ 1000 HZ arasindadir. Yani'zorlama

Deli triUmi
Dar%;naggnmrelger;’ill/mi gerilimti o siiresi olarak bir ka¢ ondabir milisaniyeden bir
F ka¢ milisaniyeye kadar olan zamanlar bahis ko-
9 nusudur.
oy = Toprak kagagi kompanzasyonlu sebekelerde
A bl I [ toprak kacagindan dogan asirt gerilimler faz -
o _fﬂfﬁzf;"h * N—-—‘;,.‘ﬁ')g”- noétr gerilim tepe degerinin” 2~5..3 katina erisir.
e’ > . Acik yildiz noktali sebekeler igin simdiye kadar
0 5 P dokiimanlar kéfi derecede toplanmamuistir. Bu-
SO 200 W 600 BN 1000 100 Al O 200 400 00 Rpd 90N 1220 me

Cllamo aralimi =g

» saoUrsofitlii dalga
& 50Hz
{Ssw'Je/t BvA'y/a i/f melerine JjSe)

Sekil: 6 — Pozitif polanteli ve isletme frekansh
acma kapanma asin gerilimleri icin aglk hava-
daki izolasyon tertiplerinin % 5
atlama gerilimleri.

Bu degerlere erisen higbir dahili asir1 gerili-
min hasil olmiyacagr garanti edilen tesislerde
ozel koruma tedbirlerinin alinmasina liizum yok-
tur.

Bu husus tabiatiyle hicbir atmosferik asin ge-
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nunla beraber toprak kagagi kompanzasyonu ol-
mayan kicilik sebekelerde toprak kacagindan do-
gan asirt gerilimler, topeak kacagi kompanzas-
yonlu sebekelerdekine n”“jgaran Onemli bir artis

gostermezler.

oy

Acma - kapama asir1 gerilimleri yliksiiz trans-
formator ve hatlarin agilmasinda hasil olur. Se-
kil 8 de misal. plarak, 110 KV1luk bir Expansion
salterlerle 5...10 A sahasinda bosta caligma akim-
larinin agilmasindaki topraga karsi asin gerilim-
lerin tekerriir dagilisi verilmistir. Toplam olarak
19 deneyde topraga karsi asin gerilim faktorle-
rinin max. degeri faz-noétr geriliminin 1,5..2,2
kat1 arasina dagilmaktadir. Asiri -+gerilim fakto-
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