KONFERANSLAR

Peyklerle Telekominikasyon "

Hazirlayan

Communications Satellite Corparation (COMSAT)

-Milletleraras1 Gelistirme Subesi-

1 — Uzah Haberlesmesi (Ekim - 1968) '

Peyk Telekomiinikasyonunun ticari hizmet-
ler i¢in kullanilmasina baslandigr 1965 yilindan
bu yana, telefon ve banda alma hizmetleri igin
sun'i peyklerle saglanan devre kapasite imkanlari
devamli olarak artmis ve Peyk Telekomiinikas-
yonu, Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi top-
lantilari, Kolomfoiya'dak'. dini aym ve Mexico
City de yapilan Olimpiyat Opyunlar1 gibi olayla-
rin aninda nakline imkan veren kitalararasi te-
levizyon transmisyonunu gerceklestirilmistir.

4 seneden daha az bir zamanda Kiresel Ha-
berlesme Tegkilati — INTELSAT (International
Telecommunications Stallite Consortium)a tlye
devlet sayisi' 12'den 60 kiisura ulasmistir. Soz
konusu tegkilat Atlas ve Buylik Okyanus tlizer-
lerinde halen 4 peyk isletmektedir.

Bu peykler vasitasiyla Standart Genis An-
tenli Ticari Yer istasyonlar1 arasinda 444 tele-
fon kanali, ayrica 6zel gayeler i¢cin de 207 te-
lefon kanalina esdeger kanal temin edilmekte-
dir.

Boylece peykler, halen 19 Yer Istasyonu ara-
sinda toplam 651 kanallik irtibata imkan ver-
mektedirler.

Paris teki bir «Computer» ile A B.D de New
York tan Callforniaya kadar muhtelif yerler-
deki «Computer»ler arasinda peykler vasitasiy-
la, Computerden Computer'e yapilan yiiksek
hizda haberlesme denemeleri basar1 ile sona er-
mis ve boylece peyklerin uzak mesafede yik-
sek hizli Veri transmisyonunda da kullanilabi-
leceklerim ortaya koymustur.

Bu netice gayet o6nemlidir, zira peyklerin ga-
zete ve diger faksimile tatbikatinda da kullani-
labileceklerini gostermektedir.

6 Nisan 1965 tarihinde «Early Birdj. (Safak
Kusu) peyki basan ile Cape Kennedy Ussiinden
firlatilmistir. 85 1b (takriben 38.5 Kg.) agirhi-

(1) COMSAT Orta Dogu Subesi Mriidiirii Mr \Ro-
man I Ulans'in :6 Kasim 1968 gtinii Ankara'da
verdigi konferansin metninin Tlirkce |cevirisi-
dir
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gindaki peyk herbiri 4 KHz'lik 240 yiiksek ka-
liteli ses kanali kapasiltesindedlr. Gegcen 10 se-
ne icinde c¢ekilen Okyanus alt1 kablolarinin top-
lam kapasitesi 3 KHz'lik 352 devrej olduguna
gore Early Bird'in kapasitesi hemen hemen bu-
na denktir.

1967 basinda biri Atlas, digeri Buyiik Okya-
nus Uzerinde olmak tuizere herbirl 240 kanal ka-
pasiteli 2 peyk isletilmekte idi. 1968 basindaki
trafik durumu ise herbir Okyanus lizerinde 2'ser
peyk e luzum gostermistir. Bunun Ulzerine At-
las Okyanusu tlizerine Early Bird (INTELSAT
D'e ilaveten 240 kanal kapasite'll INTELSAT
II peyki, Buyilik Okyanus tlizerine de 2 adet IN-
TELSAT II peyki yerlestirilmis boylece her iki
okyanus tuzerindeki peyklerin toplam kapasite-
leri 480 kanala c¢ikarilmastir.

18 Eyliil 1968'de INTELSAT III peyklerinin
ilki firlatilmig fakat roketin kontrol sisteminde-
ki bir ariza sebebiyle peyk Senkron yoriingeye
yerlesmediginden firlatiisindan 1 dk. 48 saniye
sonra peyk ve roketi tahrip edilmistir. Halen,
kiiresel sistemi gercgeklestirebilecek INTELSAT
IH peyklerinin 1968 sonunda ve 1969 iginde tg¢
Okyanus lizerine yerlestirilmeleri planlanmisg
bulunmaktadir. Bodylece 1969 sonunda yer yii-
zliinde peykle irtibatlanabilecek herhangi iki te-
lefonun birbirini aramast mimkin olabilecek-
tir.

A — 1065 ila 1969 arasinda ticari gaye icin
Uzay Telekomiinikasyonu imkanlarinin arttrri-
ILS :

Peyk Telekomiinikasyonunun ticari alanda
kullanilist Haziran 1965'te Kuzey Amerika ile
Avrupa arasinda irtibat kuran Early Bird (IN-
TELSAT 1) peyki ile baslamistir. Avrupa Yer
Istasyonlari, herbirinin isletme tecrubeleri elde
etmeleri bakimindan ve INTELSAT I peykinin
«Cok Yonlii Irtibat» (Multiple access) imkani
olmamasi sebebiyle sira ile birer haftalik do-
nemlerle inletmeye girmektedirler. Bu tahdit
sebebiyle ayni anda biri Kuzey Amerikada di-
geri Avrupa'da olmak iizere sadece iki Yer Is-
tasyonu calisabilmektedir. Eyliil 1968'de Atlas

25
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Okyanusu tizerindeki Iki peyk vasitasiyla Avru-
pa, Kuzey Amerika ve Guney Amerlka'daki 10
yer istasyonu arasinda <«Cok Yonlu @ irtibat»
usulii dle Telekomﬁnikasyon hizmeti saglanmak-
ta idi. SEKIL - 1 INTELSAT: H peyklerinin
Atlas ve Biiyiik Okyanuslarda hizmet edebile-
cekleri sahalar1t ve Ocak 1967'de isletilmekte
olan yer istasyonlarini gostermektedir.

Baslangicta, peyk kanallari, Okyanus alt1
kablolarinin kopmasi halinde bu kablolara ila-
ve olmak tlizere kullanilmakta idiler. Agustos
1968 sonunda Atlas Okyanusu bolgesinde, Ku-
zey Amerika, Giliney Amerika ve bircok Giliney
Atlas Okyanusu Adalar1 arasinda peykler vasi-
tasiyla 300 kadar, ytuiksek kaliteli Telekomiini-

kasyon kanali kullanilmakta idi.

Buiytiik Okyanusta Cok Yonliu irtibatin  kul-
lanildig1 ilk peyk Japonya, Havai ve A B.D '-
deki Yer istasyonlarinin peyk tlzerinden birbir-
leriyle irtibatlanmalarmi mumkiin kilmistir

Atlas Okyanusu Bolgesine hizmet etmek tlize
re firlatilacak ilk INTELSAT m peykini Bu-
yiikk Okyanus Bolgesi icin firlatilacak diger bir
INTELSAT UT peyki takip edecektir. Uciincii
INTELSAT m peyki, Atlas Okyanusu tuzerin-
deki ilk INTELSAT peykine ilaveten firlatila-
cak bundan sonra da dordiincii INTELSAT iU
peyki Hint Okyanusu Bolgesi i¢in yoOriingeye
yerlestirilecektir. 1969 yilinda firlatilacak bu
dort INTELSAT m peykinin basar: ile yorin-
gelerine vyerlestirilmeleri ile kiuresel sistem ku-
rulmus olacaktir. Boylece uc¢ Kutup Bolgeleri
hari¢c yer yuziundeki butiin bolgeler bu peykler-
den birinin goriis sahasi icinde bulunacak ve
Ana Kiiresel Telekomiinikasyon sebekelerine da-
hil olmalar1 icin bolgede sadece bir yer istas-
yonunun bulunmasi kafi gelecektir.

1. Yer Istasyonulan

Uzay telekomiinikasyonunun kullanilmasi
1967 denber1 gayet artmistir. Sadece peyk adet
ve kapasiteleri degil ayn1 zamanda 1965'te Yer
istasyonlar1 adedi 4 iken Eyliil 1968'de bu ra-
kam 19'a yukselmistir. 1969 sonunda 40'tan faz-
la Standard antenli Yer istasyonuna ilaveten ge-
mi Ulizerine monte edilmis bir ¢cok ufak antenli
istasyonun, hizmete girecegi tahmin edilmekte-
dir. SEKIL - 2 INTELSAT m peyklerinin kul-
lanilmalarindan o6nce: 4 INTELSAT peykinin
hizmet sahasini ve yer Istasyonlarimin yerlerini
gostermektedir. Halen 13 memlekette 19 yer
istasyonu g¢alisir vaziyettedir. SEKIL - 2 de Ha-
vai'de caligmakta olan iki istasyon blrtek resim-
le goOsterilmistir. En yeni istasyonlar Sili ve-
Panama istasyonlaridir.

Atlas ve Bilylik Okyanuslar tzerindeki IN-
TELSAT m peyklerinin ve onlarla c¢alisacak
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yer istasyonlarinin yerleri SEKIL - 3'de gosteril-
mektedir. Bu sistemin 1969 basina kadar kurul-
mas1 beklenmektedir.

COMSAT'In 1966'da temin ettigi iki seyyar
kiiciik antenli yer istasyonu, halen Telemetri ve
kontrol istasyonu olarak A.B.D.'de Maine Eya-
letinde ve Havai'de kullanilmaktadir. Bu istas-
yonlarin gorevleri peyk  vericilerini calistirip,
susturmak, peyklerin eksenleri etrafinda do-
nuslerini, 1silarini, yonlerini, Ulzerlerindeki tec-
hizatin durumunu ve gli¢ teminini kontrol etmek
ve gerektiginde peyklerin yerlerini degistirmek-
tir, Onceleri yer istasyonlar1 peykin durumu ile
ilgili calismalar1 da yaparken, halen bu isler
icin Ozel yer istasyonlar1 kullanilmakta ve boy-
lece ticari hizmetin kesilmesi Oonlenmektedir.

2. Peykler : .

INTELSAT 1 (Early Blrd)

Peyklerin gelistirilmeleri ve hizmete konul-
malar1 yer istasyonlarininkine paralel gotiril-
mektedir, ilk yer istasyonlar1 kurulusunda ol-
dugu gibi INTELSAT 1 peyki de elverislilik ve
peyk telekomiinikasyonu karakteristiklerinin
incelenmesi gayesi ile firlatilmistir.

INTELSAT 1 (Early Bird) peyki Nisan 1965
te Cape Kennedy issiinden firlatilmig ve Hazi-
ran 1965'te ticari hizmete verilmistir. 85 Ib.
agirhigindaki bu peykin kapasitesi 240 adet cift
yonlii ve yiliksek kaliteli ses kanalina miisaittir
ve sadece Atlas Okyanusu Bolgesinde hizmet
gormektedir. Peykin omri firlatildiginda  bir-
bucuk sene olarak tahmin edilmisken Eyliil
1968'de, yani f1rlat11masmdan‘ 3.5 sene sonra ha-
la memnuniyet verici sekilde calismaktadir.

Bu peykin, Atlas Okyanusu tlizerine INTEL-
SAT III peyki yerlestirildiginde hizmetten alin-
mas1 kararlastirilmaistir.

INTELSAT I1I.

1967 yilinda 3 adet INTELSAT TI1 peykinin
basar1 ile hizmete verilmesi peyklerin hizmet
sahalarin1 yer yliziinin 2/3'sinden daha fazla
bir alana ulastirmistir.

INTELSAT H peyklerinde Early Bird'e ki-
yasla bir cok degisiklikleri vardir. Mesela Early
Bird'de 25 MHZz'lik 2 repetor kullanilirken IN-
TELSAT Il'de bant genisligi 130 MHz olan tek
bir amplifikatoér kullanilmistir. Ayrica INTEL-
SAT II'nin anten goris sahast 2 yarim kiireyi
de icine almaktadir.

INTELSAT H peykleri 90-100 ft. (takriben
27-30 m.) capli antenlerle kullanildiginda 240
adet cift yonli ses kanalina imkan vermekte

.31
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ve cok yonli irtibati gerceklestirerek ayni an-
da birgok istasyonu birbirine baglayabilmekte-
dirler.

— INTELSAT II peyklerinin ilki, Ocak 1967
de firlatilmigtir. (INTELSAT H F. 2) ismini
alan bu peyk 173,5 derece Dogu Boylamina yer-
legtirilmis olup A.B.D. ile Uzak Dogu arasinda
irtibati temin etmistir. Gorlg, sahast Kuzey
Amerika'nin bati kiyisindan  Japonya'ya, Fili-
pinler'den Tayland ve Avusturalya'ya kadar
yayilarak, Kuzey ve Giiney yarim kiireyi igine
almusgtir.

— (INTELSAT II F-3) ismindeki ikinci
peyk Mart 1967'de firlatilmig ve 9,5 derece Ba-
t1 Boylamina yerlestirilmistir.  Bu peyk Early
Bird'e ilaveten hizmete konulmus, Kuzey ve
Giliney Atlas Okyanusu bolgelerine hizmet et-
migtir.

Peykin gorlis sahasi biitiin  Avrupa'yl, Gi-
ney Amerika'yr ve Afrika'y1 icine alarak Kuzey
Amerika'nin Dogu kiyisindan  Bati Pakistan'a
kadardir.

— (INTELSAT II F - 4) isimli ticlincii peyk
Eyliil 1967'de firlatilmis ve 175,5 derece Dogu
Boylamina yerlestirimlstir. Bu peyk INTELSAT
II (F - 2) peykine yardimci olarak Biiyiik Ok-
yanus bolgesinin ilave trafigi icin kullanilmak-
tadir. -

— INTELSAT II serisinin en son peyki yu-
kardaki peyklerden herhangi birinin arizalan-
masi aninda onun yerini almak tizere yedek ola-
rak bulundurulmaktadir.

INTELSAT HI

INTELSAT, 1967 basinda 6 adet INTELSAT
IH serisinden peyk imalatini ihale etmis ve bu
peyklerden ilki Eylil 1968'de Cape Kennedy iis-
siinden firlatilmak tizere Agustos 1968'de tes-
lim edilmistir. INTELSAT m peyklerinden 4'-
iinin kiiresel sistemin baglangict olarak 1969
ortalarina kadar hizmete girmesi kararlastiril-
mistir.

INTELSAT III peykleri daha onceki INTEL-
SAT n peyklerinin getirdigi yeniliklere ilaveten
peyk teknolojisine biiyiik katkida  bulunmus-
lardir. Bu yeniliklerin baglicalar1 sunlardir:

1 — Ses kanali kapasitesinin arttirihis:: 11k
peyklerin kapasiteleri 240 devrelik iken,
bu peyklerin kapasiteleri 1200 ses ka-
nali veya bir TV programi ve 900 ka-
dar da ses kanalina misaittir.

2 — Peyk oOmriintin arttirithisi:  INTELSAT
H peyklerinin omiirleri 3 sene iken, bu
peyklerin tahmini Oomiirleri 5 senedir.

st

3 — Anten huzmesinin mekanik olarak da-
raltilisi.  INTELSAT IH peyklerinin
antenleri nesrettikleri giici 20 derece-
lik bir huzme icine toplayabilmekte-
dirler. Bu huzme agis1 yer yiiziiniin go-
rinen kismini igine almaya yeterlidir.
Daha onceki peyklerde ise antenler,
glicii toroidal gekilde yaymakta, dola-
yisiyle giiclin sadece az bir kismi yer-
yiiziine erismekte, diger kismi Ise uza-
ya dagilmakta idi.

4 — Peyk repetorlerinin  bant genigliginin
arttirithist : Peykin 225 MHZz'lik iki re-
petorii vardir. Bdylece iki repetor bir-
likte bu i§ icin ayrilmis, 3700 - 4200
MHz arasindaki peyk-yer arasi ve 5925
6425 MHz arasindaki yer-peyk arasi
transmisyonunda lizumlu 500 er MHz'-
Ik bant genisligini yiizde 90 oraninda
gerceklestirmektedir.

INTELSAT 1V

INTELSAT 1V tipinden peykler planlanmak-
tadirlar. Bu peykler ile INTELSAT m peykleri
arasindaki en Onemli farklar sunlardir:

1 — 2 repetor yerine 12 repetor kullanil-
maktadir.

2 — Birkag derecelik huzme genisligine sa-
hip bircok anten mevcuttur.

Bu farklar daha yiiksek bir ses kanali ka-
pasitesi saglamaya ve EIRP (Equlvalent Isot-
ropically Radiated Power = Izotropik dagilan
gliclin esdegeri) yi arttirmaya yaramaktadir.

Bu peyklerle yeryliziinii icine alan 22 dere-
celik huzmelerle 3600, sadece bir bolgeyi gore-
cek daha dar huzmelerle ise 8000 civarinda ka-
nalin saglanabilecegi tahmin edilmektedir. Bu-
giine kadar yapilmig dizayn projeleri bu peyk-
lerin 1971'e kadar hazirlanabileceklerini ortaya
koymaktadir.

CETVEL I de, yukarida bahsedilen 4 tip pey-
kin belU bagh ozellikleri 6zetlenmistir.

3 — Peyk Sisteminin tarihcesi ve gelecege
ait tahminler

INTELSAT Peyk haberlesme  sistemi-
nin tarihcesine ait Ozet ve gelecege ait
tahminler  Sekil 4'de  verilmektedir.
Bu sekil INTELSAT peyklerinin 1972'ye
kadar firlatilis tarihleri ile yerleri ve
mubhtelif memleketlerin hangi tarihler-
de Yer Istasyonu kurup isletmeye bas-
layacaklarina ait tahminleri kapsamak-
tadir, isletilecek Yer Istasyonlari top-
lam adedi seneler itibariyle seklin al-
tinda gosterilmistir.
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CETVEL L

INTELSAT Peyklerinin karakteristikleri

Hii/me
ucundaki
-1BW cin-
Peyk  [iCal D Devre ba- | Peykin | Peykin bo- | 5P9" | Tanmini
ey {Calisma- evre cvre ba- p TeyKII y 0~ lizotropik | 1&MMUNLY &5 elikleri
ya bas-| kapa- sina top- | agirhigy Jyratlart  yik-|" J1arak omri
lad1g1 sitesi lam yati- sektfk x ¢ap dagilan
yi rnt efektiif
eriic
Intelsat H | 1965 240 $58,380 | 38 ke. 2;-85;‘ 13 18 ay
Intelsat T | 1966 240 $49,150 | 87 ke. 26'565"X 155 3 yil
Intelsat 111 1968 1200 $16.310 135 kg. 41"X56" 22 5yl
3600 108"X 23 EC* 3w+ 170 EC
Intelsat IV 1971 jm S 7,800 488 kg. 106" 34,7 7 yil BW«* 4,5°
8000 sopt spot
*EC = Yeri gorme acisi
*BW = Huzme genisligi
B — Peyk Telekomiinikasyonunun kullanilis misyonu yapilmistir ki, bu miktar 1966'da yapi-

orani ve sagladigir hizmet:
1 — Kullanilig orani

Tim sistemin kullanilis oraninda Haziran
1965 ila Temmuz 1968 arasinda yillik kiralama
usuliine gore 10 misli artis kaydedilmistir. Biu-
yiuk Okyanus Bolgesinde normmal hizmet 27 Ocak
1967'de baglamis olup Kasim - 1967'de ikinci
Biiyiik Okyanus Bolgesi peykinin faaliyete gec-
mesiyle genislemistir.

Atlas Okyanusu Bolgesinde de talep artmis
olup bu bolgedeki INTELSAT n Peykleri he-
men hemen tam kapasite ile calismaktadirlar.
Atlas Okyanusu Bolgesindeki trafik artisini
karsilayabilmek icin yiiksek gilicli  INTELSAT
in serisine ihtiya¢ hasil olmaktadir.

Okyanus asir1  Televizyon programlarinin
nakline ¢ yil kadar once baglamig olup, giini-
miizde bu, kolayca yapilan bir adet halini al-
mustir. Televizyon transmisyonu hasilati peyk-
lerden elde edilen gelirin ufak bir kismini tes-
kil etmekle beraber, Peyk tizerinden televizyon
programlarinin nakli biitiin diinyada haber ula-
simi  konusunda biiylik gelismeye yol agmis
olup, yakinda kiiltiir miibadelesi ve egitim ala-
ninda buylk etkilerde bulunmasi beklenmekte-
dir. Peyklerle televizyon, Diinya Milletleri ara-
sinda bilgi ve fikir miibadelesi imkanini1 gelis-
tirmistir. INTELSAT Peykleri ile 1967'de 200
saat civarinda Okyanus asm televizyon trans-
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lanin iki katindan fazladir. Televizyon transmis-
yonu tarifesi 1967'de ucuzlatilmistir; INTEL-
SAT HI Peyklerinin hizmete konmasi netice-
sinde kapasitenin ve kullanma oraninin artma-
styla tarifenin daha da ucuzlatilmas: beklen-
mektedir. Bu Peykler INTELSAT II Peykleri
ile yapilan diger hizmetler yaninda televizyon
hizmetine de imkan verecek kapasitededirler.

SEKIL - 5 Biiyiik ve Atlas Okyanusu Bolge-
lerinde yillik devre kullantisindaki artisi  gos-
termektedir.

Biiyiik Okyanus Bolgesinde Avustralya, Fi-
lipinler ve Tayland da yeni Yer istasyonlarinin
kurulmast ve INTELSAT Ut Peyklerinin genis
kapasiteli olusu peyk sisteminin daha cok kul-
lanilmasina sebep olacaktir.

Atlas Okyanusu Bolgesinde Eylil . 1967'den
once peyklerin tahmin edilenden daha az kulla-
nilmig olusunun muhtelif sebepleri vardir:

1 — Okyanus alt1 kablolarinda bos devrele-
rin bulunusu,

2 — Yeryuzii sebekesinde
icin odenen ek ticretler,

3 — Sebeke kapasitesinin  bazi kisimlarda
mahdut olusu.

devrelere dagilis

Buna ragmen lItalya ve ispanya'da yeni Yer
Istasyonlarinin kurulmasi ile peyklerin kullani-
lis oraninda degisiklik olmustur.
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Sekil 5. Kullamlmakta olan ve kullanilacagi tahmin edilen devreler
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ispanya, Onceden 4 devre kullanirken. Yer
istasyonunun caligmasini  miteakip bu miktar
2rye yiikselmistir. Aym sekilde Italya 15 devre
kullanirken Istasyonlarinin  hizmete girmesiyle
bu miktar 35%e ¢ikmistir. Her iki memleket, peyk-
le irtibat imkanlarinin artmasi ve irtibatin dog-
rudan yapilabilmesi sebebiyle peyk telekomiini-
kasyonunu daha cok kullanmaya baslamiglardir,

1968'in  ikinci yansinda, INTELSAT m
peyklerinin hizmete verilmeleri ve Kuzey ve Gii-
ney Amerika'daki Yer Istasyonu adedinin art-
masi Ile peyklerin kullanilisinda artma olmast
beklenmektedir. Sekil - 5 peyk sisteminin sim-
diki kullanilis durumu ile ilerisi ic¢in tahmin
edilen kullanilis durumunu mukayese etmekte
ve 1972 ye kadar beklenen artis1 gostermekte-
dir.

C — Peyklerin sagladig1r hizmetler :

Sekil 5'de gosterilen devre degerlerinin sa-
dece yilik kullanmalar Icin oldufuna dikkati
cekmek yerinde olur. Buna ragmen daha kisa
zamanlar icinde hizmet imkani mevcuttur.

Muhtelif siirelerde trafik artisin1 karsilamak
icin veya acil durumlarda peykleri kullanmak
da mumkiindiir. Meseld Ocak 1967'de TAT - 3
ve TAT - 4 kablolarinin kopmast ile Okyanus
alt1 kablolarindan gececek trafigin  buyiik bir
kismi peyk lizerinden gecmistir. Denizalti kab-
lolarinin kopmast halinde hizmeti aksatmamak
gayesi ile normal olarak kablolardan gegecek
telekomiinikasyon trafiginin peyk iizerinden
gecmesi icin anlasma mevcuttur.

Halen Televizyon transmisyonuna gerekli
kapasiteyi temin edebilmek icin Televizyon
transmisyonu boyunca telefon kanallar1 kulla-
nilmamaktadir. Sadece Televizyona kanal ayri-
lincaya kadar, INTELSAT m Peyklerinin dev-
reye girmeleri ile Televizyon Programlan sira-
sinda telefon kanallarini isgal etme orani ya-
va§ yavas azalacaktir.

D — Milletlerarast Konsorsiyoni

1967 ile 1968'in ilk yansinda kaydedilen di-
ger bir gelisme de 20 Agustos 1964'te Washing-
ton'da imzaya sunulan Milletlerarast anlagsma
geregince kurulan «Milletlerarast Peyk Teleko-
miinikasyonu Konsorsiyumu» (INTELSAT) nun
geniglemesidir.

Bugiin Konsorsiyomun 63 iyesi bulunmak-
tadir. Sekil - 6, INTELSAT'a liye memleketle-
rin dagilis seklini gostermektedir. Peru, Tanza-
nia, Kore, Kenya ve Panama, teskilidta 1967'de,
Uganda, Tiirkiye ve Iran da sira ile 61, 62 ve
631inci tye olarak 1968'de katilmiglardir.

38

Asagidaki memleketler
itibariyle INTELSATin

Eylil - 1968 tarihi
tyesi bulunmaktadir-

lar.
Almanya Isvigre Pakistan
A.B.D. Italya Panama
Arjantin 1ngiltere Peru
Avustralya Iran Portekiz
Avusturya Irak Seylan
Belgika irlanda Singapur
B. Arap Cumh Israil Sudan
Brezilya Japonya Suriye
Cezayir Kanada Suudi Arabistan
Cin Kenya Sili
Danimarka Kore Tanzanla
Endonezya Kolombia Tayland
Pas Kuveyt Tunus
Fransa Libya Ttrkiye
Filipinler Liechtensteln Uganda
Giiney Afrika Liibnan Urdiin
Habesistan Malezya Vatikan
Hindistan Meksika Veneziiella
Hollanda Monako Yemen
Ispanya Nijerya Yeni Zelanda
Isvec Norveg Yunanistan
E — Peyk Sisteminin Gilivenirligi

Isletilmekte olan tiim Peyk Sisteminin gii-
venilirligi tahmin edilenden daha iyi bir sevi-
yeye ulasmustir. Isletme giivenilirliginin tesbltin-
de Yer Istasyonu ile en yakin santral ve yine Yer
Istasyonu ile Peyk arasindaki durum sdz konu-
sudur. Yer Istasyonu Teknolojisinin, yeryiizii
sebekesi teknolojisine nazaran daha yeni olmasi
sebebiyle Yer Istasyonunun giivenilirligi daha
ustiindiir. Bugline kadar rastlanan hizmetin ke-
silmesi olaylar1 ya Yerylzii Sebekesinde ya da
Yer Istasyonunda vukubulan arizalar sebebiyle
meydana gelmistir. Peykler sebebiyle hicbir ser-
vis aksamasit olmamistir. Biitiin sistemin giive-
nilirligi yuritme organi COMSAT tarafindan
kontrol edilmekte ve durum INTELSAT'a mun-
tazaman rapor edilmektedir. Misal olarak asa-
gida, Nisan -1968 icin, sistemin muhtelif kk-
simlarinm  giivenilirligi gosterilmistir.

Tim Peyk Sistemi 99,43
Biitiin Yer Istasyonlar 99,76
Yeryiizii  Sebekeleri 99,68
Peykler 100,00

II — Peyk Telekomiinikasyonunda Orta Do-
gunun Yeri

Ticari gaye ile peyk telekomiinikasyonu ga-
yet hizla ilerlemekte olup yakinda biitliin diinya-
y1 kapliyacaktir. Bu gelisme, SEKIL 7'de goriil-
diigii gibi bilhassa Orta Dogu'da kendini gos-
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e tiisa halinde

. 1r1§aat1 tasarlanan

v Sekil 7. ORTA DOGUDA Peyk Telekomiinikasyonu

- Orta Dogu bolgesinde kurulmakta olan ve kurulmasi
". tasarlanan Yer istasyonlarini gosterir harita.
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Sekil 8. Peyk sistemi tihtiya¢ tahminleri
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termektedir. 10 memleket ya yer istasyonu kur-
makta, ya da bu yeni Telekomiinikasyon siste-
mine katilmalarin1 miimkiin kilacak on bir yer
istasyonu kurmak icin gayret gostermektedir-
ler. Bu gelisme Orta Dogu memleketlerini bir-
denbire, sadece aralarinda degil, fakat hemen
hemen biitlin diinya devletleri ile ylksek kali-
teli ve glvenilir, telefon ve telgraf irtibatina
kavusturacaktir. Bunun, Bolgenin sosyal, kiil-
tiirel ve ekonomik hayatina tesiri kiigiimsene-
mez.

Bahrain ve Kuveyt Yer istasyonlarinin Tem-
muz 1969'da isletilmeye agilacagi tahmin edil-
mektedir. Iran ve Liibnan Yer Istasyonlarinin
da 1969 sonunda faaliyete ge¢meleri planlanmis
bulunmaktadir.

Orta Dogu Bolgesinde, Tiirkiye, Yunanistan,
Suudi Arabistan, Urdiin, Israil ve Pakistan'da
da Yer Istasyonunun kurulmas: miizakere ha-
lindedir.

Akdenizde mevcut denizalti kablolar1 ve Av-
rupa istikametindeki mikrodalga sistemine ila-
veten kurulacak Yer Istasyonlar1 Orta Dogu
memleketlerine, birbiriyle yiiksek kapasitede
muhabere ve miibadele imkdni1 yaratacag gibi
bu tlkelerin Diinyanin diger tlkeleri ile irtiba-
tin1 da temin edecektir.

IH \— Uzay Telekomiinikasyonuna giris tah-
minleri :

A — (Telekomiinikasyon hizmetleri :

Sekil - 8 sadece telefon ve telgraf yillik ihti-
yaclarina istinaden telekomiinikasyon tahmin-
lerini gostermektedir. Bu tahminler muhafaza-
kardir ve yiiksek kaliteli yeteri kadar devrenin
hizmete verilmesiyle telekomiinikasyon talebin-
de vukubulacak ani artig kale alinmamuistir.

Bunlara ilaveten, normal olarak yiizde 17 bir
artiga rastlanmakta ise de, en az yiizde 15 bir
artig gozonline alinmahdir.

1968 sonu ile 1972 sonu arasi igin yapilan
tahminler Sekil - 8'de muhabere birimi cinsin-
den ifade edilmislerdir. Her istasyona bir birim
ayrilmaktadir ve peyk tlizerinden tam bir devre
tesis edebilmek icin standard Yer Istasyonlari-
nin kullanilmasi halinde, iki birime ihtiyac var-
dir. 1972'ye kadar Atlas Okyanusu Bolgesinde
5000, Biyiik Okyanus Bolgesinde 2500 ve Hint
Okyanusu bolgesinde de 1200 birim tegkil edile-
bilecektir.

Peyk sistemlerinin kullanilmasi, egitim ve
ticari gaye ile Televizyon, veri Trasmisyonu,
hava seyriseferi haberlesmesi, meteorolojik ve
tabil kaynaklarla ilgili arastirmalarit mimkiin
kilmaktadir.

Blfektruc- Miuhendisligi 145

Bu cesit yeni hizmetlerle ilgili gelecek icin
tahminler yapmada, talep hakkinda kafi bir bil-
giye sahip olunmamasi sebebiyle, blyiik giicliik-
lerle karsilasilmaktadir; buna ragmen tahmin
yapabilmek icin de yeteri kadar tecriibe elde edil-
memistir. Mesela Peykler vasitasiyla kitalar-
arasi Televizyon Program  Miibadelesi Kuzey
Amerika ve Avrupa'da 1965'ten beri gayet ge-
lismistir. Mayis 1967 ile Haziran 1968 arasinda
300 saatten fazla bir siire ile peykler vasitasiyla
kitalararasi Televizyon  Programi miibadelesi
yapilmistir. Bu durum gozoniine alinirsa, sim-
diden ilerde, peykler vasitasiyla Televizyon
transmisyonunun ne derece hizla yayilabilecegi
hakkinda tahimande bulunmak imkansizlagsmak-
tadir, ontmiizdeki sene peyk sisteminin Giiney
Amerika'da hizmete girmesi, Atlas ve Biliyiik
Okyanus Bolgelerinde de gelistirilmesi yukari-
da so0z konusu yem hizmetlerin 6nem kazanma-
larin1 kolaylastiracaktir.

Peyk sisteminin siimuliiniin genisletilmesi ve
daha ekonomik hizmet saglanmasi konusunda
yeni teknik gelismelerden istifade edilmektedir.
Ustiinde durulan Teknik gelismelerden biri Peyk
devrelerinin «Talebe gore dagitilmas» (Demand
asslgnment) dir.

Peyk devrelerinin «Talebe gore dagitilmasi»
metodunda iki santral merkezi arasinda, Yer Is-
tasyonlar1 ve Peyk lizerinden, miinferit konusma
boyunca, miisait bir peyk devresi bulundurul-
maktadir. Bu devre sadece muhabere boyunca
bu ise ayrilmakta ve lcretlendinme bu siire igin
yapilmaktadir.

«Talebe gore devre dagitimi» ile ilgili tek-
nik techizati gelistirmek, tecriibe etmek ve
peyk sistemi ile ne dereceye kadar kullanilabi-
lecegini tesbit etmek bakimindan bir¢cok proje
uzerinde calisilmaktadir. «Talebe gore devre
dagitimi» tekniginin ve techizatinin  gelistiril-
mesinde teknolojik ve ekonomik faktorler mii-
him rol oynayacaklardir. Atlas Okyanusu Peyk-
lerini kullanarak «Frekans Boliimii» yoluyla sz
konusu metod gerceklestirilmis  olup, Agustos
1968'de daha genis, capta tecriibelerin yapil-
mast kararlagtirilmistir.

Diger bir usul olan «Zaman Boliimii» yoluy-
la da «Talebe gore dagitim» yapilabilmesi icin
1969 baginda tecriibeler yapilacaktir.

Bu calismalar INTELSAT icin COMSAT La-
boratuarlarinda yapilmaktadir.

«Talebe gore dagitimini tatbikat: konusun-
da 1968 sonunda INTELSATca bir etiid muka-
velesi yapilacaktir.

B — Uzay hatti ticretleri:

Peyk dizayninda kaydedilen teknolojik ge-
lismeler ve peyklerin kullanigmdaki artis onii-
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rniizdekl on sene iginde uzay hatt1 {icretlerini
onemli gekilde etkiliyecektir. Sekil - 9'de 1976
yilina kadar birim bagma uzay hatti klralarin-
daki tahmini azalig goriilmektedir. Uzay hatt1
ticretleri COMSAT'ca hesaplanmis olup 1968 ila
1976 arasindaki tahmini masraflar ve ihtiyaclar
g0zoniine alinarak cikarilmistir.

Masraflar yoniinden peyk sistemi biiylik ozel-
liklere sahiptir. Ilk 6nce, Yer istasyonu isletme
masrafi binlerce km. uzakliktaki veya kisa bir
irtibat icin aynidir.

Ikinci olarak CETVEL I'de goriildiigii gibi,
devreye diisen yillik masraf Ontimiizdeki sene-
lerde bliytlik Olglide azalacaktir. Bunu baglica iki
faktor etkilemektedir.

1 — Peykin Omiir stiresi

2 — E. I. R. P. (izotropik yayilan giiclin
esdegeri)

CETVEL I'de goriildiigii gibi 3'ncii ve 41n-
cii nesilden peyklerin kapasiteleri ve Omiirleri
daha ¢ok olmasimna ragmen peykin veya peyki
yOriingeye yerlestiren roketin maliyetinde biiytlik

bir degisiklik tahmin edilmemektedir. Bu sebep-
lerden Peyk Telekomiinikasyonu ekonomik yon-
den gayet ilgi cekicidir.

O — Yer Istasyonu maliyeti

Peyk Telekomiinikasyonu sisteminin en paha-
Ii tarafi, yer istasyonu kurmak ve bu istasyonla
birlikte calisacak llizumlu yerylizii sebekesini
tesis etmektir, ilk kurulan Yer Istasyonlar1 tec-
riibi istasyonlardi ve normal olarak her istasyo-
na lizumlu olmayan kontrol techizati ve imkan-
larina sahiptiler. SEKIL 10 da gériildiigii gibi bu
tecriibi istasyonlarin kurulus masraflar1 13 mil-
yon dolar civarinda idi. Teknik gelismelere ila-
veten, tecrubi ve ticari istasyonlarin yapi fark-
lar1 sebebiyle ikinci neviden Yer Istasyonlarinin
maliyeti hemen hemen 5 milyon dolardir. 3'ncii
ve 4'incii nesilden Yer Istasyonlarmin maliyet-
leri daha da diisiiktiir. Insa tekniginde, elektro-
nikte ve isletmecilikte elde edilen gelismeler
sebebiyle peyklerin ve yer istasyonlarinin mali-
yetinde daha da azalma olacagi muhakkaktir.
Fakat bu azalmanin daha onceki oranda olma-
yacagl tahmin edilmektedir.
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3 YUNLU
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7 Fabrika
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129 MILYON

8 PAMUKLU

12 fabrika

364 MILYON

/23

1 KENDIR 1

Fabrika

7 MILYON

8 KIMYA

8 Fabrika

168,5 MILYON

Toptan
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