A — Genel Izahat : . -

Malatya sehrinin Kernek mevkiinde Derme
sulama ana kanali takriben 42 metrelik bir du-
siiye haizdir! Bu dugiuden faydalanilarak Malat-
ya sehrinin enerji Ihtiyacini takviye gayesiyle
Devlet. Su isleri tarafindan Kernek Hidroelek-
trik Santrali insa edilmistir.

Santral yeri Derme sulama ana kanalinin
Km. 17 + 450 metresinde ve sehrin merkezin-
den 500 metre gilineydedir.

Belediye sehrin enerji ihtiyacini mubhtelif kay-
naklardan temin etmektedir. Bunlardan biri Sii-
merbank Termik Santrali, digeri Derme hidro-
elektrik santrali ve digqri de Derme alt kanali
tzerine kurulmus Tecde hidroelektrik santrali-
dir. Fakat Tecde Santrali ¢ok eski bir tesis olup,
glivenilir bir santral”, degildir.

Santral icin lizumlu olan su, Derme cay1 tlize-
rinde kurulmus olan Derme regiilatdriinden alin-
makta ve serbest akighh bir sulama kanali va-
sitasiyle yiikleme havuzuna kadar gelmekte ve
buradan 165 metre uzunlugunda bir cebri boruy-

- ~ Kernek Hidroelektrik Santral

UDK : 621.811.2.(560)

Derleyeijn :
Erdogan GUNER
El. Y. Miihendisi
D.S.I.
1 — Elektrik techizati
(Elin-Union) )
2 — Makina Techizat1i * -
(Gilbert-Gilkes) ' ;@
3 — Santral binas1 ve
cebri boru (Celikom - Celik):

419.225.32 TL.
376.724.25 TL.

530.400.00 TL.

Toplam : 1.326.349.57 TL.

Santral tek bir gruptan itibaret olup senelik
tiretimi  2.200.000 kvvh'dir.

B — Teknik Karakteristik ve ozellikler ;

Santral H, = 41.15 m. nominal net distiye ve
Q +=23 mVsn debiye ve minimum Qt~=85%
tirbin randimanina (1070 HP ve 41.15 m. dust-
de) gore projelendirilmistir.

1 — Cebri bora:

Imalatg1 firma Celikom - Celik

i¢ capi : 1150 mm.
Et kalinlig: : 6 >
Uzunlugu : 165 m.
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la da ‘santrala alinmakta ve santraldan gikan su
da -tekrar ana sulama kanalina alinmaktadir.

;+ Santral, insaatina 27/10/1962 tarihinde bas-
lanmis ve. 28/7/1964; tarihinde birilmis olup; ¢
ana:; boliimdé asagidaki firmalar tarafindan insa
edilmistir. o> L

.
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' 2 — Tirbin Giris vanasi :

Imalatci Firma : NV* Machinefabriek - Ijzergl-
eterij - Hollanda

Tipi :  Kelebek vana-
t¢ capi ;1200 mm.
Agirligi r 2600 kg.
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Azami caligma basinct :
Calisma sekli

6 kg/cm*
Hem hidrolik ve hem de elle
kumanda sistemine sahiptir.

3 — Tirbin .
Imalat¢i Firma: Gilbert Gilkes - Gordon Ltd.
Tipi ¢ Yatay Francis
Giicii : 1180 B.H.P.
Net diisii 41.15 m.
Debi 2,52 mVsn.
Devir Sayisi 750 d/dk
Ambalman devir
sayisi ;1500 d/dk

PD2 = 6.700 kg- m’

Hidrolik itme kuvveti = 13.500 Ibs (Max net dii-
siide ve normal devirde)
Tiirbin toplam agirligi
Tiirbin c¢arki agirhigi 225 kg

En agir kissm ve » Salyangoz 4.100 kg
(5 3/4") capindaki tiirbin mili yatay olup fleksibl
bir kaplamayla generator miline baglanmistir.
Tiirbin ¢arki da bu milin diger ucuna baglanmis-
tir. Bu mil iki yerden yataklanmis olup bu ya-
taklar arasinda da 4.1 ton agirli§inda bir volan
bulunmaktadir. Generator tarafindaki yatak kla-
vuz yatak tipindedir. Tirbin tarafinda bulunan
ise hem tastyict «Michell» ve hem de klavuz ya-
tak tiplerinin birlestirilmis sekildir.

10.000 kg

Tirbin regulatoriiniin hiz  kontrolii ve yag
pompast i¢in lizumlu olan hareket tirbin mili
tizerindeki kasnaklardan  ayr1 ayr kayslarla
alinmaktadir.

Mil yataklari su ile sogutulmaktadir. Genera-
tor tarafindaki tasiyict yatak icin 145 gallons/
saat; tirbin tarafindaki tasiyiten-klavuz yatak
icin de 100 Gallons/saat'lik sogutma suyuna ih-
tiya¢ vardir. Ayrica yataklar normal ¢aligma si-
cakliginin ustiindeki sicakliklarda alarm vere-
cek birer kontakli termometreyle techiz edilmis-
lerdir.

Turbinle, mil arasindaki su kacagi bir sal-
mastrayla kontrol edilmistir. Bu salmastranin
yaglanmasi ve sogutulmasi igin de az bir su ka-
¢agina misaade edilmistir.

Emme borusu tizerine konmusg bir hava val-
finin hareketi, regiilatoriin hareketiyle birlesti-
rilmistir. Klavuz kanatlarin az acilmasi halinde
valf acgilarak havanin emme borusuna girmesine
ve bu suretle giliriiltiiniin ve miimkiin kavitasyon
temayuliiniin azalmasin1 ve verimin artmasini te-
min eder. Hava valfi havay1 disardan nylon bir
filitre vasitasiyle almaktadir. Bundan bagka em-
me borusu iizerine bir vakummetre ve salyangoz
tzerine de bir manometre baglanmistir.

a) Regitilator :
Imalat¢r Firma :
Tipi

Gilbert Gilkes - Gordon Ltd.
D 1075

Elektrik Miihendisligi m -

Kapasitesi 500 kg-m (3600 ft-1b)
Sarkag devri 500 d/dk
Yag mot. devri 353 d/dk

Minimum kapama zamani:
Yag kapasitesi 70 it.
Hiz diigiimii ayari: 0-4 %

Klavuz kanatlara kumanda igin lizumlu olan
basincli yag regulator govdesi igerisinde, hare-
ketini bir kayigla tirbin milinden alan disli bir
yag pompasi tarafmdan hazirlanir.

Basingli yag sistemi, herhangiblr kayig veya
disli arizast halinde veya herhangibir sebeple
basing diistiigii zaman umumi durdurma kuman-
das1 veren bir manostad ile techiz edilmistir.

Regiilatore otomatik kumanda, tiirbin devir
sayist nominal devir sayisina geldikten sonra
mumkiindiir. Tlrbini nominal devir sayisina ge-
tirmek, klavuz kanatlara regiilator el tekerlegi
vasitasiyle kumanda ederek yapilir. Sonra oto-
matik konuma alinir.

2 saniye

Otomatik hiz ayari, kumanda panosundan ve
1/40 HP giiciinde seri c¢ift ikaz, sargili dogru
akim motoru vasitasiyle, normal devir sayisini
+5 % kadar ayar yapmak mimkiindiir. Motorun
sag ve sola olan hareketi limit anahtarlariyle
sinirlanmigtir.

Regiuilator hiz kontrolu i¢in liizumlu olan ha-
reketi yine kayis kasnak sistemi vasitasiyle tiir-

_bin milinden alinmaktadir.

Herhangibir kayis veya sarkag¢ arizasinda
devir sayismmin 25 % dismesi halinde umumi
durdurma kumandasi ‘veren emniyet cihazi ile
techiz edilmistir. Ayrica regiilator uizerinde asin
hiz halinde (% 30) yine umumi durma kuman-
dasi verecek alarm kontakli bir takeometre bu-
lunmaktadir.

4 — Gezerkopri Kreni :

Kren kapasitesi ¢ 7.5 ton

Hizli kaldirma : 4 m/dk

Yavas kaldirma  : 0.5 m/dk

Hizli kaldirma mot.: 9.0 HP 1400 d/dk
Yavas > , » : 1,5 HP 1400 d/d

Koprii acikligi : 6.3 m.
Maksimum  kaldir—

ma yikseldigi. t 6 m.

Araba yiritme ve kopru ylritme islemi elle
yapilmaktadir. .

5 — Generator ;3 - e

¢ Elin - Union

Tipi . . . . . S 750 P/8
Giicti ¢ 1040 KVA
Nominal Gerilimi : 63 + 5 % KV.
»  Akimi : 953 Al
Frekansi : 50 Hz.
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KORUMA SISTEMi
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3 - Faz asin akim za- .
1 Asin akim man r?.')lesi ®| . . .
- 1 - Faz asin gerilim
2 ||Asin gerilim Jarman r§61esig . A I L.
3 - Faz differansiyel | ;
3 Sargl anzasi rlesi . R . .
4 Toprak arizasi Toprak ariza .ré')lesi l, [
' Merkez kag¢ kuvvetle || |,
50 || Asn iz calisan kontak o IR M I N O
6 g‘égﬂglyatak}a“ a8 I K ontakl termometre e . o | e o .
Regiilator yagi basinci |, .
7 gokgudl'jsijk yagt M Manostad . . . I PO I P
Batarya gerilim ¢ok | Diisiik gerilim rolesi, Py
8 |l diisiik . zaman rolesi A
9 || Bucholz korunmasi Bucholz rolesi (Alarm Wl
kontagi)
Bucholz korunmasi ve |Bucholz rolesi (A¢ma
10 Hasin sicaklik kontagi) Termostad : i
Koruma cihazlan geri- Sinval rélesi .
T limi kesilmesi Inyal rolesi A
Kumanda ve sinyal ge- | . PO :
12 |l rilimi kesilmesi Sinyal -rolesi | | el
Redresor - A.C. gerili- | o - |
13 Hmi kesilmesi Sinyal rolesi | ‘ ‘o .
Tiirbin durdurma "bobi- .
14 |l ni gerilimi kesilmesi | Yardimet role ! ’ ] fo 7 o
. 4 - Kutuplu ani ‘durdur-
Is |l Tehlike Kutuplu ar | A TR R
Cos , - = 08 ikaz makinas1 agirligi = 510 kg.
Devir sayisi = 750 d/dk Beton kiitleye gelen mak-
PD2 = 1000 kg m2 simum kisa devre doéndiir-
Nominal ikaz gerilimi = 64 V. me momenti = 11 tm
Nominal ikaz akimi = 174 A
Nominal ikaz giicii = 11.12 KW Generatoriin noétri izoledir. Yataklan rulman-
Komple generator agirhign = 7200 kg. It tiptir. Sargilarinin soguk halde topraga naza-
Safla birlikte rotor agirligi = 2650 kg. ran’izolasyon direnci 400 Megaohm'dur.

Rezistans ve reaktanslan asagida verilmistir.
Senkron boyuna reaktans
Senkron boyuna reaktans
Senkron enine reaktans
Gegici (transient) boyuna
Gegici (transient) boyuna
Ters (negativ) reaktans
Sifir reaktans
75°C'deki stator sargisi
direnci

75°Cdeki ikaz sargisi
direnci

Elefctrtic MObendisligi 117

- 130 % (doymamis)

_ 110 % (doymus)

= 72 % (doymamus)
25 % (doymamis)
23 % (doymus)

= 16 % (doymamus)

= 7%

= (.5 ohm.

= 065 ohm.




Generatoriin 1040 KVA'da cos0.8'de veri-
mi = 94 % ve Cos, = 1.0da = 95.5 %'diir.."

Koruma sekli tek kutuplu ve koruma sistemi
semalarinda etrafli olarak gosterilmistir.

Asint akim roleleri 5.5 A e (1.2 X in akima
tekabiil eder) ve zamani rolesi de 2 saniyeye,
ayarlanmistir.  Differansiyel rolenin ayar kade-
mesi de 1.5 A'dir. Asir1 gerilim ‘rélesi Ise nomi-
nal gerilimin 130 % da faaliyete ge¢mektedir.

Yukarida belirttigimiz roleler caligma esna-
sinda, role tecriibe cihazi yardimiyla tecriibe edi-
lebilirler.

6 — I¢ ihtiyac transformatorii :

Imalatc1 firma : Elin - Union

Tipi : OT 50/10

Giicii 1 50 KVA

Gerilimi : 6300 V£2X2.5%/400 V.
Frekansi : 50 Hz.

Baglant1 Grubu : Yildiz - zigzag (YZ 5)
Kisa devre empedansi ;: 3.7 :%

7. Dogru alam sistemi :

imalatg¢1 firma : O.FA. (M.B.H. WIEN)
Tipi T : KL 6

24 W =

.

Kapaéite‘si i : 216 Ah.
Nominal gerilimi 124 V.
Miktari 112 Ad.

Batarya sistemi 2 adet kuru redresor vasita-
styla tanpon caligmaktadir. Dogru akim barasi
gerilim duistikliigli halinde -¢alisan bir diisiik ge-
rilim rolesiyle techiz edilmistir, i¢ ihtiyac alter-
natif gerilimin kesilmesi halinde otomatik olarak
devreye giren dogru akim aydinlatmasi cikigr da
b.u baradan yapilmaktadir.

8 — Gerilim Reglilatort :

Imalat¢i firma : BROWN BOVERI
Tipi :AB 2/1

Toplam regiilas-
yon direnci’ :16,2 ohm. (14/17 uglar1 ara-
smda Olgtilen)

Regiilasyon diren- .

ci icin miusaade

max. akim Li65 Al

Minimum ayar —

gerilimi £102 V. (6/11 uglart arasinda-
ki)
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9 — SALT TECHIZATI :
a. Gen. Kesicisi

imalatgi firma : ELIN - UNION

Tipi : 10/400 LWz
Kesme giicii : 200 MVA
Nominal gerilimi : 10 KV
Nominal akim 1 400 A.
J '
GEKI PAHOSU ficaz  pavosu  IC IHTIYAC PAUOSU

us  Of) fir) irrj

A - = L [l —
b -4

KUMANDA  PANOSU

1 — Voltmetre cenahtan
2 — Ihbar sistemi
3— Senkronizasyon anahtar
4 — Alarm tekrar kurma anahtart
5 — Ani  durdurma butonu
S — Ikaz kesik ihbar1 Utmast
7 — Gerilim ayar anahtari <El - otomatik»
8— Devir saytst ayar anahtari
9 — Gerilim ince ayar reostasi
10 — Gerilim kaba ayar reostasi
11 —Gerilim Regiilatorii
12 — Ampermetre anahtar:
13 — I¢ ihtiya¢ salteri (Acitk - Kapali) Lambast
14 — I¢ ihtiyag salteri
15-16 —Bedresor salterleri
17-18 — Bedresor salterleri
19 — I¢ ihtiyac besleme salterleri
20 — Kelebek vana tactk - fcopoit» ibhar lamba-
lar

b. Parafudr

Imalatc1 firma : ASEA

Tipi : XBA9

Nominal gerilimi : 9 KV efektiv

Min. 50 Hz. de faali-

yete gecme gerilimi

Sok faaliyete gec¢me

gerilimi 1/50 sn : 27 KV tepe

Max. degarj gerilimi : 5 KA de = 27 KV tepe
10 KA de = 31 KV tepe

15 KV efektiv.

c. Sekslyonerler :

10 KV luk ve 400 A Ik olan bu sekslyonerler
topraklanma cubuklariyla techiz edilmistir. Ge-
nerator Kesicislyle bu seksiyonerler arasinda
elektrikl kilitleme vardir.
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ROLE PANOSU
(Kumanda panosunun arkasr)

(1) «Ikaz kesik» ihbar lambast
(2) Ikaz salteri

(3) Generator sayact

(4) Ic ihtiya¢ savaci

(5) Role tecriibe cihazi

e T e e N

DIiKKAT!...

Sayin tiye ve abonelerimiz,

Her yil yayinladigimiz Elektrik Miihendisligi Takvimi'ni 1967 yilin-
da ajanda seklinde yayinlamak istiyoruz.

1967 yili Elektrik Miihendisligi Ajandasi'na ilan vermek isteyen mii-
essese ve is adamlarimizin, 11 x 17 cm. boyutlarina sigacak sekilde ilan
kliselerini hazirlayip 15 Eyliil 1966 giiniine kadar Odamiza bildirmelerini

rica ederiz.

YONETIM KURULU
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