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OZET .

nekler  verilmistir

Cesitli amaclarla birbirinden  farkli  bir¢ok
isaretin (sinyal'in) bir band'a kaydedilmesi veya
bir yiikseltici (amplifikator) girisine verilmesi
gerekebilir. Ornegin, Radyoevlerinde hazirlanan
programlarda, rekldm stiidyolarinin  hazirladig1
reklam programlarinda, bir band iizerine konus-
ma, fon miizigi, efekt birarada kaydedilebilir.
Bunlarin seviyeleri programa gore denetlenebil-
melidir. Su halde, karistirict (mbcer) bircok gi-
risi, bir veya iki cikigt olan bir On-ylikseltici
(pre - amplificateur) dir. Bir karistirici, aym
zamanda bir zayiflatici da oldugundan, salt fark-
It isaretleri karigtirmayacak, ayrica bize, bunla-
rin herbirini ayrn ayn denetleme imkdnim1 da
verecektir. Bir karistirici hem vakum tliplerle,
hem de tranzistorlarla gercgeklestirilebilir. Gi-
riglerin duyarligi, istenen kanal sayisi, gerekli
kazang, frekans bandi, frekans karakteristiginin
diizglinliigli, harmonik distorsiyonu  (sekil de-
gistirme), ara modiilasyon distorsiyonu, giirtil-
ti miktar1 kaydedilecek seslerin cinsine gore
secilir. Bu yazida ilkdnce, birkac basit tiiplii ka-
ristiricidan  s6zedilecek, sonra da" tranzistorlu
stereo bir mikrofon karistiricisinin yapisin1 an-
latilacaktir.

En basit karistirici, - zayiflatict, iki giris jaki
yardimi ile isaretleri alan iki seviye denetleme
(volume control) potansiyometresi ve karistiril-
mig isaretin alinabilecegi liglincii bir jaktan
meydana gelmistir. Boyle bir cihazin semast
(sekil 1) de goriilmektedir. Gergeklestirilmesi
ucuz ve kolaydir; fakat, guriiltii tehlikesi var-
olup, empedens uygulamasi da c¢ok glictiir.

BASIT TRIOD KARISTIRICI :

Bir triod tilibiiyle meydana getirilmis tek kat-
Iy, basit bir karigtiricinin  semast  (sekil 2) de
goriilmektedir. Paralel karistirict adi da verilen
bu devre bir pikap On-ylikselticisi, yiiksek sevi-
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Bu yazida tranzistorlu ve tiplii viono ve stero Yyiikselticilerde mikrofon kanstmcilann-
dan bahsedilmis c¢alisma karakteristikleri ve konstruksiyon esaslari gosterilerek c¢esitli or-
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Oktay SONGUR

Elek. Miih.
I.T.U. Teknik Okulu

Sekil + 1 — Tip ve Tranzistorsuz bir kanstinct

yeli mikrofon, radyo akord devresi gibi isaretle-
ri karistirtp, uygun yiikseklikte bir gerilim sevi-
yesine cikarabilir. Giriglerin seviyeleri R ve R,

Potansiyometreleri ile ayarlamir. Rj ve R, bu
isaretlerin kisa devre olmalarim1 Onler; ge-
rilim seviyelerini de biraz dusiirtir. Tip, 180

Voltluk bir dogrultucu devresinden beslenir. Ci-
kis 0,05 mikrofarad'lik bir kondansator —{izerin-
den alinir; yiiksek empedanshi bir teyp girisine
uygulanabilir.

CIFT TRIOD KARISTIRICI :

Bir cift triodun her yarisin1 bir kanalda kul-
lanarak daha gelismis bir karistiricinin yapilma-
st mimkiindir. Boyle bir karistirict  (Sekil 3)
de verilmigtir. Girisler birer denetleme potansi-
ometresi lizerinden tlpilin 1zgaralarina uygulan-

C) AUDIO Ekim 1963, POPULAR ELECTRO-
NIC'ten ¢evrilmistir.
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Sekil 2 — Basit tnod karistirict
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Sekil : 3 — Cift triod karistirict

mugtir. R! ve R, yi istege gore ayarlamakla, ka-
rigtirillacak olan isaret takimi 12AX7 ile yiiksel-
tilerek C, den alinir ve algak kazangli, yliksek
empedans girigli bir teybe uygulanir. R, ve R,
direncleri anodlar1 yalitmak igin gereklidir; fa-
kat, cikis isaret gerilimini disiiriirler. Azalma
miktar1 sonraki katin 1zgarasinda kullanilan di-
rence baghdir. Bu direncin arttirilmas: isaret
kaybmi azaltir. Bu ytizden, karistirilmig isaretin
giris empedanst yiiksek olan cihaza uygulanma-
st sarttir. Karstirilmasi istenen giris isaretleri
bir pikap On-yiikselticisinin ¢ikisi, radyo akord
devresi cikisi, yiiksek seviyeli mikrofon gibi,
yiiksek seviyede isaretler olmalidir.

PENTOO KARISTIRICI :

Eger, karistirma katinin triodlu devreden da-
ha fazla bir kazan¢ saglamasi istenirse, pentod-
lu bir karistirict kullanilir. (Sekil 4) deki' devre,
‘birinci kanala algak seviyeli bir isaret, ikinci ka-
nala ise, hem alcak, hem de yiiksek seviyeli bir
isaret uygulanabilecek sekilde diizenlenmistir.
(Alcak) anahtar1 kapali iken, gerek kanal 1 ve
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Sekil : 4 — Cift tiplii pentod karistirict

gerekse kanal 2 bu isaretleri karigtirarak, bir
on-yiikseltici gibi yiikseltirler. Bu durumda, uy-
gulanabilir isaret kaynaklan, alcak seviyeli bir
mikrofon, oOn-yiikselticisiz manyetik pikap, Kkris-
tal detektorlii akord devresi isareti v.s. olmali-
dirlar. Kanal 2'deki anahtarin (yiiksek) konu-
munda, alttaki 6AU6 tiipiiniin 1zgara devresine
bliylik bir direnc girmektedir. Bu direnc devre-
si, giris isaretinin kuvvetini azaltarak, 6AU6 nin
asirt yiklenmemesini saglar. Bu suretle, Kanal
2 ye, yiksek seviyeli bir isaret uygulanabilir.
Ayni anda, Kanal 1 in de alcak seviyeli bir isa-
retle beslenebilecegi aciktir. Bu tipte bir diizen,
uygulamada c¢ok kullanighdir.

R, ve R~ kendi kanallarinda seviye denetleyi-
cisi olarak kullanmilirlar. R, potansiometresi ka-
rigtirict  ¢ikigindaki  karigtirilmis  isareti  denetle-
meye yarar.

TRANZISTORLU STEREO KARISTIRICI :

Bu karistiricinin dort girisi, iki cikist ve ay-
rica yardimci bir lglinci ¢ikist vardir.  Sistem,
hem MONO hem STEREO olarak kullanilabile-
cegi gibi, girislerin herbiri, ayr1 ayri, c¢ikiglarin
her ikisine de baglanabilir. Karistiricinin ana
seviye denetleyicisi, iki tane ses siddeti gOster-
gesi (VU metre) ve denetleyici cikislart vardir.
Alcak ve yliksek seviyeli isaretler uygulanabilir.
Yiikselticiler fisli olarak diizenlenmis olup, ce-
sitli amacglarla (Ornegin, karakteristigin veya
giris empedansinin ayarlanmasi) kolaylikla, bir
bagkasiyla degistirilebilir.

Blok semasindan da gortilebilecegi gibi, gi-
riglerin dordu de, birbirine tamamen benzerdir
(Sekil 5). Ornegin, 1 numaral giris; j, denge-
lenmis giris jaki, Ti transformatori, j1 denge-
lenmemis girig jaki, R, giris seviye denetleme
potansiometresi ve 1 numarali isaret yukseltici-
sinden meydana gelmistir. Blok semada 2 ve 3
numarali  girislere dengelenmis girigsler ve
transformatorler konmamistir; fakat sasi lizerin-
de ilerde yapilacak bir ekleme icin, bos yer bi-
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rakilmigtir. Her biri birbirine benzer olan alti
isaret yiikselticisi ayr1 bir erkek fisli tablo (plug
in printed - circuit board) (1), lizerine tesbit
edilmistir.  Yikselticilerden her biri, yaklasik
olarak 55 dB lik gerilim kazanci saglamaktadir;
giris empedanslart 500 ohm, cikis empedanslart
ise 8.000 ohm. dur. ‘

Dort giris isaret yiikselticisinin c¢ikislari, bir-
birinin aym1 olan R, - R, giris seviye denetle-
me potansiometrelerine uygulanmistir. Ayni se-
kilde, denetleyicilerin c¢ikislari, Rn - R,, Uzerin-
den SI - S, giris anahtarlarina baghdir. Anah-
tarlarin 1 numarali konumunda, herhangi bir
kanalin giris isareti, sol kanaldaki 1 numarali ci-
kis seviye denetleme potansometresi R, ye uy-
gulanir. Her anahtarin 3 numarali konumunda,
giris isareti, sag kanaldaki 2 numarali c¢ikis se-
viye denetleme potansiometresi R, ¢ baglanmis-
tir. Boylece, isaretler, bu potansiometreler yar-
dimu ile, R, ve R, direncleri TUlzerinden ¢ikis
isaret yikselticilerine verilir. Cikislar, j, ve j,
jaklaridir; bunlar, ayr1 ayr1 birer ayar potansio-
metresi Uzerinden ses siddeti gostergesi yiiksel-
ticisine (VU meter amplifier) uygulanmak su-
retiyle, karistiricitnin cikis seviyesi, devamli izle-
nebilir. Sj - S, anahtarlarinin iki numarali ko-
numunda, bu kanallarin cikislart tigtincti  bir ek
cikisa baglanabilir (bu ekleme istege baglidir).
Alcak empedansh bir ¢ift kulakligi veya kiigiik
hoparlorleri siirebilecek olan sol ve sag denetle-
me kanallarina S, ve S, anahtarlar1 ile kumanda
edilir. Bu anahtarlarin 1 ve 3 numarali konum-
larinda, denetleme kanallar1 sol ve sag kanalla-
rin ¢ikis seviyesi denetleme potansiometresinin
ontine (Sekil 5) baglanabilir. Normal STEREO
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Sekil : 6 — «X> isaret yiikselticisinin, <«£»

karigtiricinin - cevabi

¢alismada, sol denetleme ¢ikist S, anahtarim 1
numarali konuma getirmekle, sol kanal c¢ikisina
sag denetleme c¢ikist ise, S, anahtarini 3 numa-
rali konuma getirmekle, sag kanal cikisina bag-
lanmahdir. Denetleme kanali seviyesi, R; ve R,

(1) «Plug-in printed - circuit board» telli bag-
lantilar ve sabit elemanlarin, fiber gibi bir
levha tizerinde «basilmig» bulunduklart bir
elektrik devresidir. (Bz Sekil 10).
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yardimiyla ayarlanabilir. Eger, S, veya S, anah-
tarlarindan her biri, veya her ikisi de, 2 numa-
rali konumda iseler, bu anahtara ait denetleme
kanallart 3 numarali ek cikisga baglanacaktir.
Bu konum, bir mikrofondan alinan isareti ¢ikis-
lardan birine uygulamadan Once, denetlemede
kullanilir. Anahtarlart acip kapamaktan dogacak
glrdltii onlenmistir; mikrofonlar, istendigi tak-
tirde, calisma aninda dahi, bir cikistan digerine
baglanabilir. Ek bir jak yardimiyla tgtincii bir
cikis saglanabilir. Bu ek cikis tlizerinde ana de-
netleme potansiometresi ve ses siddeti gostergesi
(VU meter) yoktur Karigtirma devresi, biiylik
capta isaret kaybina sebep olmakla beraber, bu
kayip, girisler arasindaki yalitimi saglayabilmek
igcin aranmaktadir. R, den R" e kadar olan
direnglerin degerini 33 K. ohm. a cikararak giris-
ler arasindaki yalitimi bozmaksizin, dort ek gi-
ris daha elde edilebilir.

CALISMA KARAKTERISTIKLERI :

Karigtiricinin  frekans ~ karakteristigi,  (sekil
6) da gorilmektedir. Sekillerden gorildigi gi-
bi, isaret ylkselticilerinin frekans karakteristik-
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Sekil : 7 — Kansgtinicimin  kare dalga cevabt

leri ic geri - besleme {internal feedback, i¢ zit
reaksiyon) devresi ile 20-20.000 hz arasinda,
asag1 yukart { 0,5 dB. dir. Geri - beslemesiz
yikselticinin frekans karakteristigi 20 hz. de
6,1 dB e, 20000 hz. de 34 dB. e diiser. Biitiin
sistemin frekans karakteristigi 50 ila 10.000 hz
arasinda diizgiindiir; 20 hz. de 0,8 dB., 20.000 hz.
de ise 14 dB. diisiiktiir. Bu, 20 - 20.000 hz. ara-
sinda - 07 dB. demektir. Karistiricinin
20 "-20000 hz. arasinda ve 1 Voltluk c¢ikis altinda
harmonik distorsiyonu, % 0,1; ayni seviyede ara
modiilasyon distorsiyonu % 0,45 tir. (60-6.000
hz., 4:1).

7 numarali sekil, karistiricinin 50-15000 hz.
arasindaki kare dalga cevabimi gostermektedir.
Girig seviyeleri, karistirict c¢ikisini 1 Voltun  bi-
raz lzerinde tutmak suretiyle, isaretin maksi-
mum degerinde ses siddeti gostergesi 0 olacak
sekilde, R,, - R,, yardimiyla ayarlanir.

Bu potansiyometreler, minimum diren¢c de-
gerine getirildiginde, dengelenmemis giris em-
pedanst 500 ohm civarindadir. Karistiricinin
1000 hz deki kazanci 73 dB, duyarligi ise 0,23
V. luk bir giris icin 1 V. luk bir cikisa tekabiil
etmektedir. Cikis empedanst 8.000 ohm. dur.

R21 - R,1 potansiometreleri, maximum direng
degerine ayarlandiginda, giris empedanst 500.000
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Sekil . & — /aret yiikselticisi

ohm dur. Karstiricinin bu durumdaki toplani
kazanci 23 dB, duyarligi ise 0,07 V. luk bir giris
icin bir 1 V. luk bir cikisa tekabiil etmektedir
Potansiyometrelerin orta konuma ayarlanmasi,
ortalama bir kazang ve giris empedans: saglar.
Daha sonra aciklanacagi gibi, giris isareti yiik-
selticilerindeki ufak bir degisiklik, daha yiiksek
kazanclarda daha yiiksek bir giris empedansina,
ozel egalizasyonlara imkan verir (Ornegin, bir
manyetik pikap kafasinin egalizasyonu gibi)

ISARET YUKSELTICISI :

Isaret yiikselticisinin semasi (Sekil 8) de ve-
rilmistir. Yikseltici, negatif geri - beslemeli (zit
reaksiyon), emitori topraklanmis iki kath bir
devredir. Her iki katta da, dogru akim stabili-
zasyonu i¢in, emitOr bacaklarina direncler bag-
lanmustir. ik katin emitor direnci, kazanci art-
tirmak amaciyla, dekuple edilmis; ikinci katin
emitdr bacagindaki diren¢ cikis katina, negatif
bir geri-besleme saglayabilmek icin, bir elektro-
litik kondansatorle gOntlenmemistir. Bu geri -
besleme, ayn1 zamanda eleman ve tranzistorlar-
daki toleranslarin etkisini de ortadan kaldirmak-
tadir.

Isaret yiikselticileri, printed circuit board
lizerine monte edilmigstir. Bu tablo, sasiye monte
edilmis olan bir AMPhenol 143-010-01 konnek-
tortine takilabilir. Devre tizerindeki yuvarlaklar,
PNP tranzistorlerle ¢alisirken, elektrolitik kon-
dansatorler icin pozitif baglanti noktalaridir.
C,,, ve C,5 numarali kondansatorler hari¢, di-
ger biitlin elemanlar yer kazanmak amaciyla,
digey olarak yerlestirilmistir. Elemanlarin birer
Elemanlarin tertibi, (Sekil 9) da goriilmektedir
uclart yerlerine lehimlenmeden o6nce, kendisine
paralel olmak tizere, asagt dogru kivrilmistir.
Kondansatorlerin  pozitif uglarina dikkat ederek,
mutlaka dogru baglanmalar1 gerekir.

2N508 in esdegeri bir bagka tranzistor de
kullanmak miimkiindiir Alcak gilirtiltiisii  yliziin-
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Sekil 9 — _Isaret yiikselticisinin tertibi
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Sekil 10 — VYiikselticinin baskt gasisi

en, 2N508 daha uygundur. Bu kabil bir isaret
yiikselticisinin toplam giirtiltiisii, 1 V. un altin-
da bir cikis ve 0,47 mikro V, girig giirtltlsi icin
71 dB, 1 V. un altinda girig i¢in 126 dB. dir.

Isaret yiikselticisinin ~ gesitli ~sekillerde de-
gistirilmesi  mumkindar. R, direnciyle C, |
kondansatorii RIAA pikap egrisinin alt ucunu el-
de etmek icin 6800 ohm ve 0,03 mikrofarad ali-
nabilir. Egrinin iist ucu, giris seviye denetleme
potansiyometresini 4.000 ohm. a ayarlamak su-
retiyle elde edilebilir. (Bu elemanlarin esas de-
geri, bu ylikselticinin bagli oldugu kanala taki-
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lacak pikap kafasimin  Ozelliklerine gore segil-
melidir.)

Sayet 500 ohm. luk giris direnci cok alcak ise,
giris direncinj 200 000 ohm. a cikarabilmek igin
(Sekil 11.) deki devre" kullanilabilir. Bu devrede,
C,,; kondansatort, Q ,, tranzistorunun bazindan
ve topraktan olan On - gerilim icin gerekli 2700
ohm luk direncin girisi yiiklemesini onler. R,
direnci, geri - besleme sebekesini emitter - fol-
lower' dan yalitir, ve birinin digerini yiiklemesi-

Cidé

to

Sekil 11 — Giris empedansi yiiksek isaret
yiikselticisi

ni onler. Direng, ylikseltici kazancini, asagi yu-
kar1 8 dB. diisliriir. Bununla beraber, frekans
cevabi, distorsiyon ve glriiltii  seviyesine tesir

etmez.
SES "SIDDETI GOSTERGE YUKSELTICISI
(VU m*tre)
Ses siddeti  gosterge  yiikselticisi, emitori

topraklanmig iki kattan ibarettir. Bu katlardan
herbiri, bir Olcii aleti icindir. (Sekil 12.) Devre-
de yiiksek ve sabit kazancindan otiirii, iki tane
2N324 tranzistoru kullamlmistir. R, ve R g0Os-
terge ayar potansiyometreleri, yiikselticiye uy-
gulanan isaret seviyesini ayarlar. Bunlar, nor-
mal olarak, kanstiricinin 1 V. efektiflik ¢iki-
sinda 0 gosterecek sekilde ayarlanir.

Ses siddeti gosterge ylikselticisi, delikli fiber
iizerine monte edilmistir. Isaret yiikselticilerinde
oldugu gibi, sasi lizerindeki konnektorlere er-
kek fisle takilmayip, baglanti uclar1 dogrudan
dogruya lehimlenmis ve sasiye, dikey olarak bag-
lanmuiglardir.

DENETLEME YUKSELTICILERI :
(Monitér amplifier)

Kullanilacak olan  denetleme yiikselticisinin
cinsi karistiricrya baghdir. Sayet denetleme icin
yiuksek empedansli  kulakliklar  kullanilacaksa
en iyi denetleme yiikselticisi Onceden anlatilan
isaret yukselticilerinden biridir. Bu sekilde al-
cak empedansh kulakliklar veya kii¢iik hoparlor-
ler de kullanilabilir.
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Sekil 12 — NU» metre yiikselticisi

Karistirict sadece kayit icin kullaniimamali
icabinda kiiciik bir yiikseltici odevini de gorme-
lidir. Boyle bir yiikseltici de algak c¢ikis empe-
dans't aranir. Alcak empedansi  bir yiikseltici
imal etmektense bir cift Lafayette PK 544 kul-
lanilabilir. Japonya'da hazirlanan bu baski sasi
(Printed - Circuit - Board.) vasat bir radyo ses
frekans katindan daha iyidir. Cikis kati push-
pull olup sekiz omluk bir cikis empedans'inda
0,36 Wik bir giic temin etmektedir. 2 Win {is-
tiinde kugticiik ve ucuz bir cok ticari viikseltici
de mevcuttur. PK 544 yiikselticisi ilk ve ikinci
kat arasinda harici bir seviye denetlemesi (vo-
liim - kontrol) saglamak lizere tertiplenmistir ve
kontrole baglanabilecek uglara sahiptir. Bu ci-
hazda ilk kat baglantisiz olup yiikseltici girisi
direkt olarak ikinci kata tatbik edilmistir. Yiik-
seltici kazanci ilk kattan dogan yiikseltici giirtil-
tiisiinli yoketmek icin bu kabil bir baglantiya
imkan verecek kadar yiiksektir. Tesadifen PK
544 de 9 V'luk batarya gerilimiyle beslenecek
sekilde tertiplenmistir. Daha yiliksek batarya ge-
rilimlerinde ylikseltici hasar goriir.  Karistirici-
nin yiikseltici glictinii arttirmak maksadile ba-
tarya gerilimi yukseltilmek istenilirse PK 544
ayr1 bir kaynaktan beslenmelidir.

KONSTRUKSIYON: ,

Karistirict Bud SB-2143 icerisine monte edil-
migtir. Elemanlarin tertibi Sekil 13 den izlenebi-
lir. Sekilden de goriilecegi lizere konstriiksiyon
¢ok kolaydir. Siiphesiz mutlaka Bud SB-2143 kul-
lanmak sart degildir, tatbik etmek istiyenler se-
kil 13 den faydalanarak kendileri bir sasi ha-
zirltyabilirler. Yiikselticiler ayr1 sasiler {zerine
monte edilmis olup ana sasi tizerindeki yerleri-
ne bir erkek disi fis yardimiyle takilabilir. Sa-
dece bir kag eleman sasiye dogrudan dogruya
baglanmistir. En sikistk montaj on yiizdedir{ 6n
panel). On yiizdeki denetleme diigmelerini ve
gostergeleri kolay bir sekilde kullanilmasini sag-
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Sekil : 13 — Kanstiricimin sematik goriiniisii

lamak ve biitiin denetleme digmelerini gerekli
oldugu yerlere yerlestirebilmek oldukca giictiir.

S, - S, icin tiimler anahtarlar kullanilmastir.
Ses siddeti gostergeleri On yiiziin iki ucundadir.
Giris denetleme diigmeleri ve secme diigmeleri
ortada bir araya gruplandirilmistir. Cikis ana
kontrol diigmeleri ait olduklar1 ses siddeti gos-
tergelerinin altina konmustur. Kontrol devresi-
ne ait denetleme diigmeleri sasinin sol ve sag
uclarindadir. Karistiric1 icin daha kiigiik ebatta
bir sasi ve panel kullanilacaksa iki stereo kanal
seviyesinin daha kolay izlenmesi icin yan yana
yerlestirilebilir.

NETICE :

Bu yazida izah edilen karistirici, mikrofon-
lar, magnetik pikap kafalar1 ve yliikselticiler gi-
bi alcak ve yiiksek seviyeli girislere miisait ga-
yet kullanigh bir cihazdir. Girig transformatorle-
ri mikrofonlar i¢in dengeli bir giris temin eder-
ler. Kayit esnasinda program kayit odasindan
kulakliklar veya kiiciik oparlorlerle kontrol edi-
lebilir.

1
e 0L
1
4 g=——w=.JOCNUU-
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Sekil 14 — Besleme devresi

Sayet cikis glicliniin  arttirilmast  istenirse
kaynak gerilimi 18 Va c¢ikarilabilir yalmz kont-
rol yiikselticisi (Monitor - amplifier) PK 544 ise
ayrica 9 Vluk bir kaynaktan beslenmelidir. Bu
cikis ekranlanmis bir iletken yardimiyle denge-
lenmemis yiiksek giris empedansli bir yiikselti-
ciyi siirmeye elverigli kapasitesi takriben foot
(30,5 cm) basina 20 PF olan iyi kaliteli ekran-
lanmig bir iletkenin 50 feet'inde 20000 hZ. de
sadece 3 dB. kaybolacaktir. Radyo yayin istas-
yonlarinda uzaktan kumanda igin bir telefon
hattin1 siirmekte kafi seviyeyi elde edebilmek
amaciyle karistiricidan sonra bir stiriicii yiiksel-
tici kullamilmalidir Radyo yayin cihazinin stan-
dart dengeli cikist 600 ohm. olup en asagr + 20
VU luk bir seviye icin ayarlanmigtir. Bu ise 100
mW lik bir giice es degerdir. % 40 nisbetinde
bir verim i¢in kanallardan her birinin c¢ikis gii-
cii 100 mW ise gerekli kaynak glicli asagi yuka-
rn 1 W dir.

Electric Company

TURKIYE

Joper—.

FASA LIMANI C & USKGDAN
HER CINS TRANSFORMATOR VE REDRESOR — MANYETIK
CIHAZLAR — ASANSORLER, FREN, KAT SALTERIi VE

KAPI KONTAKLARI — REAKTOR VE AKIM
TRANSFORMATORLERI IMALATI

MUMESSILLIGI

Walter BRANDT GmbH
Selenyum ve Silikon Fabrikalari
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