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ÖZET .

Bu yazıda tranzıstorlu ve tüplü vıono ve stero yükselticilerde mikrofon kanştmcılann�
dan bahsedilmiş çalışma karakteristikleri ve konstruksiyon esasları gösterilerek çeşitli ör�
nekler verilmiştir

Çeşitli amaçlarla birbirinden farklı birçok
işaretin (sinyal'ın) bir band'a kaydedilmesi veya
bir yükseltici (amplifikatör) girişine verilmesi
gerekebilir. Örneğin, Radyoevlerinde hazırlanan
programlarda, reklâm stüdyolarının hazırladığı
reklâm programlarında, bir band üzerine konuş�
ma, fon müziği, efekt birarada kaydedilebilir.
Bunların seviyeleri programa göre denetlenebil�
melıdir. Şu halde, karıştırıcı (mbcer) birçok gi�
rişi, bir veya iki çıkışı olan bir ön�yükseltıci
(pre � amplificateur) dir. Bir karıştırıcı, aynı
zamanda bir zayıflatıcı da olduğundan, salt fark�
lı işaretleri karıştırmayacak, ayrıca bize, bunla�
rın herbirini ayrı ayrı denetleme imkânını da
verecektir. Bir karıştırıcı hem vakum tüplerle,
hem de tranzistorlarla gerçekleştirilebilir. Gi�
rişlerin duyarlığı, istenen kanal sayısı, gerekli
kazanç, frekans bandı, frekans karakteristiğinin
düzgünlüğü, harmonik distorsiyonu (şekil de�
ğiştirme), ara modülasyon distorsiyonu, gürül�
tü miktarı kaydedilecek seslerin cinsine göre
seçilir. Bu yazıda ilkönce, birkaç basit tüplü ka�
rıştırıcıdan sözedılecek, sonra da" tranzistorlu
stereo bir mikrofon karıştırıcısının yapısını an�
latılacaktır.

En basit karıştırıcı, � zayıflatıcı, iki giriş jakı
yardımı ile işaretleri alan iki seviye denetleme
(volume control) potansiyometresi ve karıştırıl�
mış işaretin alınabileceği üçüncü bir jaktan
meydana gelmiştir. Böyle bir cihazın şeması
(şekil 1) de görülmektedir. Gerçekleştirilmesi
ucuz ve kolaydır; fakat, gürültü tehlikesi var�
olup, empedens uygulaması da çok güçtür.

BASİT TRİOD KARIŞTIRICI :

Bir triod tübüyle meydana getirilmiş tek kat�
lı, basit bir karıştırıcının şeması (şekil 2) de
görülmektedir. Paralel karıştırıcı adı da verilen
bu devre bir pikap ön�yükselticisi, yüksek sevi�

Şekil • 1 — Tüp ve Tranzistorsuz bir kanştınct

yeli mikrofon, radyo akord devresi gibi işaretle�
ri karıştırıp, uygun yükseklikte bir gerilim sevi�
yesine çıkarabilir. Girişlerin seviyeleri Rx ve R,
Potansiyometreleri ile ayarlanır. Rj ve R4 bu
işaretlerin kısa devre olmalarını önler; ge�
rilim seviyelerini de biraz düşürür. Tüp, 180
Voltluk bir doğrultucu devresinden beslenir. Çı�
kış 0,05 mikrofarad'lık bir kondansatör üzerin�
den alınır; yüksek empedanslı bir teyp girişine
uygulanabilir.

ÇİFT TRİOD KARIŞTIRICI :

Bir çift triodun her yarısını bir kanalda kul�
lanarak daha gelişmiş bir karıştırıcının yapılma�
sı mümkündür. Böyle bir karıştırıcı (Şekil 3)
de verilmiştir. Girişler birer denetleme potansi�
ometresi üzerinden tüpün ızgaralarına uygulan�

C) AUDIO Ekim 1963, POPULAR
NİC'ten çevrilmiştir.

ELECTRO�

Elektrik Mühendisliği 94 23



Şekil 2 — Basit tnod karıştırıcı

Şekil : 3 — Çift triod karıştırıcı

mıştır. R! ve R2 yi isteğe göre ayarlamakla, ka�
rıştırılacak olan işaret takımı 12AX7 ile yüksel�
tilerek C2 den alınır ve alçak kazançlı, yüksek
empedans girişli bir teybe uygulanır. R6 ve R7

dirençleri anodları yalıtmak için gereklidir; fa�
kat, çıkış işaret gerilimini düşürürler. Azalma
miktarı sonraki katın ızgarasında kullanılan di�
rence bağlıdır. Bu direncin arttırılması işaret
kaybını azaltır. Bu yüzden, karıştırılmış işaretin
giriş empedansı yüksek olan cihaza uygulanma�
sı şarttır. Karıştırılması istenen giriş işaretleri
bir pikap ön�yükselticisinin çıkışı, radyo akord
devresi çıkışı, yüksek seviyeli mikrofon gibi,
yüksek seviyede işaretler olmalıdır.

PENTOO KARIŞTIRICI :

Eğer, karıştırma katının triodlu devreden da�
ha fazla bir kazanç sağlaması istenirse, pentod�
lu bir karıştırıcı kullanılır. (Şekil 4) deki devre,
birinci kanala alçak seviyeli bir işaret, ikinci ka�
nala ise, hem alçak, hem de yüksek seviyeli bir
işaret uygulanabilecek şekilde düzenlenmiştir.
(Alçak) anahtarı kapalı iken, gerek kanal 1 ve

Şekil : 4 — Çift tüplü pentod karıştırıcı

gerekse kanal 2 bu işaretleri karıştırarak, bir
ön�yükseltici gibi yükseltirler. Bu durumda, uy�
gulanabilir işaret kaynaklan, alçak seviyeli bir
mikrofon, ön�yükselticisiz manyetik pikap, kris�
tal detektörlü akord devresi işareti v.s. olmalı�
dırlar. Kanal 2'deki anahtarın (yüksek) konu�
munda, alttaki 6AU6 tüpünün ızgara devresine
büyük bir direnç girmektedir. Bu direnç devre�
si, giriş işaretinin kuvvetini azaltarak, 6AU6 nın
aşırı yüklenmemesini sağlar. Bu suretle, Kanal
2 ye, yüksek seviyeli bir işaret uygulanabilir.
Aynı anda, Kanal 1 in de alçak seviyeli bir işa�
retle beslenebileceği açıktır. Bu tipte bir düzen,
uygulamada çok kullanışlıdır.

R, ve R~ kendi kanallarında seviye denetleyi�
cisi olarak kullanılırlar. Re potansiometresi ka�
rıştırıcı çıkışındaki karıştırilmiş işareti denetle�
meye yarar.

TRANZİSTORLU STEREO KARIŞTIRICI :
Bu karıştırıcının dört girişi, iki çıkışı ve ay�

rıca yardımcı bir üçüncü çıkışı vardır. Sistem,
hem MONO hem STEREO olarak kullanılabile�
ceği gibi, girişlerin herbiri, ayrı ayrı, çıkışların
her ikisine de bağlanabilir. Karıştırıcının ana
seviye denetleyicisi, iki tane ses şiddeti göster�
gesi (VU metre) ve denetleyici çıkışları vardır.
Alçak ve yüksek seviyeli işaretler uygulanabilir.
Yükselticiler fişli olarak düzenlenmiş olup, çe�
şitli amaçlarla (örneğin, karakteristiğin veya
giriş empedansının ayarlanması) kolaylıkla, bir
başkasıyla değiştirilebilir.

Blok şemasından da görülebileceği gibi, gi�
rişlerin dördü de, birbirine tamamen benzerdir
(Şekil 5). Örneğin, 1 numaralı giriş; ju denge�
lenmiş giriş jakı, Ti transformatörü, jı denge�
lenmemiş giriş jakı, R.,, giriş seviye denetleme
potansiometresi ve 1 numaralı işaret yükseltici�
sinden meydana gelmiştir. Blok şemada 2 ve 3
numaralı girişlere dengelenmiş girişler ve
transformatörler konmamıştır; fakat şasi üzerin�
de ilerde yapılacak bir ekleme için, boş yer bı�
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rakılmıgtır. Her biri birbirine benzer olan altı
işaret yükselticisi ayrı bir erkek fişli tablo (plug
in printed � circuit board) (1), üzerine tesbit
edilmiştir. Yükselticilerden her biri, yaklaşık
olarak 55 dB lik gerilim kazancı sağlamaktadır;
giriş empedansları 500 ohm, çıkış empedansları
ise 8.000 ohm. dur.

Dört giriş işaret yükselticisinin çıkışları, bir�
birinin aynı olan Rn � R14 giriş seviye denetle�
me potansiometrelerine uygulanmıştır. Aynı şe�
kilde, denetleyicilerin çıkışları, Rn � RM üzerin�
den SI � S4 giriş anahtarlarına bağlıdır. Anah�
tarların 1 numaralı konumunda, herhangi bir
kanalın giriş işareti, sol kanaldaki 1 numaralı çı�
kış seviye denetleme potansometresi R7 ye uy�
gulanır. Her anahtarın 3 numaralı konumunda,
giriş işareti, sağ kanaldaki 2 numaralı çıkış se�
viye denetleme potansiometresi R8 e bağlanmış�
tır. Böylece, işaretler, bu potansiometreler yar�
dımı ile, R17 ve Rı 8 dirençleri üzerinden çıkış
işaret yükselticilerine verilir. Çıkışlar, j7 ve j8

jaklarıdır; bunlar, ayrı ayrı birer ayar potansio�
metresi üzerinden ses şiddeti göstergesi yüksel�
ticisine (VU meter amplifier) uygulanmak su�
retiyle, karıştırıcının çıkış seviyesi, devamlı izle�
nebilir. Sj � S4 anahtarlarının iki numaralı ko�
numunda, bu kanalların çıkışları üçüncü bir ek
çıkışa bağlanabilir (bu ekleme isteğe bağlıdır).
Alçak empedanslı bir çift kulaklığı veya küçük
hoparlörleri sürebilecek olan sol ve sağ denetle�
me kanallarına S, ve S6 anahtarları ile kumanda
edilir. Bu anahtarların 1 ve 3 numaralı konum�
larında, denetleme kanalları sol ve sağ kanalla�
rın çıkış seviyesi denetleme potansiometresinin
önüne (Şekil 5) bağlanabilir. Normal STEREO
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Şekil : 6 — «X» işaret yükselticisinin, «£»
karıştırıcının cevabı

çalışmada, sol denetleme çıkışı S5 anahtarını 1
numaralı konuma getirmekle, sol kanal çıkışına
sağ denetleme çıkışı ise, S8 anahtarını 3 numa�
ralı konuma getirmekle, sağ kanal çıkışına bağ�
lanmalıdır. Denetleme kanalı seviyesi, R5 ve Ro

yardımıyla ayarlanabilir. Eğer, S, veya S6 anah�
tarlarından her biri, veya her ikisi de, 2 numa�
ralı konumda iseler, bu anahtara ait denetleme
kanalları 3 numaralı ek çıkışa bağlanacaktır.
Bu konum, bir mikrofondan alınan işareti çıkış�
lardan birine uygulamadan önce, denetlemede
kullanılır. Anahtarları açıp kapamaktan doğacak
gürültü önlenmiştir; mikrofonlar, istendiği tak�
tirde, çalışma anında dahi, bir çıkıştan diğerine
bağlanabilir. Ek bir jak yardımıyla üçüncü bir
çıkış sağlanabilir. Bu ek çıkış üzerinde ana de�
netleme potansiometresi ve ses şiddeti göstergesi
(VU meter) yoktur Karıştırma devresi, büyük
çapta işaret kaybına sebep olmakla beraber, bu
kayıp, girişler arasındaki yalıtımı sağlayabilmek
için aranmaktadır. Rn den R^ e kadar olan
dirençlerin değerini 33 K. ohm. a çıkararak giriş�
ler arasındaki yalıtımı bozmaksızın, dört ek gi�
riş daha elde edilebilir.

ÇALIŞMA KARAKTERİSTİKLERİ :

Karıştırıcının frekans karakteristiği, (şekil
6) da görülmektedir. Şekillerden görüldüğü gi�
bi, işaret yükselticilerinin frekans karakteristik�

�N, :

J

10/tZ n ıscoo
«i.

(1) «Plug�in printed � circuit board» telli bağ�
lantılar ve sabit elemanların, fiber gibi bir
levha üzerinde «basılmış» bulundukları bir
elektrik devresidir. (Bz Şekil 10).

Şekil : 7 — Kanştırıcının kare dalga cevabı

leri iç geri � besleme ünternal feedback, iç zıt
reaksiyon) devresi ile 20�20.000 hz arasında,
aşağı yukarı �{� 0,5 dB. dir. Geri � beslemesiz
yükselticinin frekans karakteristiği 20 hz. de
6,1 dB e, 20 000 hz. de 3,4 dB. e düşer. Bütün
sistemin frekans karakteristiği 50 ilâ 10.000 hz
arasında düzgündür; 20 hz. de 0,8 dB., 20.000 hz.
de ise 1,4 dB. düşüktür. Bu, 20 � 20.000 hz. ara�
sında �J� 0,7 dB. demektir. Karıştırıcının
20 "�20000 hz. arasında ve 1 Voltluk çıkış altında
harmonik distorsiyonu, % 0,1; aynı seviyede ara
modülasyon distorsiyonu % 0,45 tir. (60�6.000
hz., 4 :1) .

7 numaralı şekil, karıştırıcının 50�15 000 hz.
arasındaki kare dalga cevabını göstermektedir.
Giriş seviyeleri, karıştırıcı çıkışını 1 Voltun bi�
raz üzerinde tutmak suretiyle, işaretin maksi�
mum değerinde ses şiddeti göstergesi 0 olacak
şekilde, R21 � R24 yardımıyla ayarlanır.

Bu potansiyometreler, minimum direnç de�
ğerine getirildiğinde, dengelenmemiş giriş em�
pedansı 500 ohm civarındadır. Karıştırıcının
1000 hz deki kazancı 73 dB, duyarlığı ise 0,23
V. luk bir giriş için 1 V. luk bir çıkışa tekabül
etmektedir. Çıkış empedansı 8.000 ohm. dur.

R21 � R2ı potansiometreleri, maximum direnç
değerine ayarlandığında, giriş empedansı 500.000
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t «on tdansaftrler mikrofarattır.

Şekil . 8 — /?aret yükselticisi

ohm dur. Karıştırıcının bu durumdaki toplanı
kazancı 23 dB, duyarlığı ise 0,07 V. luk bir giriş
için bir 1 V. luk bir çıkışa tekabül etmektedir
Potansiyometrelerin orta konuma ayarlanması,
ortalama bir kazanç ve giriş empedans: sağlar.
Daha sonra açıklanacağı gibi, giriş işareti yük�
selticilerindeki ufak bir değişiklik, daha yüksek
kazançlarda daha yüksek bir giriş empedansına,
özel egalizasyonlara imkân verir (örneğin, bir
manyetik pikap kafasının egalızasyonu gibi)

İŞARET Y ÜKSELTİCİSİ :

İşaret yükselticisinin şeması (Şekil 8) de ve�
rilmiştir. Yükseltici, negatif geri � beslemeli (zıt
reaksiyon), emitörü topraklanmış iki katlı bir
devredir. Her iki katta da, doğru akım stabili�
zasyonu için, emitör bacaklarına dirençler bağ�
lanmıştır. İlk katın emitör direnci, kazancı art�
tırmak amacıyla, dekuple edilmiş; ikinci katın
emitör bacağındaki direnç çıkış katına, negatif
bir geri�besleme sağlayabilmek için, bir elektro�
litik kondansatörle şöntlenmemiştır. Bu geri �
besleme, aynı zamanda eleman ve tranzistorlar�
daki toleransların etkisini de ortadan kaldırmak�
tadır.

İşaret yükselticileri, printed circuit board
üzerine monte edilmiştir. Bu tablo, şasiye monte
edilmiş olan bir AMPhenol 143�010�01 konnek�
törüne takılabilir. Devre üzerindeki yuvarlaklar,
PNP tranzistörlerle çalışırken, elektrolitik kon�
dansatörler için pozitif bağlantı noktalarıdır.
C ı o ı ve Cı05 numaralı kondansatörler hariç, di�
ğer bütün elemanlar yer kazanmak amacıyla,
düşey olarak yerleştirilmiştir. Elemanların birer
Elemanların tertibi, (Şekil 9) da görülmektedir
uçları yerlerine lehimlenmeden önce, kendisine
paralel olmak üzere, aşağı doğru kıvrılmıştır.
Kondansatörlerin pozitif uçlarına dikkat ederek,
mutlaka doğru bağlanmaları gerekir.

2N508 in eşdeğeri bir başka tranzıstör de
kullanmak mümkündür Alçak gürültüsü yüzün�

ÜI07

ma

cny

Şekil 9 — İşaret yükselticisinin tertibi

<

lif

f

Şekil 10 — Yükselticinin baskt şasisi

en, 2N508 daha uygundur. Bu kabil bir işaret
yükselticisinin toplam gürültüsü, 1 V. un altın�
da bir çıkış ve 0,47 mikro V, giriş gürültüsü için
71 dB, 1 V. un altında giriş için 126 dB. dir.

İşaret yükselticisinin çeşitli şekillerde de�
ğiştirilmesi mümkündür. R] 0 6 direnciyle Cı o n

kondansatörü RIAA pikap eğrisinin alt ucunu el�
de etmek için 6800 ohm ve 0,03 mikrofarad alı�
nabilir. Eğrinin üst ucu, giriş seviye denetleme
potansiyometresini 4.000 ohm. a ayarlamak su�
retiyle elde edilebilir. (Bu elemanların esas de�
ğeri, bu yükselticinin bağlı olduğu kanala takı�
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lacak pikap kafasının özelliklerine göre seçil�
melidir.)

Şayet 500 ohm. luk giriş direnci çok alçak ise,
giriş direncini 200 000 ohm. a çıkarabilmek için
(Şekil 11.) deki devre" kullanılabilir. Bu devrede,
C] 0 7 kondansatörü, Qı o 3 tranzistorunun bazından
ve topraktan olan ön � gerilim için gerekli 2700
ohm luk direncin girişi yüklemesini önler. Rıl4

direnci, geri � besleme şebekesini emitter � fol�
dan yalıtır, ve birinin diğerini yüklemesi�
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Şekil 11 — Giriş empedansı yüksek işaret
yükselticisi

ni önler. Direnç, yükseltici kazancını, aşağı yu�
karı 8 dB. düşürür. Bununla beraber, frekans
cevabı, distorsiyon ve gürültü seviyesine tesir
etmez.

SES ŞİDDETİ GÖSTERGE Y ÜKSELTİCİSİ
(VU m*tre)

Ses şiddeti gösterge yükselticisi, emıtörü
topraklanmış iki kattan ibarettir. Bu katlardan
herbıri, bir ölçü aleti içindir. (Şekil 12.) Devre�
de yüksek ve sabit kazancından ötürü, iki tane
2N324 tranzistoru kullanılmıştır. R,, ve Rıogös�
terge ayar potânsiyometreleri, yükselticiye uy�
gulanan işaret seviyesini ayarlar. Bunlar, nor�
mal olarak, karıştırıcının 1 V. efektiflik çıkı�
şında 0 gösterecek şekilde ayarlanır.

Ses şiddeti gösterge yükselticisi, delikli fiber
üzerine monte edilmiştir. İşaret yükselticilerinde
olduğu gibi, şasi üzerindeki konnektörlere er�
kek fişle takılmayıp, bağlantı uçları doğrudan
doğruya lehimlenmiş ve şasiye, dikey olarak bağ�
lanmışlardır.

DENETLEME Y ÜKSELTİCİLERİ :
(Monitör amplifier)

Kullanılacak olan denetleme yükselticisinin
cinsi karıştırıcıya bağlıdır. Şayet denetleme için
yüksek empedanslı kulaklıklar kullanılacaksa
en iyi denetleme yükselticisi önceden anlatılan
işaret yükselticilerinden biridir. Bu şekilde al�
çak empedansh kulaklıklar veya küçük hoparlör�
ler de kullanılabilir.

Şekil 12 — «VU» metre yükselticisi

Karıştırıcı sadece kayıt için kullanılmamalı
icabında küçük bir yükseltici ödevini de görme�
lidir. Böyle bir yükseltici de alçak çıkış empe�
dans'ı aranır. Alçak empedans'lı bir yükseltici
imâl etmektense bir çift Lâfayette PK 544 kul�
lanılabilir. Japonya'da hazırlanan bu baskı şasi
(Printed � Circuit � Board.) vasat bir radyo ses
frekans katından daha iyidir. Çıkış katı push�
pull olup sekiz omluk bir çıkış empedans'ında
0,36 "vV'lık bir güç temin etmektedir. 2 Wın üs�
tünde küçücük ve ucuz bir çok ticari vükseltici
de mevcuttur. PK 544 yükselticisi ilk ve ikinci
kat arasında harici bir seviye denetlemesi (vo�
lüm � kontrol) sağlamak üzere tertiplenmiştir ve
kontrole bağlanabilecek uçlara sahiptir. Bu ci�
hazda ilk kat bağlantısız olup yükseltici girişi
direkt olarak ikinci kata tatbik edilmiştir. Yük�
seltici kazancı ilk kattan doğan yükseltici gürül�
tüsünü yoketmek için bu kabil bir bağlantıya
imkân verecek kadar yüksektir. Tesadüfen PK
544 de 9 V'luk batarya gerilimiyle beslenecek
şekilde tertiplenmiştir. Daha yüksek batarya ge�
rilimlerinde yükseltici hasar görür. Karıştırıcı�
nın yükseltici gücünü arttırmak maksadile ba�
tarya gerilimi yükseltilmek istenilirse PK 544
ayrı bir kaynaktan beslenmelidir.

KONSTRÜKSİY ON: ,
Karıştırıcı Bud SB�2143 içerisine monte edil�

miştir. Elemanların tertibi Şekil 13 den izlenebi�
lir. Şekilden de görüleceği üzere konstrüksiyon
çok kolaydır. Şüphesiz mutlaka Bud SB�2143 kul�
lanmak şart değildir, tatbik etmek istiyenler şe�
kil 13 den faydalanarak kendileri bir şasi ha�
zırlıyabilirler. Yükselticiler ayrı şasiler üzerine
monte edilmiş olup ana şasi üzerindeki yerleri�
ne bir erkek dişi fiş yardımıyle takılabilir. Sa�
dece bir kaç eleman şasiye doğrudan doğruya
bağlanmıştır. En sıkışık montaj ön yüzdedir{ ön
panel). Ön yüzdeki denetleme düğmelerini ve
göstergeleri kolay bir şekilde kullanılmasını sağ�
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Şekil : 13 — Karıştırıcının şematik görünüşü

lamak ve bütün denetleme düğmelerini gerekli
olduğu yerlere yerleştirebilmek oldukça güçtür.

S, � S, için tümler anahtarlar kullanılmıştır.
Ses şiddeti göstergeleri ön yüzün iki ucundadır.
Giriş denetleme düğmeleri ve seçme düğmeleri
ortada bir araya gruplandırılmıştır. Çıkış ana
kontrol düğmeleri ait oldukları ses şiddeti gös�
tergelerinin altına konmuştur. Kontrol devresi�
ne ait denetleme düğmeleri şasinin sol ve sağ
uçlarındadır. Karıştırıcı için daha küçük ebatta
bir şasi ve panel kullanılacaksa iki stereo kanal
seviyesinin daha kolay izlenmesi için yan yana
yerleştirilebilir.

NETİCE :

Bu yazıda izah edilen karıştırıcı, mikrofon�
lar, magnetik pikap kafaları ve yükselticiler gi�
bi alçak ve yüksek seviyeli girişlere müsait ga�
yet kullanışlı bir cihazdır. Giriş transformatörle�
ri mikrofonlar için dengeli bir giriş temin eder�
ler. Kayıt esnasında program kayıt odasından
kulaklıklar veya küçük oparlörlerle kontrol edi�
lebilir.
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Şekil 14 — Besleme devresi

Şayet çıkış gücünün arttırılması istenirse
kaynak gerilimi 18 V'a çıkarılabilir yalnız kont�
rol yükselticisi (Monitör � amplıfier) PK 544 ise
ayrıca 9 V'luk bir kaynaktan beslenmelidir. Bu
çıkış ekranlanmış bir iletken yardımıyle denge�
lenmemiş yüksek giriş empedanslı bir yükselti�
ciyi sürmeye elverişli kapasitesi takriben foot
(30,5 cm) başına 20 PF olan iyi kaliteli ekran�
lanmış bir iletkenin 50 feet'inde 20 000 hZ. de
sadece 3 dB. kaybolacaktır. Radyo yayın istas�
yonlarında uzaktan kumanda için bir telefon
hattını sürmekte kâfi seviyeyi elde edebilmek
amaciyle karıştırıcıdan sonra bir sürücü yüksel�
tici kullanılmalıdır Radyo yayın cihazının stan�
dart dengeli çıkışı 600 ohm. olup en aşağı + 20
VU luk bir seviye için ayarlanmıştır. Bu ise 100
mW lık bir güce eş değerdir. % 40 nisbetinde
bir verim için kanallardan her birinin çıkış gü�
cü 100 mW ise gerekli kaynak gücü aşağı yuka�
rı 1 W dır.
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