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OZET

Bu yazida degisken akimla beslenen elektrikli
ulasim sistemlerinde giic elektroniginin dnemi
anlatilmistir. Tiristorlarm  elektrikli  ulasim
sistemlerinde  kullanilmasinin ~ bircok ~yararinin
yvaninda sakincalart da vardw. Bu sakincalar

genis bicimde verilmistir.

SUMMARY

in this paper, the importance of the power
electronics in the electric traction supplied
by altemative current, is presented. Applica-
tion of thyristors to the electric traction
bring many advantages and some disadvantages.
These disadvantages were largely explained.

1. GIRIS
Gug¢ elektroniginin dedisken akimla beslenen

cer'de kullanilmasi ¢ok 6nemli faydalar sagla-
mistir. Bunlari su sekilde 6zetleyebiliriz:

- Kademesiz kumanda ve uygun cer kuvveti-hiz
[z=f(v)] egrilerinin mimkin olan se¢imi sa-
vesinde slrtinmeden yilksek oranda yararlanma.

- Elektronik giris elemani sayesinde otomatik
bir cer igletmesine girig olanadi saglamasi.

Bu UstlUnltklerine radmen, sakincalari da bulun-
maktadir. Bunlar bazi kogsullarda o kadar O&nem
kazanirlar ki, glu¢ elektroniginin kullanilisi
geciktirilir veya kullaniligina engel olunur.

énemli sakincalari sunlardir:

- Zahiri ve bozucu glice olan bluyluk gereksinme.
Bu ikincil santrallarin ve hatlarin ek bir
yliklenmesine neden olur.

- 6rnedin uziletigim dizgeleri ve koruma tesis-
lerinin dodru akin devreleri gibi dizgelerde
elektromagnetik etkilenmeleri.

2. ILKELER

Akim dodrultucularin igletmesinde, sinls seklin-
den oldukg¢a farkli sebeke akimlari dogar.

Sebeke ve degiskén akim tarafindaki gelflerin
ihmal edilmesi ve dodru akim tarafinda biyluk
bir self bulundugu oéngdrillirse, sebeke akimi,
.tek fazli akim dogrultucu durumunda dikddértgen,
degigsimi gbsterir. Bu akimin Fourier cbzﬂmleme—
si, sebeke frekansinda akim ve onun tek sayi1li
harmoniklerini verir (Sekil 1) .

i (t)= I —111'_— (coswt—%r— cos3tot + —%}— cosb(ot-...)

Harmoniklerin (tek harmonikler) genlidinin biu-
yukligu Uzerine "kumanda a¢isi"nin oldukg¢a onem-
11 bir etkisi vardir (Sekil 2) .
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gdzdéntne alinmalidir, ¢Unkl bunlar komutasyon
stresindeki ventil akimlarinin dedigimi etkiler.

Agirlik nedenleriyle, sonsuz buyik bir selfin
motor devresinde oldudunu varsaymak ta mumkin
degildir; motor ve sonra sebeke akimi, dolayi-
siyla gdze c¢arpici bir dalgalilik gdsterirler.
Mumktn olabildigi kadar, c¢erde kullanilan akim
dodrultucu, seri baglanmig veya ayrik olarak
kumanda edilen birc¢ok koéprilerden olugur, Oyle
ki primer akimin gekli birg¢ok araliklardan olug-
sun. Harmoniklerin hesabi bir bilgisayari gerek-
tirir veya belli sinirlarda yaklagim bagintila-
riyla bulunur.

Akim dogrultucu tasitlar olmaksizin dedisken
akimli isletmede miknatislanma ve oluk harmo-
nikler i nedeniyle, sebeke akiminda bozulmalar
oldugundan, cer akim dodrultucularinin edri
sekli Uzerindeki disUnceler acg¢ikca gdstermekte-
dir ki, seyir iletkenindeki harmonik sayisi,
tagitlar diyotlu dogrultmacli veya tiristor
kumandali iseler, oldukg¢a ylikselir.

Boyle tasitlarin igletmeye alinmasi bazi yer-
lerde yukardaki nedenlerle glUvenceli olmayan
etkiler yaratair.

3. ETKI ALTINA GIRECEK TESISLER

Tiristor kumandali tasitlar kendi sebekelerini
ilave zahiri akim ylkiyle etkilerler. Burada bu-
nunla ilgili olarak ayrintili ag¢iklama yapilma-
yvacaktir. Enc¢ok etkilenilen dogru akim ve uzi-
letigim tesisleri ele alinacaktar.

Dodru Akim Devreleri

Dogru akim devreleri derken bir, sinyalizasyon
tesisinin, bir katarla igsgal edilen yol parca-
larinin (raylar) gbzetimini yapan kisimlari an-
lasilmaktadir. Sekil 3, bir veya iki rayli izo-
lasyonlu dodru akim devrelerini géstermektedir.

Gbzlenecek yol pargasinin basgslangicinda blok a-
kimi verilir; ucg¢ta sonda serbest parcada (yol
par¢asi) uyarilan bir réle bulunur. Réle, tasi-
tin eksenleri Uzerinden kisa devre edildiginde,
diser ve yolun mesgul oldudunu bildirir.
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Sekil 1. RKumandasiz dogru akim dogrultucusu, E Y
tek fazli képri baglamasi.
LJJ: Dogru akim taratindaki gelf
UD: Dogdru akimin ortalama deferi
X&: Sebeke akimi 3
I* - Dogru akim
t : Zaman
Ud: Dogdru gerilimin ani degeri
ULS Sebeke gerilimi - ¢
v : Harmonik sira sayisi
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Sekil 2. Simetrik olmayan yar:1 kumandali akim
dogrultucusunun I""1armonik  genliginin
ct kumanda acisina gore degisimi
il,: Harmonik akimi
U: Sebeke gerilimi
t : Zaman

: Akimi akma siiresi
Y ' Harmonik sira sayist

414 ) Elektrik Mithendisligi 225




L T S
’ b L | —t
' ——
=
p—— Tt
B

Sekil 3. Elektrik ayrilma yerli dogru akim
devreleri

a. Iki rayli izolasyonlu dodru akim
devresi

b. Tek rayli izolasyonlu ve toprak rayli
deFigsken akim - dogru akim devresi

c. Iki rayli izolasyonlu, yol bobinli
deFigsken akim - dogru akim devresi

Tagitin dénﬁﬁ_akimlnl gegiren raylar, sinyal a-
kimini da ilettiklerinden bu sinyalizasyon te-
sislerinin elektrikli cer igletmesinden etkilen-
mesi olasili§i biuylktir.

dérnedin, isvigre'de en sik rastlanilan tip, tek
rayli izole yol pargasindan, ondirengli biliylk
sayi1daki dogru akim devresi ve kabul rdélesi igin
enerji kaynadi olarak 12 V'luk bir merkezi batar-
yadan olusur.

Bu basit silikinet akimi baglantisi cer'in harmo-
niklerine karsi duyarli de§ildir. Cilinki réle bo-
bininin empedansi 6nceden devreye girmigtir.
Bunlar kismen dedigken akim - dogru akim devrele-
riyle onlenebilirler. Devamli de§igken gerilim-
ler yerine; Ornedin, 125 Hz'lik darbeleri modii-
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le edilmig degisgken gerilimler faydali sinyal
olarak .génderilir ve bir darbe-sukiinet orani ré-
lenin galisgma 6lglitii olarak segilebilir.

Bir bozucu gerilim bu durumda serbest yol parga-
larini meggulmiis gibi haber verebilir. Bu haber

glivence anlaminda olabilir, fakat igletme baki-

mindan iyi degildir.

Yanligs mesgul sinyallerini ortadan kaldirmak i-
¢in, alicidan 6nce seri bir slizge¢ konulmalidair.

Uluslararasi galigsmalarin sonucu olarak bundan
sonra yeni tesislerde do§ru akim devresi kulla-
nilmamaya galigilacaktair. :

4. vzinLeETigIM TESISLERI

Demiryolu boyuncé kural olarak igletmenin uzi-
letigim hatlari yerlegtirilir. PTT'nin telefon
kablolari da demiryolunun yakinindan geger.

Seyir iletkeniyle endliiktif baglanti nedeniyle,
kablolar elektrik akimindan etkilenirler. Kab-
loda boyuna gerilim seklinde bozucu bir gerilim
ortaya ¢ikar. Madeni mantolu kablolarda bu, man-
toda bir gerilim diigimi olarak goézikir. Bu boyu-
na gerilimle ortaya ¢ikan harmonikler arasinda
bir ilisgki vardair.

5. SEBEKE DAVRANISINI DUZELTMEDE
OLANAKLAR

Sebeke Tarafindaki Harmonik Akiminin Akim

~Dogrultucusu Tarafindaki Siizge¢c Yardimiyla

Azaltilmasi

Cer akmm dogrultucusu tarafindan besleme sebeke-
sine sunulan harmonik akim, akim dogrultucu ta-
rafindan siizge¢ yardimiyla azaltilabilir, 6rne-
gin 50 Hz ile 3 Ktz arasindaki frekans bolgesin-
de, bozucu akinm yok etmek icin (bastirmak icin)
80 rezonans devresi gereklidir. Bu siizgeclerin
tasit icin zarari; agirhgin onemli oranda art-
masma neden olmasidir. Bir yiiksek giiclii tasit-
ta, bu siizgeclerin agirhig: 2,5 ila 4 t'a eri-
sebilir.

Belli Bazi Harmoniklerin Bastirilmasi
icin Aymm Andaki Takip Kumandasi

Harmonikler Sekil 2'den de goriildiigi iizere ku-
manda acisiyla degisirler ve baz1 belli yerler-
de sifir olurlar. Bundan, O6rnegin dogru akim dev-
relerini rahatsiz eden harmonikleri kiiciik tutmak
icin yararlamlr.

Akim Dogrultucunun Spar Baglantisinda
Bircok Defali Takip Kumandasi

Onceki iki 6nlem hicbir uysun ¢oziim vermiyorsa,
(cevreyi etkilememe bakimindan) burada adi ge-
cen baglantilar ve kumanda yontemi uygulanmah-
dir.
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