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hava hatlari
aski ve toprak
klemenslerinin

elektriksel zorlanmalari
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OZET

Yiiksek gerilim hava hatlarinin
askil ve toprak teli klemensle-
ri yalniz mekanik etkilerle
degil, ayni zamanda elektrik-
sel etkilerle de zorlanirlar.

Aski klemensleri, fuko kayip-
larini azaltmak ve histerezis
kayiplarini yok etmek amaciyla,
temper dokim yerine, aliminyum
alasimindan yapilmalidir.

Aski ve toprak teli klemensle-
ri toprak arizalarinda biuylk
akimlar geg¢irebileceklerinden,
bunlar ayni zamanda bir akim
klemensinin niteliklerine de

sahip olmalidirlar.

1. NORMAL CALISMADA
MEYDANA GELEN
ELEKTRIKSEL
ZORLANMALAR

Ask1l klemensleri c¢odunlukla
oldugu gibi temper ddékumden,
yvani manyetik malzemeden ya-
pilmigssa, iletkenden gegcen a-
kimin manyetik etkileri sonu-
cunda klemenste olugsan fuko
ve histerezis kayiplari, kle-
mensin ve dolayisiyla klemens
igerisindeki ve yakinindaki
iletkenin asiri derecede 1sin-
masina, zaten mekanik ydnden
en cok zorlanan bu bdlumlerin
dayanikliliginin azalmasina ve
sebeke kayiplarinin da artma-
sina yol acgarlar.

Goruldigu gibi normal igletme
akiminin manyetik malzemeden
vapilmigs klemensler ve dolayi-
siyla sebeke Uzerinde iki tlr
etkisi vardir. Birinci olarak
bunlarda dogan kayiplarin, ali-
minyum alasimindan yapilmis
klemenslerdekine gbre c¢ok daha
fazla olmasi sebeke kayiplari-
nin artmasina yol acar. Ikin-
ci olarak da kayiplarin fazla
olmasiyla klemens asiri dere-
cede 1sinir, bdylece igindeki
ve dolayindaki iletkenin de
asiril derecede 1sinmasina ve
mekanik dayanikliliginin azal-
masina neden olur. Bagka bir
etki de, bu asiri 1sinma ve
sogumalar sonucunda, klemens
igcerisinde iletkeni sikan ci-
vatalarin gevsemesi ve ilet-
kenle klemens arasindaki temas
direncinin artmasidir. Bunun
ne gibi sakincalar dogurdudu
asagida ayrica incelenecektir.
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Ask1l klemenslerindeki bu ka-
yiplarin ve etkilerin iletken-
den gegen akimin artmasiyla ve
6zellikle kisa devre akimlari-
nin geg¢isi aninda daha da ar-
tacadil agiktair.

Ask1 klemensleri uzerinde c¢ok
sayida laboratuvar deneyleri
Gerlach tarafindan yapilmistir.
Biz de burada bu etkileri daha
belirgin hale getirebilmek i¢in
Gerlach'm elde ettigi deneysel
sonu¢lardan yararlanacagiz.

Sekil 1'de Gerlach tarafindan
yapilan deneylere gére, cegit-
1i kesitlerdeki iletkenlere

ait temper dékum. (1) ve allmin-
yum kabuk doékum %2) aski kle-
menslerinde, bu teller ic¢in
misaade edilen surekli akimlar-
daki ( olarak gbsterilen du-
sey ¢izgiler) gu¢ kayiplari iki
edri seklinde gbsterilmistir.
Buna gore O6rnegin ulkemizde
cok.kullanllan kesitlerden bi-
ri olan 240/40 mm’ (477 MCM)
1lik kesit ig¢in, bu kesite ait
anma akiminda klemens bagina
gu¢ kaybi, aliminyum kabuk d&-
kumden aski klemensi ic¢in 10 W
oldugu halde, temper dokim as-
k1 klemensi ig¢in 55 W'dir. Yani
arada 45 W'lik bir fark bulun-
maktadir. Bunlar anma akimin-
daki 'kayiplardir. Herhangi bir
kayip hesabinda o hattin orta-
lama ytkune kargsilik olan aki-
min temel alinacadi ag¢iktair.

Sekil 1'de gortldugu gibi, alu-
minyum kabuk dokim klemensler-
deki glu¢ kaybi akimla ¢ok az
arttigil halde, temper ddkim
klemenslerdeki gug¢ kaybi, akim-
la ¢ok hizli olarak artmakta
ve aradaki fark akim arttikcga
blylmektedir. Sekil 1'deki egd-
riler uzatilacak olursa 795
MCM'lik tellere ait klemensler
i¢in, anma akiminda bu farkin
klemens basina 110 W dolayinda
oldugu go6rtltr (130-20 = 110) .

Bu duzeylerdeki kayip farkla
rinin 6nemsiz oldugu distnile-
bilirse de, orta ve ylksek ge-
rilim hatlarinin toplam uzunlu-
gu ve bunlardaki toplam aski
klemensleri sayisi gdz onlne
alinacak olursa, Ulke ¢apinda-
ki bir uygulamanin hi¢ de ki-
¢umsenemiyec.ek bir ekonomi sag-
layacagil acgiktir.

Yukarida s6zl gecen kayiplarin
yvol ag¢tidi i1sinma hakkinda bir
fikir verebilmek ig¢in Gerlach'
in yaptif.1 bir deneyi O6rnek
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olarak verelim: Gerlach

170/40 mm® 1lik bir celik-ali-
minyum halatin dis tel sirasi-
nin telleri arasina soktudu
termoelemanlarla, 440A' 1ik

: vaklasik 100
klemenslerdeki

anma akiminda,
dakika sonra,
1sinmayl, temper ddékum klemens-
lerde yaklasik 90 0C, alliminyum
klemenslerde ise yaklasik 50 °C
olarak 6l¢migtlr.

2. TOPRAK ARIZALARINDA
MEYDANA GELEN
ELEKTRIKSEL
ZORLANMALAR

Dogrudan dodruya atmosferik et-
kilerden ya da kirlenmig izo-
latdér zincirlerinin sis altin-
da kalmasiyla izolatdrler lUze-
rinde meydana gelen atlamalar-
da, iletkenden direge ve top-
rada geg¢en akim, iletken ile
klemens arasindaki temas diren-
cini yenmek zorundadir. Bu gi-
bi durumlarda, iletken ve kle-
mens arasindaki temas ¢ok ko-
tlyse tel erimeleri, daha az
kotli temaslarda daha hafif ha-
sarlar meydana gelebilir. Bu
durumda aska klemensi akim ge-
¢iren bir badlanti klemensi
olarak gbrev yapacagindan,
minyum alagsimindan klemensler
daha iyi sonug¢ verirler.

ali-

Sekil 2'de 170/40 mm’® 1lik ilet-
kenin aski klemensinde, 440 A'
1ik bir akim ge¢isinde, meyda-
na gelen gerilim digUmleri,
si1kma momentine bagdli olarak
gosterilmigtir. Bu edrileri
inceledigimizde; ayni sikma
momentinde aliminyum klemens-
lerde daha iyi bir geg¢ig di-
renci elde edildigini goéruriz.

Genel olarak aski klemensle-
rindeki sikma kuvveti, normal
igletme kosullarinda iletke-
nin hat dogrultusunda kayma-
sini onleyecek bigimde (dire-

¢ilmelidir. Yi1llik bakimlar-
da gevseyen civatalar sikil-
malidair.

Dogal salinim yapabilen kle-
menslerde, klemensle civata-
lar ve c¢atal arasindaki oynak
temas noktalarindaki gec¢is
direngleri de igin ig¢ine gi-
rer. Ancak yine de yuksek fre-
kansli mekanik salinimlar g6z
Oonline alinarak, eski rijit
aski klemensleri yerine, yak-
lagik iletken seviyesindeki
vatay bir eksen etrafinda ha-
fif¢ce hareket edebilen, sali-
nim hareketlerini fazla bir
diren¢ gdstermeksizin izleye-
bilecek big¢imde yataklanmig
askil klemensleri kullanilma-
lidar.

Klemenslerin hafif olusu sali-
nimlari iyi yo6nde etkiledigi
gibi kayiplari da azaltir.

Ayrica allminyumun oksit ya-
litkan oldugundan, gerek aski
ve gerekse ek klemenslerinin
montajinda, iletkenin klemens
igerisine gelen kismi Uzerin-
deki oksit tabakasi, c¢elik tel
firgca ile iyice temizlenmeli-
Yoksa, bu oksit tabakasi
ge¢is direncini artiracadindan,
buralarda asgsiri 1sinmalar ve
erimeler meydana gelebilir.

dir.

Toprak teli de, yildirim dis-
mesi, izolatdérler Uzerindeki
atlamalar vb. nedenlerle,
toprak teli klemensi ve direk
lzerinden topraga buylk akim-
lar iletir, Ozellikle uUlkemiz-
deki gibi noétrt dodrudan dog-
ruya toprakli sebekelerde top-
rak temasi akimlari buyuk ol-
dugundan, bu konu daha da &énem
kazanir.

Bu bakimdan toprak teli kle-
mensleri, buyuk akimlari faz-
la 1sinmaksizm gegirebilecek
bi¢imde yapilmalidir. Ylksek
gerilim hatlarinda iyi temas
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1. Bantsiz temper
dokiim askit klemensi

la  Bantli temper
dokiim aski klemensi

2. Bantsiz aliiminyum
askt klemensi

3. Bantsiz aliiminyum
kabuk dokiim aski
klemensi
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kogullari elde edebilmek ig¢in
daha ¢ok aluminyum klemensii
toprak teli tasgsima bloklari
kullanilmaktadir. Yillik ba-
kimlarda bu klemensler de gbz-
den gec¢irilmeli ve gerekiyor-
sa klemens civatalari tekrar
sikilmalidair.

3. SONUC

Orta ve yuksek gerilim hava
hatlarindaki aski klemensleri
temper dékim yerine, allmin-
yvum alasimindan yapilmali ve
eski hatlardaki temper doékum
askl klemensleri de firsat
¢iktikcga degistirilmelidir.‘
Boylece gl¢ kayiplari onemli
derecede azaltilmis ve kle-
mens, klemens i¢i ve dolayin-
daki iletkenin i1sinmasi da
azaltilarak igsletme gﬁvenlif
gi artirilmigs olacaktir.

Ayrica gerek aski klemensle-
rinin ve gerekse toprak teli
klemenslerinin, izolatdér atla-
iralari, 'yildirim dismeleri

va da toprak temaslarinda,

akim gec¢iren bir baglanti kle-
mensi gorevini de yapacadi

gbz O6nline alinarak, bu klemens—
lerdeki malzeme, temas ve ba-
sin¢ kosullari buna gdre du-
zenlenmelidir. Yoksa, bunlarin
bluylik geg¢is direnglerinde mey-
dana gelen ylUksek 1s1 iletken
va da toprak telinin hasarlan-
masina ve erimesine yol aca-
bilir.
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