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1955-1960 Yillan Arasinda Diinya Uzerjnde Elektrik Enerjisi, Toplam
Enerji ve Milli Gelir Artiglan Ile Bunlar Arasindaki Kargilikli

Miinasebetler

Yazan : Fremont Felix - AIEE
Stone - Webster Miithendislik
Firmasinin Avrupa Miimessili

Ceviren : Hiseyin PEKIN
ElE.

Amerikan Elektrik Miihendisleri Birligi (1.LE.EE.) tarafindan Toronto'da (Kanada) ter-
tip olunan Kongreye, Stone-Webster firmasi miihendislerinden Mr. Fremont Felbc'in ver-
mis oldugu bu tebligde memleketlerin milli gelirleri ile toplam enerji tiiketimleri arasindaki
miinasebetler incelenmis ve bazi yargilara varilmigtir.

Yazinin biitiin iiyelerimiz ve 6zellikle beger yillik kalkinma planlarinin hazirlanmasin
da elektrik sektorii yatirimlarinin tdyini hususu ile vazifelendirilmis arkadaslarlmlz igin

ilging bulunacagini timit ederiz.

(Bu teblig I.E.E.E. tarafindan 16 - 21 Haziran,
1963 tarihleri arasinda Toronto, Ontario - KANA-
DA'da tertiplenen genel kongreye verilmistir.)

Milli gelir ile elektrik enerjisi arasindaki mii-
nasebet AIEE'nin 27 Haziran -1 Temmuz 1955 ta-
rihinde tertiplemis oldugu genel yaz toplantisin-
da evvelce miiellif tarafindan verilen bir teblig (1)
ile ortaya atilmus idi.

jinin toplami esasina gore benzer bir etiit yapil-
masi gerekli bulunmustur.

Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan «Diin-
ya Enerji Durumu» istatistik biiltenlerinin (2 - 3)
gecikilmeden yaymlanmig olmasi - ki bu biiltenler
olmasaydi1 kafiyen boyle bir etiit yapilamazdi -
1955 - 1960 yillart arasindaki bes yillik bir zaman
araligimi kapsiyan detayli bir aragtirma yapilma-
sin1 miimkiin klmgtir.

) i

.

Bir memleketin ekonomik hayatinda yer alan
ve milli refah seviyesinin yiikselmesine hizmet
eden muhtelif enerji sekillerinden sadece birisine
dayanilarak yapilan arastirmanin biinyesinde
mevcut eksiklik sebebiyle bu defa her nevi ener-

Beferanslar 17. sayfadadir.

Enerji esdegerleri :

Toplam enerjiyi bulmak i¢in, kg. kdmiir cin-
sinden hesaplanmis biitiin ererji sekillerini bir-
lestirirken, Birlesmis Milletler etiitlerindeki (2 - 3)
esdegerlik katsayilari, hidroelektrik -ve ithal olu-
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nan enerjiler hari¢ olmak iizere aynen muhafaza
olunmustur. Birlegsmis Milletler etiitlerinde (2-3),
biitiin kaynaklari, ideal sartlar altinda iretilebilen
181 enerjisi esasi lizerinden mukayese etmek gaye-
siyle, 1 kWh. in esdegeri 0.125 kg. kdmiir olarak
alinmis ve bu sebepten hidroelektrik ve ithal olu-
nan enerjilerin 1s1 esdegerleri bu katsayiya gore
hesaplanmustir.

Robinson raporunda (4) ise, hidroelektrik
enerji komiir yakan modern bir buhar santralinda
bu miktardaki elektrik enerjisini {iretmek igin
gerekli miktardaki komiir esasi tizerinden (1 kWh.
icin 2800 Kcal) degerlendirilmistir. Bu da, I kWh.
icin 0,4 kg. komiir demektir.

4<

istatistik tablosu:

Tablo | de, biitiin diinya niifusu 10 cografi
bolgeye boliinmiis ve bu bdlgelerin herbirinde
dort ayr primer enerji seklinin de toplam enerji
icersindeki hisseleri gdsterilmistir. Bundan basgka
bu Tabloda elektrik enerjisinin, dort primer sek-
linin herbirinin kullanilmas1 ve senelik artig nis
betleri de gosterilmistir.

Ek II de, Tablo I in I ila XV arasindaki siitun-
larinin herbirinin anlasilmasini kolaylastiran iza-
hat verilmistir.

Muhtelif Memleketlere ait Donelerin Analizleri:

10 cografi bolge i¢in Tablo 1 de verilmis olan
istatistik! doneler, 85 memleketin herbiri i¢in ay-
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1960 viltnda adam bagina tiiketilen toplam enerjinin Kg. kémiir cinsinden egdegeri.

Sekil : | — Milli gelirin birimi basina toplam eneryji.

Bu etiidiin hazirlanmasinda Birlesmis Millet-
ler raporlarinda verilen 0.125 kg. Komiir/kWh.
katsayisint Robinson raporundaki 0,4 kg. Ko-
miir’kWh. katsayisina yaklastirmak ve ayni za-
manda hesaplar1 kolaylagtirmak i¢in Birlesmis
Milletler raporlarindaki hidroelektrik enerji ra-
kamlar1 3 le ¢arpilmistir. Boylece 1 kWh. , 0,375
kg. komiire veyahutta baska bir deyisle 2625 Kcal-
ye esdeger olarak alinmistir.

Biitiin bu esdegerlik katsayilar1 ve bunlara te-
kabiil eden enerji degerleri Ek. 1 de verilmistir.
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1 ayr1 hesap edilmis ve bu rakamlar, 85 memle-
ketin bir¢ogu igin temin olunabilen milli gelir do-
neleri ile birlikte Sek. 1 ila Sek. 6 da, grafikler
halinde gosterilmistir.

Bu grafiklerde, 90° lik agmnin kosesinde isaret-
lenmis olan noktalar, herbir memleketin ait oldu-
gu cografi grubu tanimlayan biiyiik harflerle
belirtilmigtir. «Ortalamay» egriler biitiin bu isa-
retlenen noktalar esasina gore ¢izilmis ve bu egri-
lerin hakikate uygunluk dereceleri, ayr1 ayri ¢i-
zilmis ve sonra aralarinda miinasebet kurulmus




TABLO:

1.

., Enerji Tiiketimi - 1960 Elektrik Ener- LARR | UAn
v A 108% 104N
1960 | Adam Bagina 10* Kg. Komiir Olarak Toplam Jis1 ‘t}\li(fmml Senelik Tiiketim Artis Nisbeti
Cografi Bolgelere Gore istatistik Nifus[g— g Adam o -
Tablosu 10» QT"Z; Hidro | Katt Sivi Tabii  |Toplam |Bagn "ll"O%plam W |JT | Katt g 4 |Tabii | Toplam
££ Elektrik |Yakitlar |Yakitlar | Gaz  |Enerji |KWh | KWh ag Yakitlar [W2 |Gaz Enerji
I n m v Vv VI vn Vil K X XI xn xm | XIV XV
Orta Amerika A 871 915 3.9 4.67 53.21 18.84 80 330( 28.74 |[1.5% [0.2% | 6.8 % [635% (88% | 8.7%
4 85% 5.80% | 66.00% [ 23.35% 0.47 041 438 [3.44
Giliney Amerika B 128 525 9.3 7.08 47.5 3.6 67.5 334 42.65 19.7% |10.5%(-0.4 % [5.7% [6 9% | 5.9%
R 13R0% | 1050% | 70 30% 540% 128 [-0 05 308 |0A9
Avrupa Miisterek Pazar Ulkeleri C 1672,780)
Iskandinav memleketleri ve Av XXX
Ingiltere D,E 7314,515)|2.740 84 541 253 15 893 1,800( 566.00 |[7.7% [7.0% |-1.0 % |3 4% |16.4%]| 3.0%
C, D, E den baska Bat1 Avrupa F 8411,180) 9.40% | 60.55% | 28.35% 1.70% 0.6u |—0.70 291 |0.20
Avrupadaki Komiinist Ulkeler* G, H | 309(2,975 2151 |65127 |173.59 | 75.43 921.8 | 1,320] 402.62 [10.8%[5.8% | 3.4 9% [11.3%(29.3%| 6.4%
230% |70.70% |18.80% | 8.20% 030 | 55, 192 [146
Orta Dogunun pnetrole sahin olan
iilkeleri I 40| 398) |Orta Doftu
Orta Dogudaki diger iilkeler J 100 210) 265 0.63 4.72 30.62 '1.40 373 83] 1158 [126% (47.6 1.01% |14.7%]12 5% 10.7%
1.70% | iU.60% | 82.00% 3.70% 0.<8 0.14  19.20 ]0.98
Kuzey Afrika K 27| 205) | AF 2.67 43.08 15.34 0.04 61 193] 36.75 |9.3% [174%| 26 % |6.0% |31.9%| 3.9%
Orta ve Giiney Afrika LM 164| 340) | 320 4.40% | 70.45% | 25.08% 0.07% 0.55 1.93 1.41 001
Giiney Bat1 ve Orta Asya N 5421 125)| AS
Giiney Dogu Asvya 0 169| 115)| 265 27 125.8 73.20 560 231.6 170 14851 ([12.1%(52% 68 % |14 10.7 8 6%
Uzak Dogu ve Japonya P,Q J69| 750) 11.60% | 54.40% | 31.60% | 2.40% 0.66 380 [3.85 10.29
Asyadaki Komiinist Ulkeler** R 747 605 723 1431.82 12.60 0 451.6 86| 64.44 [32.29%PR6.0% | 33.4 % |30.3%| -~ |34.2%
1.60% [95.6 % 2.80% 0.00% U.s0 | 32.80 (0 090
i 3.9 28 0 o [765% | 2.8 % 365/ | — 0
Avustralya ve Yeni Zelanda S 13(3,750 210% | 58.15% ig;g% 0.00% 482 | 1,810 3222 [7.4% 05 0 L8 0 % 3.5%
Kanada ve Birlesik Devletler T 198(8.150 96 376 643 498 1.613 4.850| 957.56 |6.2% |6.0% |-2.8 % |3 0% |7.0% | 2.7%
5.95% | 2330% | 3985% | 3080% n33 |—079 | 120 |19
Diinya W | 3,015]|1,465 258 J22I3 11318 618 4,405 765]2295.06 | 8.3%l 7.9% 4 0% |6H% 93% | 57%
5.8R%| 5020%  29.90%! 14.05%| 044 2.10 1.98 1.18

* Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu Almanya, Macaristan, Polonya, Romanya ve Rusya,

**  Komiinist Cin. Kuzev Kore. Kuzev Viet-Nam Mogolistan.

*#% - Avrupa Miisterek Pazar Devletleri % 4,3 Bati Aviupadaki diger biitiin memleketler % 1,7.




ortalamalarin kontrolii yapilarak tahkik olunmus-
tur.

Grafiklerde biitin memleketlere ait doneler
adam bagina toplam enerjiye (*) karsilik olarak
gosterilmis oldugundan, herhangi bir memlekette
ilgilenen okuyucu Tablo 1 den, bu memleketin da-
hil oldugu cografi gruptaki adam basma toplam
enerjinin ortalama tiikketimini arastirabilir ve Sek.
1 ila Sek. 6 ya bagvurarak bu grup i¢indeki mem-
leketlerde dagilma «dispersion» sinirlarini deger-
lendirebilir.

Bu etiidiin gayesi, her bir memleket i¢in mev-
cut olan istatistik! donelerden ziyade kisa veya
uzun vadedeki artiglar tizerine dikkati teksif et-
mektir ve bu sebepten ortalama egrilerin etiidii
¢ok daha fazla mana ifade eder.

Toplam Enerjinin Milli Gelire Nisbeti (xx)
(1960 yilh igin)

Son senelerde birgok memleketlerin milli pa-
ralarmin biiyiik dl¢tide stabil olmasi sayesinde bu
memleketlere ait rakamlarinin birlestirilebilmesi
miimkiin olmustur (Sek. 1) Bu rakamlarin olduk-
¢a birbirine yaklasik manzara géstermesi, milli ge-
lir hasilasi ile toplam enerji tikketimi arasinda mii-
nasebet kurulabilmesi hususuna 6nem kazandirir.

Grafikte gosterilen memleketlerin herbirinin
milli gelirlerinin dolar cinsinden karsiliklarimi
bulmak i¢in, milli para cinsinden verilen milli
gelir rakamlar1 ve bunlarin Dolar cinsinden kar-
siliklari, Birlesmis Milletler Aylik Istatistik biil-
teninin (5) Xm ve XIV {incii boliimiinden alimmustir.

Bizatihi enerji tiikketiminin milli geliri dogur-
dugunu soylemek fazla ciiretli bir davranig olur.
Fakat Sek. 11, yiikksek milli gelir degerlerine eris-
mek i¢in, enerji tiikketen sinai, ulastirma ve diger
alanlardaki tekmil techizatta ve bunlara hareket
veren hizmetlerde kullanilan enerjinin prodiiktif
olarak tiiketilmesi gerektigi yoniinden tefsir etmek
dogru olur.

Buradan, oldukg¢a genis sinirlar dahilindeki bir
sahada nisbeten az «dagilma» oldugu hususunun
6zel bir anlam tagidigini ifade etmek yerinde olur.

(*) Adam bagina kg. komiir yerine adam basina kwh.
I kullanmanin daha elverisli oldugu hallerde, okuyu
cu ilgilendigi cografi bolgenin adam basimna kwh.
ini Tablo 1 in VIII inci siitununda bulabilir Sonra,
II inci siituna bakarak, linin VIII e b6liimiinii, kwh.
den adam bagina kg komiire gegmek i¢in kullanacag:
yaklagik bir carpan  (faktdr) olarak elde edebilir.
Diinya ortalamasi i¢in bu faktdr 1 93 olup ¢ok basit
hesaplar igin Sek. 1 ila Sek 7 nin absis ekseninde gos
terilen degerleri 2 ile garpmak kafidir

(»*) Ekseriya milli gelir ile miinasebeti! olarak kul-
lanilan gayri safi milli hasila (GSMH) kiymetinden,
vasitali vergiler ve sermaye tiiketiminin (amortis-
manlar, tamir bakim masraflar1) diisiilmesi ile milli
gelir rakami bulunur.
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Ek ni de isaret olundugu gibi kg. kdmiir basina
enerjinin ortalama fiyatin1 0.01 Dolar kabul eder-
sek. Sek. 1 de gizilen «ortalama» egride verildigi
gibi, milli gelirin toplam enerjiye tekabiil eden
pay1 bulunabilir.

Boylece, Sek. 1 in ordinat ekseninde, milli ge-
lirin toplam enerji payi, yiizde cinsinden dogrudan
dogruya okunabilir. Goriildiigii gibi bu pay yiizde
0,7 ila 4,6 arasinda degigsmektedir.

Adam basina ortalama olarak 2850 kg. komiir-
den fazla enerji sarfolunan memleketlerle adam
basina 2850 kg. kdmiirden daha az enerji sarfolu-
nan memleketlerde tiiketilen enerjiler takriben
birbirine esit oldugundan diinya Olgiisiine gore
adam bagma 2850kg. komiir rakamina «ortalamay
deger nazariyla bakilabilir. Sek. 1 de, bu absis de-
gerine tekabiil eden, milli gelirin 1 Dolar1 igersin-
deki toplam enerji 3,5 kg. kdmiir oldugundan, 1960
yilinda yaratilmig olan 1 dolarlik milli gelir iger-
sinde 3,5 sentlik toplam enerji tikketimi vardir.
Bu rakam ¢ok takribi olmakla beraber kullanish
bir degerdir.

Baska bir deyisle, prodiiktif sahalarda kullanil-
masina ihtiyag hasil olan enerji noksanligi sebebiy-
le ortalama olarak bu enerji eksikliginin tutarinin
100/3,5 = 28 kat1 kadar milli gelir yaratilmasina
mani olunmus olur. «Bir hal yiiziinden bir muhare-
be kaybetmek» sozii enerji ihtiyaglarinin karsilan-
masinda ihmal gdsterilmesinin asla caiz olmiyaca-
gin1 belirtmiye miibalagasiz uygulanabilecek bir
tabiidir.

Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Toplam Enerji
Tiiketimine Nisbeti (1960)

Sek. 2 de, her ikisi de komiir esderelerine ¢ev-
rilmis elektrik enerjisi ve toplam enerji arasindaki
bagmti gosterilmistir.

Bu sekilden goriildiigii gibi dagilma ¢ok fazla-
dir Bunun sebebi de diinya iizerinde islenebilir
hidrolektrik v.s. enerji imkanlarinin ¢ok farkli o-
lusudur. 1960 yilinda diinya ortalamasi olarak,
elektrik enerjisinin toplam enerjiye nisbeti ancak
ylizde 21 olabilmistir. Memleketlere baglh olarak
bu nisbet yiizde 5 den yiizde 40-a kadar degismek-
tedir.

Mubhtelif memleketlere ait donelerdeki «dagil-
ma» ya nazarlar teksif edebilmek igin, Gst ve alt
sinirlar ile ortalama gidisi gosteren, kesik ¢izgili
ii¢ ayr1 egri ¢izilmistir.

Yiizde olarak degisim nisbi 6nemi haiz olmakla
beraber, Sek. 1 den ¢ikarilacag: gibi elektrik ener-
jisi, talep olunan toplam enerji miktari ger¢evesinde
kalmak tizere, diger enerji sekillerine yer vererek,
toplam enerji agigini tamamlar. Sek. 2 de go-
riilecegi gibi adam bagina toplam enerjinin artan

1"



degerleri i¢in, elektrik enerjisinin toplama naza-
ran nisbetinin de artigina dogru bir temayiil var-
dir.

Elektrik enerjisi tiiketiminin senelik artisi
(1955 den 1960'a kadar) :

Diger taraftan, adam bagina diisen toplam ener-
jiye kars1 ¢izilmis olan elektrik enerjisinin senelik
artisin1 gosteren Sek. 3 Un biiyiik 6l¢lide insicam
gosterdigi goriilmektedir.

Bagka bir deyisle, diinya memleketlerinde kul-
lanilan eletrik enerjisinin, toplam enerji igerisin-
deki nisbetinin memleketlere gore ¢ok biiyiik degis-
meler gostermesine ragmen, elektrik enerjisi tiike-
timinin artis nisbetleri olduk¢a insicamli bir gorii-
niis arzetmektedir. Toplam enerji tiiketimi igeri-
sindeki nisbeti ne olursa olsun, elektrik enerjisi,
oldukc¢a yakin tahmin olunabilen nisbette artisina
devam etmektedir.

bir ¢ok memleketlerde elektrik enerjisinin senelik
artis1 % 7 nin lizerine ¢ikmaktadir.

Adam basina kg. komiir cinsinden toplam ener-
jinin diisiik degerleri i¢in dagilmanin ¢ok fazla ol-
masi sebebiyle, ortalama egrinin bu degerlere te-
kabiil eden kisimlari kesik ¢izgilerle ¢izilmistir.

Toplam Enerji Tiketiminin Senelik Artici
(1955 ila 1960)

Sek. 4 te, toplam enerjinin artis nisbeti gosteril-
migtir. Bu sekilde de Sek. 3 teki gibi, gittikce daha
fazla sanayilesen memleketler igin artis nisbetle-
rinin yavasglamasma dogru bir temayiil oldugu
goriilmektedir.

Bunun manasi sudur: Adam bagsina kg. komiir
cinsinden enerji sarfiyatlant ister 50.500ve isterse
5000 olsun, memleketler daha fazla sanayilestik¢e
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1960 yilinda adam bojina tiiketilen topla-m enerjinin Kg. kémiir camnden esdegeri.
Sekil : 2 — Elektrik enerjisi tiiketiminin toplam enerji tiiketimine orani.

Sek. 3 {in tetkikinden goriilecek olan enterasan
bir husus sudur: Genellikle elektrik enerjisinin
senelik artis nisbeti olarak ifade olunan yiizde 7 lik
standart artis degeri (sarfiyat1 10 yilda 2 katma
¢ikarir) adam basma ortalama enerji sarfiyat1 5000
ila 9000 kg. komiire tekabiil eden memleketler igin
dogru bir artis nisbeti olabilir. Adam basina orta-
lama enerji sarfiyatlari bu sinirlarin altina diisen

ve hatta adam basina daha fazla enerji tiikettikee,
elektrik enerjisinin ve toplam enerjinin tiiketim-
lerinin senelik artis nisbetlerinin kayda deger bir
sekilde azalmasina dogru bir temaytil vardir.

Buradan su mana ¢ikmaktadir: Sek. 1 de gos-
terildigi gibi, memleket sanayilestikce milli gelirin
bir dolan icersindeki toplam enerji pay1 artmakta
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1960 j/tJtnda adam. babina tiiketilen toplam enerjinin Kg. kémiir cinsinden esdegeri.
Sekil : 3 — Elektrik enerjisi tiiketiminin senelik artist.
oldugundan sanayilesmenin ilk safhalarinda enerji "
tiiketiminin senelik artig nisbeti, ilerki safhalarda Sek. 3, Sek. 4 ve istatistik! tablonun X veSXV
devam ettirilmesi gerekli artis nishetinden daha inci stitunlarmi mukayese edersek, kullanilan elek-
fazla olmaktadir. trik enerjisinin senelik artisinin, ortalama olarak,
Elektrik Enerjisi ve Toplam Enerjinin Artisg toplam enerjinin senelik a}rtlslndan ylzde 3,5 daha
Nisbetlerinin Mukayesesi fazla oldugunu goriiriiz ki bu deger, burada miina-

sip bir takribiyet olarak zikredilmektedir.



- Boylece, artig nisbetinin daha fazla olmasi se-
bebiyle, yiizde cinsinden, elektrik enerjisi daima,
biitiin olarak devamli surette artmakta olan enerji
talepleri gergevesinde bilylimeye devam eden diger
enerji sekillerinden bir miktarinin yerini almak-
tadir.

Mesela, Kilovatsaat bagma 0,4 kg. komiir esasi
iizerinden, 1960 yilinda toplam enerji tiiketiminin
% 23 tni elektrik enerjisi teskil eden (Amerika
i¢cin boyledir) bir memleket misal olarak alirsak
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1965 yili i¢in asagidaki nisbetler kolayca hesap-
lanabilir. Toplam enerjinin senelik artig nisbetini
ylizde 2,7 kabul edersek 1960 da 100 olan bu top-
lam enerji miktar1 1965 te 114 olacaktir.

Benzer sekilde elektrik enerjisinin senelik ar-
tis nisbetini yiizde 6,2 kabul edersek, 1960 da 23
olan elektrik enerjisi endeksi 1965 de 31 olacaktir.

Boylece, bu bes yil icersinde, elektrik enerji-
sinin pay1 yiizde 23 ten yiizde 27 ye yiikselir.

Milli Gelilin Senelik Artisi (1955 ten 1960 a
kadar) ve toplam Enerjinin Milli Gelire Nisbetinin
Senelik Arti; veya Azalisi

Sek. 5, adam bagina toplam enerjinin tiiketimi
arttikca, toplam milli gelirin siiratli olarak arta-
bilecegini gostermektedir. Fakat egrinin her iki
ucundan ihmal edilmiyecek derecede bir belirsizlik
vardir ve 1961-1962 yillarinda daha ¢ok sayida mem-
leketlerden temin olunacak donelerle daha dogruya
yakin bir egri ¢izilebilecegi timit olunur.

Sek. 6 da, toplam enerjinin milli gelire nisbe-
tinin artis1 (Sek. 1 de ki dolar basina kg. komiir

13
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1960 ytltnda adam basina tiiketilen toplam enerjinin Kg. kémiir cinsinden esdegeri.

Sekil: 4 — Toplam enerjinin senelik arttfi

rakaminin yiizde olarak senelik degismesi ¢izilmis-
tir), adam basina toplam enerji tiiketimi 2500 kg.
komiirden az olan memleketlerde, toplam enerji
taleplerinin milli gelirden daha fazla artmakta ol-
dugu hususunu agik¢a gostermektedir. Adam ba-
sina toplam enerji tiiketimi 2500 kg. komiirden
fazla olan memleketlerde ise toplam enerji talep-
leri milli gelirden daha az artmaktadir.

Takriben, adam basina 2500 kg. komiir sarfiyati
icin, milli gelir ve toplam enerji tiiketimi aym
nisbette artmaktadir ve bu noktada tiiketilecek
ilave enerji ile elde olunacak daha fazla milli gelir
denge halindedir.

Bu bdlgenin lizerinde, nisbeten daha az artan
toplam enerji masrafi ile milli gelirde artis temin
olunur ki bunun sebebi agiktir. Zira ¢ok fazla
sanayilesmis ekonomilerde biiyiik bir sinai randi-
mana ve prodiiktiviteye ulasilmig ve daha pahali
mal cinsleri imalati iizerine teksif olunulmustur.

Sek. 1 in 1s18inda yukardaki paragrafta izah
olunan temayiil sdyle aciklanabilir: Birim milli

'14

gelir basgina kullanilan enerji artikga, toplam eko-
nomik randimandaki kazanglar da artar ve ilave
enerji olarak realize edilen bu kazanglar daha fazla
milli gelire ulagilmas1 yoniinden harcanir.

gElektrik Enerjisinin Milli Gelire Nisbetinin
Senelik Artig veya Azaligi

_ Sek. 7 de Sek. 3, 4, 5 ve 6 nin icmali yapilmustir.
Ilaveten de, bu sekilde elektrik enerjisinin milli
gelire nisbetinm yiizde cinsinden senelik artis veya
azalis1 goriilmektedir.

Bu sekilden goriillen 6nemli bir husus sudur;
Takriben adam bagina 2500 kg. komiir i¢in milli ge-
lir artis1 ile toplam enerji sarfiyati artis1 birbirine
esit olmakla beraber, hatta adam bagma 10.000 kg.
komiir sarfiyatta dahi, elektrik enerjisi tiiketimi
daima milli gelirden daha fazla artar.

Takriben, adam basina 1150 kg. komiir tiike-
tim i¢in, elektrik enerjisi tilketimi milli gelirin ka-
resi ile orantili olarak artar. Boylece, miiellifin
1955 yilinda hazirladig: tebligde vardigi, «elek-
trik enerjisi tiiketimi milli gelirin karesi ile oran-
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1960 yilinda adam Oasina tiiketilen toplam enerjinin Kg. kémiir cinsinden esdegeri.
Sekil: 6 — Toplam enerjinin milli gelire nispetinin senelik artig veya azalisi.
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tili artar» sonug sadece adam bagimna 1150 kg. ko-
miir sarfiyat degeri civarinda uygulanabilmektedir.

Toplam enerji hesabinda nazar itibar alinma-
yan diger enerjiler:

Odun ve artik yakitlar hakkindaki malimat
eksikligi sebebiyle, Birlesmis Milletler istatistik
biiltenleri - baz1 memleketlerde kullanilan - turbo
hari¢ olmak iizere - bunlar, toplam kat1 yakitlara
ithal etmemistir. Su halde, toplam enerji hesabin-
da nazari itibare alinmiyan yegane onemli enerji
sekli, donelerin eksikligi sebebiyle odun ve artik
yakitlaridir.

+ (85

ger bir husus 20 memleket igin ortalama olarak
dolar basma 3,5 kg. komiir olan bu degerin miin-
ferit memleketler i¢in, dolar bagina 2,75 ila 4,25
kg. komiir arasinda olmasidir.

Bu memleket i¢in dolar basina elektrik enerji-
si muhtevasi 2,12 kWh (>*). dir Miinferit degerler
0,8 ila 3,5 kWh. arasindadir.

Buradan, elektrik enerjisinden bagka sekiller-
deki enerjinin dolar basina ortalama muhtevasi-
nin 2,56 kg. komiir oldugu goriiliir. Miinferit de-
gerler dolar basma 1,84 ild 3,5 kdomiir arasinda
degismektedir.
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1960 yilinda adam tiafina tiiketilen toplam enerjinin Kg. komiir cinsinden esdegeri.
Sekil : 7 — Elektrik enerjisinin milli gelire nispetinin senelik artisi ve sekil 3 ila 6 daki

egrilerin

Bu etiidiin kapsadigi son yil olan 1960 yil1 sonlarina

(Mesela 1960 da Amerika Birlesik Devletlerin-

dogru elektrik enerjisi iiretimi igin kullanilan niikleer de dolar basina toplam enerji muhtevasi 3,6 kg.
yakitlar kayda deger miktarlara erismemis oldugundan kémir = 2,04 kWh. + 2,8 kg. kémiirdiir.)

bu primer enerji kaynagi

listelere gegirilmemistir. Fakat, niikleer yakitlardan
uretilen elektrik enerjisi kWh. olarak Tablo | in Vmy

ve IX uncu siitunlarina ithal olunmustur.

Elektrik enerjisi, toplam enerji ve milli gelir :

Bilhassa elektrik enerjisi tiiketimindeki «da-

gilma» nm fazla olmasi muvacehesinde ortalama
degerler az bir anlam tasimaktadirlar. Bununla

eraber, hepsi bir arada irettikleri milli gelirin

daha ziyade temsilcisi olan biitiin' sekillerdeki
enerjilerin toplamini bulmak i¢in,- toplam enerji
igerisindeki elektrik enerjisi hissesinin (diinya

Sahife -6 da', milli gelirin toplam enerji payinin (*j"Mﬁ]ﬁﬁ'ﬁ/ 3‘9‘65’%&{1{1&{1{&6“(1’)‘:'bfjﬁfﬁ’"hb’tiéiﬁn

ortalama degeri verilmisti. Burada kayda de-

toplam ortalamasi olarak 2,00 kwh. verilmistir.
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yan diger enerji sekilleriyle (diinya ortalamasi
% 79) daima istirakli olmasinin zorunlu bulundu-
gu hususuna 6nem atfetmek gayesiyle, bu ortala-
malar igaret olunmustur.

OZET

85 memleket i¢in temin olunan doneler, bes yil-
lik plan aralhklari gibi kisa vadedeki ortalama
trend'lerin tahmin olunabilmesini miimkiin kilan,
genel miinasebeti! grafikler halinde birlestirerek,
istikbale matuf bir tahmin yapmiya tesebbiis et-
meksizin ve herhangi bir memleket {izerinde dur-
madan sadece «ge¢mis devreye ait rakamlar ko-
nusturarak» trendin ne sekilde goriindiigiini isa-
ret etmek bu etiidiin gayesi olmustur.

Bu etiidiin, muhtelif sekillerdeki enerjilerin
tilketim ve artis nisbetlerine ait sihhatli istatis-
tik! donelere ilaveten, elektrik enerjisi, toplam
enerji tiikketimleri ile milli gelirin senelik artislari
hususunda kullantsli genel hiikiim ortaya attig
iimit olunur.

Bu c¢alismanin, yegane amaci olmus olan orta-
lama degerler ziyadesiyle anlamli ve tesvik edici-
dir. Soyleki: Memleketler daha fazla sanayiles-
mekle milli gelirlerinin artig nisbetini yiikselte-

Ek: |

I metrik ton antrasit ve bitimli komiir

1 metrik ton antiasit veya bitiimlii kdmiir koku

| metrik ton linyit

1 metrik ton ham petrol

1 metrik ton benzin, gaz yagi, fuel-oil
1000 metre kiip tabii gaz

1000 metre kiip hava gazi ve kok firin1 gazi
1000 kwh. elektrik enerjisi - hidro.

1000 kwh. elektrik enerjisi - termik

Ek : Il Tablo I in I ila XV inci siitunlan ile
ilgili izahat

I den Vn ye kadar siitunlar arasmda karsilikli
miinasebet kurulmustur. Siitun I deki «niifus»
siitun n deki adam basia «toplam enerji sarfi-
yati» ile ¢arpilarak siitun Vn deki toplam enerji
bulunur.

Situn III, IV, V ve VI daki hidroelektrik, kati
yakitlar, siv1 yakitlar ve tabii gaz enerjileri top-
lanarak siitun VH deki toplam enerji bulunmus-
tur. Bu enerjilerin ayn siitunlardaki yiizleri top-
lami1 % 100 e balig olmaktadir.

Elektrik Miihendisligi 82

bilirler ve bu artis1, enerji taleplerini yiizde olarak
hafif¢e azaltarak temin edebilirler.

SON s0Oz

Bizatihi metin icerisinde, Birlesmis Milletler
etiitlerinde (2-3-5-) ¢ok istifade odundugu tebariiz
ettirilmistir. Fakat, burada miiellif, diinya memle-
ketlerine ait doneleri ¢ok ise yarar bir sekilde
topladig1 ve en kisa zamanda umumun istifadesine
arzettigi icin Birlesmis Milletler Istatistik Ofisine
tekrar tekrar tesekkiir etmeyi borg bilir.

REFERANSLAR:

1. «Milli Gelir ve Elektrik Enerjisi Tiiketimi tPre-
mont Felix, CP 55-533, AIEE Genel Yaz toplantisi,
1955

2. Birlesmis Milletler istatistik Raporlara : BeriJ
No. 3 Diinya Enerji Durumu, 1955/58

3 Birlesmis Milletler istatistik Raporlari, Seri J
No. 5 Diinya Enerji Durumu, 1957/60

4 «Avrupa'da Yeni bir Enerji Patterni'ne Dogru 1 :
Robinson Raporu OEEC, 1960

5. Birlesmis Milletler Aylik istatistik Biiltenleri.
Kisim XIII-Milli Gelir. Kisim XIV - Finansman

6. First National City Bank of New Y*rk'un Aylik
Biilteni Mayis 1961 Paranin degerini kaybetmesi

Elektrik Enerjisi ve Muhtelif Yakit Sekillerin Egsdegerlik Katsayilari ve Isil Degerleri

Komiir Esdegeri Isil
(Metrelik Ton) Degeri
1 103 Kcal
0,90,3 iia 7,000
0,6 6,300
2,100 ila
13 4,200
L5 9,100
1,33 10,500
0,6 9310
0,375 4200
04 2,625
2,800

Siitun Vm ve IX daki «adam bagima» ve «top-
lam enerji'ler siitun I deki «niifus» ile miinase-
betlendirilmistir.

Siitiin I ila IX arasindaki biitiin doneler 6zel-
likle 1960 yilina aittir. Bunlardan farkli olarak,
Siitun X ila XV arasindaki yiizde cinsinden de-
gerler, 1955 ila 1960 yillart" arasindaki senelik
«bilesik» artig nisbetlerine aittir, ve bunlar 1960
toplamlarmin 1955 toplamlarma nisbetinin be-
sinci kokiinden «l» rakamimin ¢ikarilmasiyle elde
olunmuslardir.
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Herbiri, dort primer enerji seklinden birisi-
nin artig nisbetlerini gdsteren siitun XI ila XIV,
toplam enerjinin artis nisbetini gosteren XV inci
siitun ile dogudan dosruya miinasebetlendirilmis-
lerdir.

Siitun XI ila XIV te gosterilen 1955 -1960 ara-
sindaki bes yillik devreye ait miinferit yiizdeler,
1960 y1l1 i¢in slitun m ila VI da isaret olunduklar1
gibi, degisen miktarlarda, kendilerine tekabiil eden
kaynaklarin herbirinden gelen hisselere aittir.
Sayet m ild VI 1955-60 devresi icin, herbir
kaynagin yiizde cinsinden ortalamadaki hissesini
gostermis olsaydi, 1955-60 arasi yiizde cinsinden
senelik artiglarin, 1955-60 ortalamaya istirakle-
rine uygulanmasi ile siitun XV deki toplam ener-
jinin senelik artig yiizdesi bulunurdu.

Siitun XTI ila XTV deki miinferit yiizde rakam-
larinin altinda, stitun XV daki toplam'artis nisbeti
icersindeki dort primer enerji sekilinin herbirinin,
bu toplam artisa istirak payladrinm yiizdeleri ve-
rilmistir.

Dort enerji grubunun elektrik enerjisi treti-
mindeki paylar1 ¢ok degismekte oldugundan, siitun
X da gosterilen toplam elektrik enerjisi tii-
ketiminin senelik artis nisbeti ile diger yiizdeler
(stitun XI ilda XIV) arasinda dogrudan dogruya
harhangi bir ilgi yoktur.

Ek : IH Enerji fiyatlar1 kademesi ve ortalama
fiyat

Enerji fiyatlari i¢in su kademe kabul olunmus-
tur

1 Milyon BTU niin fiyat1 30 - 42 sent
esast lizerinden miitakabil yakit fiyatlar::

1000 kiibik, feet tabii gaz 31 5-44 sent

10 Milyon Keal - 11,90-16,70 Dolar
1 metrik ton kOmiir 8,33-11,69 Dolar

1 wvaril fuel oil 1,80 _ 2’52 Dolar
Bu fiyat kademesinin
ortalamasi sudur :

1 Milyon BTU 36 sent
1000 kiibik feet tabii gaz 37 sent

10 Milyon Kcal 14,30 Dolar

1 varil fuel oil 2,16 Dolar
1 metrik ton komiir 10 Dolar
1 kg. Komiir 1 sent

Ek : IV Dinyanin 10 cografi
bolgesi igin elektrik «nerjisi ve toplam ererji
tiikketimlerini gosteren situn sekilli grafik

Sek. 8 ve Sek 9, Tablo 1 de verilen bazi basit
goriintigler halinde temsil etmek gayesiyle hazir-
lanmigtir. 1955 doneleri beyaz siitunlar ve 1960
doneleri de siyah boyali siitunlar kadar uzatilmig
beyaz siitunlarla gosterilmistir. Siyah siitun par-
calar1 1960 ile 1955 yillart arasindaki senelik tii-
ketim farklarini gostermektedir.

1955 VE 1960 YILLARINDA DUNYADAKi COGRAFIK BOLGELERIN TOPLAM ELEKTRIK ENERJiSI TUKETiMi
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Sekil: S — 1955 ve 1960 yillarinda diinyadaki cografik bélgelerin toplam elektrik
enerjisi tiiketimi.
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1955 VE 1960 YILLARINDA DUNYADAKi COGRAFIK BOLGELERIN TOPLAM ENERJI TUKETIMI

] 1955 TEN 1960 A KADAR SENELIK
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ORTA DOGU

i 5
AFRIKA
ASYA 7
ASYADAKI KOMUNiIST ULKELIR 349
AVUSTRALYA VE YENI ZELANpA KUZEY AMERIKA 8
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BUTUN DUNYA 195
1 — I 195!

1000 7000 3000
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Sekil : 9 — 1955 ve 1960 yillarinda diinyadaki cografik bélgelerin toplam enerji tiiketimi.
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