Bu iki temel Uzerine otomatik kontrol sistemle-
rinin oturtulmasi ile bugiiniin ve, gelecegin basa-
ril1 mithendisleri olmak miimkiindiir.

Bu yazimizda endiistriyel otomatik kontrol sis-
temlerine tam olarak girmemis bulunuyoruz. Bu
stiphesiz ikinci bir yazmnin konusu olacak kadar ge-
nistir. Bununla beraber bu yazimizda daha ¢ok

ikinci bir iiniversal kanunun dogusunu ve bunun
genel olusunu ortaya koymak istedik. Bu, yeni ve
genel entellektiiel inkilap, endiistriyel tatbikatta
miihendislere ¢ok genis ufuklar agmis bulunmakta
ve onlar1 Wiener'in ikinci endiistriyel inkilabim
gerceklestirmeye dogru hizli bir sekilde sevket-
mektedir.
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OZET : Ise yariyan ilk fonografi 1878'de Thomas Alva Edison yapmisti. Ama fonogra
fin gelismesini sagliyan ¢esitli fikirleri bir araya topliyan Berliner'dir. 1. Diinya Savasi i¢in
de ve bu savastan sonra, disk iizerine kayit ve ses iiretim teknigini biiyiik 6l¢iide gelistireecfc
bir¢cok elektro — akustik ilerlemeler oldu. 1920 siralarinda mekanik ve akustik empedans,
elektriksel kayit, katlanmis {istel ses borusu, elektro — mekanik pikap gibi bazi yeni kav
ramlar ortaya atildi.\ ,

1930'da dogru yeni ilerlemeler oldu: Rochelle Tuzu kristallerinin pikaplarda 'kullani-
masi, kayit tekniginde negatif geri besleme uygulanmasi, igne ile plak iizerindeki kayit ya-
ng1 arasindaki teorik bagintilara yeni fikirlerin eklenmesi v.s. gibi 2 Diinya Savaginin bi-
timi ise, gelistirilmis magnetlk pikaplar, 6l¢ii ve ayar teknigindekl ilerlemeler, Baryum bi-
nat transduiktorleri, yeni plak malzemesi ve Uzun Siireli Plaklanyla (Long Playing Records)
«Yiksek Sadakat» (High Pidelity) ¢agini baglatryordu.

1950 siralarinda ise orijinal kayit icin magnetik seritler genis 6l¢iide kullaniliyor, «Sicak

igne» ve «Degisken Tonlu» kayit teknikleri gelistiriliyor, hafif pikaplar yapimina dogru

gidiliyordu. Bu gelismeler, 1920 ve 1930 yillarindan beri ihmal edilmis bulunan iki Tonlu

(Binaural) ve Stereofonlk Kayit konularindaki fikirlerle birlestirilerek 1957 yilinda ilk '
stereofonik plaklar piyasaya ¢ikarilmis oldu.

Sanatg¢1 ve bestecilerin yardimiyla disk iizerinde kayit tekniginde yer alan gelismeler;
bizi yepyeni sanat sekillerine ve biiyiik klasik eserlerin plaklarimin ger¢cege daha biiyik bir

baglilikla yapilmasina gétiirmektedir.

GiRiS:

1878 yili Haziraninda North Atlantic Review
Dergisinde ¢ikan bir makalesinde Thomas Alva Edi-
son, fonografin tam 10 farkli iste kullanilacagini
ileri siiriiyordu. Bu, gergekten mitkemmel bir ileriyi
goristii. Clinkii simdiye kadar disk .lizerine kayit
teknigi biitiin islere uygulanmis, yalniz miizik plak-
lar1 ve biirolardaki dikte sistemleri i¢in birka¢ mil-
yon dolarlik endiistriler kurulmustur.

Telefon konusmalarinin kaydi, giizel konusma
dersleri, ¢esitli konularin 6gretimi, korler icin ko-
nusan kitaplar Edison tarafindan 6nceden tahmin
edilmisti. Ama biitlin bu ileri goriigiine ragmen Edi-
son, fonografi herseyden once biirolardaki dikte
islerine yariyacak bir makine olarak goérmiistiir.
Eger Edison; gelisen fonografin sahne eserleri, siir-
ler, komediler, konusmalar, otomobil ve tren ses-

Proceedihgs of the IRE'in Mayis — 1982 o&zel
sayisindan ¢evrilmigtir.
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leri, reklamlar, satis ilanlart v.s. i¢in kullanildigi-
n1 gorebilseydi herhalde sasirip kalirdi. Giiniimii-
zin kuslar1 korkutup kagiran, susturan veya sivri-
sinekleri yakaliyan 6zel plaklari Edison i¢in olagan
listii seyler olacakti.

Bugiiniin 6zel uygulama alanlar (Dikte Sistem-
leri dahil) kiiltiirel ve ekonomik énem bakimindan
Miizik Kayd: ve Miizik Plaklar1 Yapimi yaninda
ikinci derecede kalmaktadir. 'Bu bakimdan bu ma-
kalede eglendirici plak teknigi ve ses liretiminin
tarihgesini, ¢esitli kimselerin kafalarinda beliren
fikirlerin nasil dogdugunu, yillarca siiren tartigma
ve ¢ekismelerden sonra bugiiniin yilda yarim mil-
yar dolara varan dev bir plak endiistrisi haline na-
sil geldigini inceliyecegiz.

TARIHGE: .
Alexander Graham BelFin 1876'da telefonu bul-

mas; biitiin ilgiyi konusmanin meydana getirilmesi
problemine ¢ekti. Ilgi duyanlardan birisi olan Edi-
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son, sesin incelenmesine 6zel bir onem veriyordu.
Ciinkii kendisi olduk¢a sagirdi. 1877 sonlarma dog-
ru Edison bir silindir etrafina ince bir kalay levha
sararak iizerine bir igne yerlestirdi ve silindiri ge-
virirken igneye tutturdugu bir agiz hunisinden"
«Mary'm kiigiik bir lambas1 vardi-++» diye basliyan
okul sarkisini bagirarak sdylemiye basladi. Birkag
degisiklikten sonra; silindiri tekrar dondiirmege
baslayinca kendi sesinin anlasilabilir bir 6rnegini
duydu. Boylece ilk fonograf dogmaktaydi. Bulusun
tarihi, daha sonra Edison tarafindan 13. Agustos.
1877 olarak belirtildiyse de dogruluk derecesi iize-
rinde tartigilabilir. Bununla beraber patent igin
24. Aralik. 1877'de dilekge verildigini ve 200521 no.
lu Amerikan Patentinin 19 Subat 1878'de alinmis
oldugunu kesin olarak biliyoruz.

Edison on yil kadar bagka islerle, bu arada ak-
kor filamanli lambalarm gelistirilmesiyle ugrastik-
tan sonra; tekrar fonograf iizerinde ¢alismaga bas-
ladi. 1878'de gelistirdigi modelinde yiiksek kapa-
siteli bataryalarin dondiirdiigii bir elektrik moto-
ru kullanmaktaydi. Boylece kayit ve ses liretimi
i¢in diizgiin bir donme hiz1 saglaniyor, kayit orta-
mi olarak da kalay yerine nitelikleri daha iyi olan
balmumu kullaniliyordu. 1878'de 12 yasindaki Jo-
seph Hofmann, Edison Laboratuarlarini ziyaret
ederek tarihte plak dolduran ilk sanat¢i oldu.

4. Mayis. 1887'de Emile Berliner; Edison'un 10
yil onceki «Fonografindan ve Bell ile Tainter'in
«Grafofon» dan farkli olarak «Gramofon» dedigi
bulusuna patent almak i¢in yetkililere basvurdu.
Berliner'in patentindeki resimlerden ilki silindirik
bir kayit sistemi gostermektedir. Fakat Berliner
1888'de ilk modelini ortaya ¢ikardigi zaman bunu
diizlemsel bir diskle degistirmisti. Bu plaktaki ka-
yit yariklar1 yana dogru yapilan hareketle saglan-
makta, ozamana kadar kullanilan diisey hareket
sisteminden farkli olmaktaydi. Yatay hareketle ka-
yit yapmak; 30 yil kadar 6nce ses titresimlerini isli
kagit lizerine bir diyaframa bagl killarla kaydeden
Leon Scott'un «Fonoantograf»inda kullanilmusti.

Berliner kayit ortami olarak lamba isi kullan-
makla beraber; bu metodu, orijinal kayit1 bakir ve-
ya nikel lizerine iletmeyi sagliyan bir kopye islemi
ile de birlestirmistir. Béylece Berliner devamli bir
ana kalip elde ediyor ve tarihte ilk defa ¢ok sayida
plak yapma isi basariliyordu. Artik sanatgilar her
plak igin ayn1 seyi tekrarlamak zorunda degillerdi.

1895 siralarinda Berliner kendisinin ve baskala
rinin fikirlerini i¢inde topliyan bir sistem gelistirdi.
Scott'un yatay kayit yariklari, kendisinin diizlemsel
diski, Bell ve Tainter'in mumla kaplamasi. Bu sis
tem yarim ylizy1l boyunca endiistride standard ola
rak ayakta kald1 ve Berliner'e disk {lizerine kayit ve
ses iiretiminin babas1 adini kazandirdu. o
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20. Yiizyilin baglarinda Edison fonograf isini
tekrar ele aldi. Orijinal kayit igin kullanilacak ma-
cun problemini ¢6zmegi basardi. Bu kalip, iletken
olmadigindan elekrolizle kaplama yapilamiyordu.
1903'de Edison macundan yapilmig kalibi bir va-
kum odasina koydu, kalibin her iki tarafina birer
altin yaprak yerlestirdi. Plak dondiriiliirken bu al-
tin elektrodlar arasma yiiksek gerilim verildi. Boy-
lece plak ince bir altin tabakastyla kaplanmis olu-
yordu. Daha sonra iletken hale gelen bu plagi daha
dayanikli bir metalle kaplamak elektroliz metod-
lartyla miimkiin olmaktaydi Bu yolla yapilan oriji-
nal negatif kopya gayet saglam olmakta ve isten-
digi kadar pozitif kopya ¢ikarmaga elverisli olmak-
tayd.

Fonografin gelismesine yardimi dokunan baska
birisi de Eldridge Johnson idi. Kendisi 1890 yilla-
rinda Camden, N. J. de bir makine atdlyesi igletmek-
teydi. 1901 yilinda Johnson diskli fonografi, macun
silindirli makineden daha iyi ve giir ses verecek
kadar gelistirmisti.

Fonograf Endiistrisinin ilk yillarinda ortaya ¢1-
kan ¢esitli anlagsmazliklardan s6z agmak konumuz
disindadir. Bunlarin sonucunda 1902 yillarinda bii-
tiin irili ufakl ortaklar ve patent sahipleri birlese-
rek su sirketleri kurdular: Columbia (Bell-Tainter);
Victor (Berliner-Jonhson) ve Edison.

ELEKTRO — AKUSTIK ILERLEMELER :

Edison, Berliner, Bell ve digerlerinin ¢alismalari
denemelere dayaniyordu. 20. Yiizyilin basi ile 1.
Diinya Savasinin sonu arasinda bu alanda ¢ok az
gelisme olabilmisti. Savas sirasinda ise Akustik
Teorisinde birgok ilerlemeler oldu. Webster'in
akustik boru analizi, Kennely'nin mekanik ve akus-.
tik empedans kavrami ve elektro-akustik konusun-
daki diger bilimsel ¢alismalar ses kayit sistemlerine
¢ok faydali olmustur. Ayni zamanda elektronik
amplifikatorlerin geligsmesi kayit ve ses iiretim sis-
temlerine yeni bir ilerleme giicii saglamisty.

Bu yonde yapilan ilk ¢alismalardan iyi bildigi-
miz bir tanesi, Maxfield ve Harrison'un kaydedici
olarak magnetik bir transdiiktor kullandiklar sis-
temdir. Bu transdiiktor soniim elemani olarak yiik-
li lastik transmisyon hattindan faydalanmaktaydi.
Boylece kayit isinde daha iyi bir modiilasyon ve ber-
raklik saglanmaktaydi. Yeni «Elektriksel Kayit»
metodunda ise kaydedilecek ses bir mikrofona ve-
rildikten - sonra siddetlendiriliyor ve kaydedici
sargtya yahut «kesicinye veriliyordu.

Maxfield ve Harrison'un sistemi, daha sonra
Columbia ve Victor ortakliklar1 adina patentlerfmis
olup «Ortofonik Vitrola» adiyla 1925'de piyasaya
¢ikt1. «Lastik hatli kaydedici»siyle ve katlanmis {is-
tel ses borusuyla bu sistem; giiniin diger gramofon-
larindan daha dstiin nitelikte olup frekans bandi
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100 - 5000 c/s arasindaydi, Cok gegmeden Bruns-
wick ve Ma j estik Firmalar1 elektro - mekanik pikap-
lardan faydalanan gramofonlari piyasaya siirmege
basladilar. Ilk elektro - magnetik pikaplardan biri-
ni Kellogg ortaya atmistir, ilk pikaplarda igne pla-
ga biiylikge bir kuvvetle basmaktaydi. Bu durum
ortof onik sistemde biraz diizeltilebilmisti. Bunlarin
onemli olan taraflar1 elektronik amplifikasyon yar-
dimiyla ses voliim ve tonunun kolayca kontrol edi-
lebilmesiydi. 1930 siralarinda gerek disk iizerine
kayit ve gerekse ses iiretimi i¢in Hasbrouck ve bas-
kalar1 tarafindan elektro - magnetik transdiiktorle-
rin daha iyi tipleri gelistirilmisti.

YANAL KAYIT YERINE DUSEY KAYIT
.KULLANILMASI

s Yanal kayit sistemi Berliner tarafindan benim-
senmis olup ev tipi gramofonlarda, Maxfield ve Har-
rison'un Ortofonik Sistemlerinde kullanilmisti. Si-
nema ve radyo yayinlari gibi yiiksek nitelik gerek-
tiren uygulama alanlarinda ise kayit ve ses iiretim
elemani olarak «Hareketli Sargi» sistemi tercih edil-
mekteydi. Boyle bir sisteme Ornek olarak Frede-
rick'in Hareketli Sargi pikabi ele almabilir. Siste-
min yapis1 magnetik bir mikrofona benzemektedir.
Parkli olarak konik bir diyafram bulunmaktadir.
Bu diyaframin tepesine kayit yariklarina uyabilen
veya kayit yariklarini agabilen elmas uglu bir igne
tutturulmustur. Hareketli sargi normal olarak ek-
sen boyunca hareket edebilecegi i¢in, diisey modii-
lasyon secilmesi gerekmektedir. Bu tip bir pikapta
modiilasyon yariklar1 ignenin 15 gram mertebe-
sinden bir kuvvetle basmasiyla taranabilmekteydi.

Elektro - mekanik sistemle beraber negatif geri
besleme kullanmak serefi de Maxfield ve Harri-
son'a verilmelidir. Bu prensip 1930 yili ortalarinda
Vieth ve Wiebush'un diisey kaydedicisine uygulan-
mis, yliksek nitelikte bir kayit islemi ve ses tiretimi
saglanmistir. Bugiinkii bilgimizin 1s181 altinda g6-
rildigiine gore; diisey kayitin yanal kayita tercih
edilme sebebi, bu sistemin herhangi bir istiinligiin-
den ziyade 1930 yillarindaki negatif geri beslemeli
hareketli sargi kesicisi ve pikabidir. Bu durum;
Pierce ve Hunt'un 1938'de yayinlanan basarili ¢a-
lismalarinda ortaya konmustur. Ayni konuyu daha
once inceliyenler de diiz agizli bir kesici ile kayit
yarig1 actiktan sonra buradan kiiresel uglu bir igne
ile ses tiretmenin giigliiklerini gérmiislerdi. Pierce
ve Hunt herhangi bir sekildeki yarik modiilasyonu-
nun; yarik cidarlarimin aralarinda uygun bir faz ba-
gintis1 bulunan siniisoidal modiilasyonlan olarak
ele alinabilecegini gdstermekle biiyiik bir yenilik
getirmislerdir. Bu arastirmalar, kiiresel bir ugla
siniisoidal modiilasyonlu yiizeylerin- taranmalar1
sonucunda meydana gelen hareketi harmonik bile-
senlerine aywrmislardir. Yanal modiilasyonda biitiin
tek harmonikler yatay dogrultulu olarak' kalmakta
ve ¢ift harmonikler de ignenin diisey hareketine se-
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bep olmaktadirlar. Diisey modiilasyonda ise ¢ift ve
tek biitin harmonik bilesenler bulunmaktadir.
Hunt ve Pierce ayn1 zamanda hareketli iletkenli ya-
nal bir pikap da gelistirerek dakikada 78 devirli
plaklar1 2 gramlik bir kuvvetle ¢calmay1 basardilar
ve 0,02 mm yar ¢apindaki bir igne ile 30,5 cm. lik
33 devirli bir plaktan 19 dakika' siireyle miizik elde
edilebilecegini gosterdiler. Distorsiyon teorilerinde-
ki ilerlemeler 1941'de Lewis ve Hunt tarafindan ya-
yinland.

Hunt Pierce ve Lewis hesaplarinda basitlik sag-
lamak i¢in plak malzemesinin miikemmel oldugu-
nu kabul etmislerdi. 1941'de Kornei; kiiresel igne
ucu ile modiilasyonlu silindirik yarik cidari arasin-
daki deformasyonu hesaplamak i¢in Hertz Denkle-
mini kullandi. Ve buradan her ikisi arasindaki di-
namik tepki sebebiple ortaya ¢ikan ses tiretim kay-
bini (veya kazancini) buldu. Ayni diigtiniisten fay-
dalanan Miller, Kornei analizinde yapilan bazi ih-
malleri diizelterek ¢aligmay1 daha da genisletti.
Miller'id sonuglari dalga boyuna bagl olan bir G
«Oteleme Kayip Fonksiyonu» ve ses iiretim frekan-
sina bagli olan H «Pikap Karakteristik Fonksiyonu»
niin varligini ortaya koymakta; boylece ses liretim
isleminin analizi i¢in iyi bir temel kurmaktaydi.

SES URETIM ELEMANLARININ GELISMESI :

Hafif pikaplarin, plaklarin eskimesini azaltmada
ve sistemin karakteristiklerini iyilestirmede oy-
nadig1 rol 1930 yillarinda anlagilmisti. Kayit yari- '
ginm diizgiin bir gekilde taranmasi igin pikab1 uygun
konumda tutacak dikey kuvvet, igne Acundaki
mekanik empedansla dogru orantilidir. Bu empe-
dans igne ucunun uygunluk katsayisi, kiitlesi ve
sonliim direnciyle belirlidir. Sawyer tarafindan Bi-
morf Rochelle Tuzu transdiiktorlerinin ortaya atil-
masi, diisiik mekanik empedansli mekanik pikaplarin
gelistirilmesine biiyliik o6lglide yardim etmistir.
Pikap ignesinin bimorf elemana c¢esitli yayli me-
kanizmalarla baglanmasiyla; 30-60 gramlik kuv-
vetle yarikta tutulabilen bir¢ok «Kristal» pikaplar
piyasaya ¢ikmistir. Bunlardan birgogunun ¢ikis ge-
rilimi bir radyonun birinci ses katini siirebilmekte-
dir; boylece pikap girisli radyolar sayesinde bunlar
daha da taninmis olmaktadirlar.

2. Diinya Savasindan sonra daha az kuvvet ge-
rektiren pikaplara dogru bir gidis basladi. Gergek-
lestirilebilen amplifikasyon imkanlar1 sayesinde,
artik pikaplarin yiiksek ¢ikisli olmasi gerekmiyor-
du. Bunun yerine projeyi yapanlarin amaci; Yik-
sek Baglilik sartlarina uymak igin diisiik bir meka-
nik empedans degeri saglamak oluyordu. Bu yon-
de atilan 6nemli bir adim da, yalniz birkag gramlik
kuvvetle galisabilen «Degisken Reliiktansl pikap-
lar olmustur. Hareket edebilen ferro - magnetik bir
¢ubugun serbest ucuna bir igne tutturulmakta; mag-
netik kutuplar ise ignenin hareket hiziyla oran-
tilt bir ¢ikis gerilimi sagliyabilecek kadar yakinina
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yerlestirilmekteydi. 2 gramlik kuvvetle ¢alisabilen
hareketli miknatisli boyle bir pikap 1957'de agik-
lanmigtir. Daha sonra bu hareketli miknatis pren-
sibi, stereofonik pikaplara uygulanmistir.

Savag siralarindaki arastirmalarin bir sonucu
alarak, Baryum Titanat seramiklerinin piezo-elek-
trik 6zellikleri bulunmus ve diger transdiiktorler

bir madde konarak alc¢ak frekanslardaki rezonans-
larm soniimi saglanmistir. 1957'de ise kol ile den-
geleme agirlig1 arasinda akiskan bir madde kulla-
nilarak «Dinamik Soniim> gergeklestirilmistir.

UZUN SURELI PLAKLARIN GELISMESI :

1948 haziraninda dakikada 33 1/3 devirli «Uzun
Stireli» plak sistemi aciklandi. 78,26 devirli ve

(30 4R em ik P1Al)
(20 40 em  hle Plalk)

CALMA SURESI
BASTIRMA KUVVETI

' 78,26 devir/dakika % 33 — devir/dakika
YARIK GENISLIGI 0,152 mm 0,066 mm
YARIK DiBi YARICAPI 0.038 mm 0.005 mm
YARIK ACISI 9ne 9ne
IGNE YARICAPI 0.064-0.076 mm 0.020-0.028 mm
1 Cm DEKT YARITK SAYIST 20 oartalama 10D
CAPTAKI YARIKLI KISIM

max 72921 em
mavx 24 12 em

DAIRESEL KAYIT YOLU CAPI min. 9.53 cm
Max. 5 dakika

Max. 56,7 gram

max 2921 em
mavx 24 12 em

mm. 12.07 cm

1

Max. 22 — dakika
7

max. 7 gram

gibi pikaplarda kullanilmistir. Bu elemanlarin
Ozellikleri Rochelle tuzuna benzemektedir; ama
bunlar sicaklik, nem, kir gibi dis etkenlere kargi
duyar degillerdir. Daha sonra Gray tarafindan, du-
yarliklar1 ve dielektrik katsayilar1 bakimindan he-
men hemen Rochelle tuzuna benzeyen Kursun Zir-
konyum Titanat ortaya atilmistir.

Az kuvvet gerektiren pikaplara 6nem verilme-
siyle, pikap projesi yapanlar igne ucundaki meka
nik empedansin dlgiilmesiyle ilgilenmeye bagsladi-
lar. Igne ucunun kiitlesi tartryla ve hesapla bulu-
nabilir, ama uygunluk katsayisi ve soniim direnci
i¢in Olcili yapilmasi gereklidir. 1947'de agiklanan
bir metoda gore, uygunluk ve séniim carpanini
bulmak i¢in, igne bilinen bir kuvvetin hareket et-
tirdigi bir kiitle ile rezonansa getirilmektedir.

Pikap kafasini tagiyan kol da geometrik ve di-
namik goriigler bakimindan iyice incelenmistir.
Daha 2. Diinya Savasidan once ignenin yataklan-
mig bir koldaki hareketinin, yarig1 acan kesicinin
kayit anindaki dik hareketine tam olarak uymadigi
anlagilmisti. Ama bu fark; kola egim verilerek veya
pikap kafasi plak merkezine gore uygun bir
konumda yerlestirilerek minimuma indirilebilir.
Bu olaym matematiksel bir analizi Baenvald tara-
findan yapilmistir. Daha sonra ¢ok ¢esitli pratik
* durumlara uygulanabilecek geometrik diisiiniisler
gelistirilmistir.

«Yiiksek Sadakat» diizenlerinin gelismesiyle pi-
kap kafasini tagiyan kolun plaga gére dinamiginin
onemi daha iyi anlasilmigtir. 1951'de gelistirilen
bir pikapta ise iki kiiresel yiizey arasina akigkan
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Uzun Siireli plaklarin genel 6zellikleri asagidaki
tabloda karsilastirilmistir.

Bu ozelliklere uymak sartiyla, yeni ihtiyaglara
cevap verecek sistemler gelistirilip gliniimiiziin ses
sistemlerine eklenebilir. Uzun siireli plaklarin ge-
lismesi; yeni fikirlerden ve yapim islemlerinden
oldugu kadar, eski buluglardan da faydalanarak
gerceklestirilmistir. Gilinlimiiziin hafif pikap ele-
manlar1 ye ucuz dondiirme sistemleri; giiriiltii ve
sarsmtilart ¢ok azaltarak ses sistemlerini evler igin
¢ok elverisli bir hale getirmektedir. Ayni1 zamanda
hem 78 ve hem de 33 1/3 devirli plaklar1 ¢almak
iizere ¢ift igneli pikaplar da gelistirilmistir.

Kayit teknigindeki ve kalip ¢ikarmadaki mo-
dern metodlar yeni dzellikler gostermektedir. ler-
de incelenecek olan «Sicak igne» 've «Degisken
Tony» kayit sistemleriyle 30,48 cm. lik uzun siireli
plaklarin bir yiiziine yapilacak kayit siiresi 30 daki-
kaya kadar ¢ikarilmistir.

Bu gelismelerin sonucunda uzun siireli plaklar
tiyatro eserleri ve senfonik miizik i¢in benimsen-
mege baslanmistir. Cilinkii bir¢ok senfonilerin bii-
tiin boliimlerini bir arada c¢alabilmek imkani sag-
lanmaktadir. 33 1/3 devirli plaklardan az sonra;
RCA Victor Company bir ylizii 4 dakika siiren 45
devirli 17,78 cm. ¢apindaki plaklarini piyasaya ¢1-
karmistir. Bu plaklarda da Uzun Siireli plaklarin
yarik ve igne Ozellikleri uygulanmistir. Bugiin 45
devirli plaklar hafif miizik i¢in genis 6l¢iide kulla-
nilmaktadir.
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KARAKTERISTIKLERIN
MASI:

Fonografin ilk gelisme giinlerinde akustik &l-
gliler" yapacak imkéanlar yoktu; sistemler dinleme
ve deneme yoluyla gelistirilmege calisiliyordu. Fo-
nograflar i¢in gesitli «Ses Dolaplari,» 6zel metal v.s.
den yapilan igneler «tatli ses verdigi» iddiasiyla
satilmisti. Ama Maxfield ve Harrison'un galismala-
ria kadar hi¢ kimse ses kayit sistemlerinin karak-
teristiklerinin standartlastirilmasi konusu {izerinde
durmamigti. Daha sonra Olgekli bir mikroskop
yardimiyla Yarik Modiilasyonu 6l¢iildii. Buchmann .
ve Meyer'in agikladiklar1 daha iyi bir metodda ise
bir test plagindan yansitilan 1s1k demetinin genisligi
gozlenerek yarik modiilasyonunun hiz1 6lgiiliiyordu.
Sonralar1 Olgiiniin  dogrulugunu artirmak igin;
gbzlemi yapan kimseden plagin uzakligi hesaba
katilarak 1s181in kirilma ve girisim sekillerinden
faydalanma yoluna gidildi.

STANDARDLASTIRIL-

Ama biitiin bunlara ragmen kayit karakteristik-
leri uzun yillar bir ticaret sirr1 olarak gizli tutuldu.
Plak fabrikalar1 tarafindan !.standartlagtirmanin
karsilikli faydalari anlagilincaya kadar; «Standard
Kayit Karakteristigi» meydana getirilemedi. Bu
standartlardan beklenen sey; sanat¢i veya orkestra
yOneticinin sanat Ozgirliigiinii azaltmak degil,
duyurulmak istenen pargay1 dinleyicinin kavraya-
bilmesini saglamakti. Bunlara paralel bir galisma
olarak Roys ve diger arastiricilar tarafindan; yarik

ile igne arasindaki karsilikli etkiler dolayisiyla

ortaya ¢ikan distorsiyonun kontrolii ve dlgiilme- -si
konular1 incelendi.

STEREOFONIK KAYIT:

Yarik modiilasyonunun ortogonal olarak yapi-
larak birbirinden bagimsiz iki modiilasyon yolu
saglamak fikri; ses konusunda c¢alisan ilk arastir-
macilar tarafindan -diigliniilmiisti. Bunu 1920 yil-
larindaki akustik fonograf patentlerinden de gor-
mek miimkiindiir. 1930 siralarinda ise iki kanalli -
kayit icin elektriksel metodlar kullanilmaga bas-
landi. Bir- kanal diisey modiilasyonla, diger kanal
ise yatay modiilasyonla gerceklestiriliyordu.

1930 yillarinda stereofonik kayit konusunda en
parlak yeniligi Blumlein getirdi. Blumlein; (Bir
kanalin yarik i¢ kenarinin 45° lik hareketi, diger
kanalin ise yarik dis kenarinin 45° lik hareketiyle
gerceklesen) modern «45-45° Metodu»nu, stere-
ofonik ses pikaplarini ve radyo yaymlarini geligtir-.

me metodlarmin temellerini ortaya attr. A. C. Keller
ve L. S. Rafuse bu sistemde uygulanmak iizere
cesitli tipten kayit elemanlar1 ve pikaplar diizen-,
lediler.

Piyasaya siiriilen Stereofonik plaklar1 gelistir-
mek i¢in bugiin' ¢esitli laboratuarlarda galismalar
yapilmaktadir Diisey - Yanal kayit diizeni bu labo-
ratuar ¢alismalarindan sonra 1957'de piyasaya ¢1-
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karilmistir. Yine 1957'de piyasada goriilen ilk
45-45° kayit sistemi Davis ve Frayne tarafindan
gelistirilmis olup Amerikan Plak Endiistrileri Bir-
ligi (RIAA) tarafndan Diisey - Yanal Kayit Siste-
minden daha {istiin teknikte oldugu kabul edil-
mistir.

45-45° sistemindeki birbirinden bagimsiz ha-
ber kanallari, gergekte birbirine dik olarak modiile
edilmis iki kanaldir. Bu sejbepten biitiin harmonik-
lere sahiptirler. Harmonik birlesenlerin etkilerini
azaltmak i¢in stereofonik plaklarin ¢alinmasinda
0,018 mm yan capindaki igneler kullanilmaktadir.
Stereofonik plaklar da RIAA Standardlarina gore
kaydedilmektedir. Boylece bu sistem daha piyasaya
cikmadan kayi1t standardlar belirtilmis olmaktadir.

SANAT VE MUZiK DUSUNUSLER) :

Uk mekanik kayit sistemlerinde; kayit diizen
lerinin &zellikleri dolayisiyla sanatgilarin segtikleri
eserler iizerinde kesin sinirlamalar yapilmakta ve
biiyliik topluluklar yerine solistler tercih edil
mekteydi. Elektriksel kayit metodu; bu sinirlama-
lar1 kaldirarak biiyiik orkestra topluluklarinin da
solistlerinki kadar basariyla kaydedilmelelerini
saglamistir, tik elektriksel kayit diizenlerinde tek
bir mikrofon kullaniliyor ve ¢esitli sanatgilar ara-
sindaki akustik denge; sanat¢ilar1 belirli yerlere
yerlestirip aralarinda bosluklar birakarak sagla-
niyordu.

Amerika'daki elektriksel kayit metodlar1 6nceleri
radyo yaym tekniginin etkisi altindaydi. Cesitli
mikrofonlarin ¢ikislar1 karistiriliyor, kayit ve radyo
yayinlar1 igin yiiksek emici G6zellikleri olan ay mi
tip stiidyo kullaniliyordu. Bu yillarda Avrupa'da '
ise tersine olarak orkestra eserlerinin kayitlari,
yankili genis konser salonlarinda yapiliyor ve bu
salonlardaki ses niteliklerinin daha istiin oldugu
kabul ediliyordu. Giiniimiizde ise; yankili genis sa-
lon ve stiidyolarin kullanilmasi ve 6zel yankilarin
kayitlara karigtirlmast hemen hemen her yerde
benimsenmis olan metoddur.

Kayit tekniginin sanat ve miizik taraflari teknik
imkanlarin gelismesine bagli gibi goriinmektedir.
Bu teknigin ilk giinlerinde; orijinal bir eserin kon-
ser salonundan dinleyiciye ulastirilmas1 amacini '
sagliyacak yeterli imkanlar yoktu. Yiiksek nitelik-
teki mikrofon ve hoparlorlerin gelismesi; bu tara-
finin da gergeklestirilmesini saglamistir. Stereofo-
nik ses gosterileri yapmak i¢in bir konser salonun-
daki program telli devreler yardimiyla dinleyici-
lerin bulundugu diger bir konser salonuna iletil-
mistir. BOylece sanatgilar1 dinleyicilerin odasina
getirme hedefine ¢ok yaklasilmis olunmaktadir.

Bir mankenin bagina yerlestirilmis iki mikrofo-
nun ¢ikisini ayri ayr1 kulakliklara vererek yapilan
deneyler; bir konser salonunda dinleyicilerin yer-
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lestirilecegi yerlerin tesbitine yarar. Birgok miizik
kayit tekniklerinde yapilan da buna benzemektedir.
Mikrofonlar ses kaynagina, konser aninda dinleyi-
cilerin bulunduklari yerden ¢ok daha yakin olarak
yerlestirilebilmekt¢dir. Bununla beraber tek bir
mikrofon kullanarak ses kaynagindan oldukca
uzak yerlerden basarili monofonik kayitlar da ya-
pilabilmektedir. Genel olarak bu teknik; hos yanki
ozelliklerine sahip duvarlar1 bulunan biiyiik sa-
lonlarda uygulanmaktadir.

Kayitta birden fazla mikrofon kullanmak basgl
basina bir sanat konusu olmaktadir. Boylece koro
solistler arasindaki denge; gercek bir konserdekin-
den daha basariyla gergeklestirilebUmektedir. Bu;
bir bakima bestecinin dileklerine daha yakindan
uyma imkanlarint vermektedir. Ama bazan eserin
bozuldugu da ileri siiriilebilir. Denge ve diizenin
kurulmasi kayit teknigini bash basina bir sanat ha-
line getirmektedir. Bu 6zellik; popiiler miizikte ve
gercek programlarda genis 6l¢iide kullanilan elek-
tronik diizenlerde agik¢a goriilmektedir.

ANA ORNEK :

Kayit tekniginin ilk giinlerinde ana drnek, dog-
rudan dogruya kayit aninda yapiliyordu. Calmak
icin ¢ok kere ikinci bir kopye hazirlaniyor, ilk
kopye ise ana ornek oluyordu. ilk kayitlar mum
iizerine oyularak yapiliyordu; ama bu mum ¢ali-
nirken kolaylikla bozulmaktaydi. Elektriksel kayit
tekniginin ortaya ¢ikmasindan az sonra, mum yg-,
rine-regine vernigi ile kaplanmis metal diskler kul-
lanilmaga baglandi. Recineli diskler kayit ve ses
iiretimi icin daha uygundu ve onlardan tekrar ka-
yit yapilabilmesi miimkiin oluyordu. Boylece elde-
ki ana orneklerin de bozulmadan ¢ogaltilmas1 sag-
lantyordu.

ii. Diinya Savasindan sonra magnetik kayit se-
ritleri ortaya ¢ikti. Magnetik serit kayit stiidyolari
icin ideal bir ortam olmaktaydi. Ciinkii; baslatmak,
durdurmak, ana Ornegin bozulmadan calinmasi,
uzun ¢alma siiresi gibi iistiin nitelikleri vardir. Bu
sebeplerden orijinal kayitlar i¢in hemen benim-
senmistir.

ANA ORNEGININ OYULMASI VE iISLENMESI :

ilk kayitlar sikistiritlmis mum plaklar {izerine
yapilmaktaydi. Daha sonra {izeri mumlu cam disk-
ler ve regine Vernigi ile kaplanms metal diskler
ortaya ¢ikti. Sonuncular ses {iretimi i¢in daha uy-
gun olmakta ve ayn1 zamanda elastik 6zellik goster-
mekteydiler..

Safirden yapilmis olan kayit ignesi yariklar
oyacak bir ara¢ olarak bi¢imlendirilmigti: Oyma
isleminin sessiz-olmasi igin yaglayici karisimlar da
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uygulanmaktaydi. Bu karisim tabakasinin kalinli-
g1 kaydedilen dalga boyunun onemli bir kesrini
meydana getirdiginden yiiksek frekanslarin basa-
ril1 olarak oyulmalarina engel oluyordu. Uzun Sii-
reli plaklarda bu problem daha da 6nem kazanmak-
tayd1. Kesici igneye 1s1 vermekle, ignenin kesici ke-
narinda son derece ince bir yaglama tabakasi kul-
lanilmast miimkiin oluyordu. Boylelikle yiiksek
frekans Ozellikleri iyi olan sessiz bir kayit islemi
saglantyordu.

Cok sayida plak yapmak i¢in metal pargalarin
orijinal kayit diskinden ayrilmasi gerekmektedir.
Bu ise elektroliz metoduyla ¢oktiirerek saglanmak-
taydi. Yiizeyleri iletkenlestirmek i¢in grafit veya
altin tozu puskiirtilmekteydi. Grafitleme islemi da-
ha sonra yerini daha iyi bir metod olan giimiis kap-
lama islemine birakti. Bu metoda gore; ayna yapi-
minda oldugu gibi ana 6rnek iizerine glimiis ¢6-
keltilmekteydi. Daha sonralar ise kolayca kontrol
edilebilen giimiis piiskiirtme metodu ortaya atild1.
Genel olarak glimiis tabakasinin tizerine 0.001 cm.
kalinliginda nikel kaplandiktan sonra elektrik aki-
mi ile 0.075-0.100 cm. kalinliginda bakir kaplan-
makta ve elde edilen kalip, ana 6rnekten ayrilmis
olmaktadir. Bu kalip, plak yapiminda baski kalibi
olarak da kullanilabilirse de pozitif metal kalip
yapilmasi i¢in banyoya yatirilir. Kayit niteligini
6l¢mek i¢in bir kere ¢alindiktan sonra tekrar elek-
trolitik banyoya konur. Banyodan g¢ikarildiktan
sonra, artik baski kalib1 olmaktadir. Ana 6rnek ve
baski levhalar genel olarak nikelden yapilmakta-
dir. Elektr¢liz metodlariyla saglanan bu yiizeyin
ozellikleri cok mitkemmeldir. 60 db kadar isaret -
gliriiltii oraninda yiizey diizensizliklerinin biiytiik-
liikleri; 2,5 10® cm. den daha kiigiiktiir.

OZEL UYGULAMA ALANLARI :

Dikte Makineleri: Mekanik kayit ve ses iiretim
sistemini dikte islerinde kullanmak Edison'un ilk
tasarilarindan birisiydi. Fonografin ilk giinlerinde
biirolarda sik stk mumdan yapilmis dikte silindir-
leri goriilmekteydi. Bugiin biirolarda kullanilan en
basarili metod (Magnetik kayitlardan baska) oyma
yerine kabartma isleminin kullanilmasidir. Kesici
olmiyan bir igne, hareket eden Vinilit bir diske ve-
ya Seliilloz Asetattan bir kayisa bastirmakta olup
mikrofondaki konugmaya gore modiilasyon iglemi-
ni yapar. Ses iiretimi i¢in kullanilan 6zel bir pikap
ignenin yer degistirmelerini elektrik akimina ¢e-
virir. Bu sekilde yapilan bir «Kabartma Kayit»in
nitelikleri yarikli kayita iistiin olmamakla bera-
ber dikte isleri i¢in yeterli olmaktadir.

Otomobil Pikaplari: 1955'de ilk otomobil pika-
b1 gelistirilmistir. 17,78 cm. ¢apinda ve dakikada
16 2/3 devirle donen &zel bir plak kullanilmis olup
bir yiizlinde 45 dakikalik miizik veya I saatlik ko-

15



nusma saglanmistir, 1 cm. de 197 - 236 yarik bulun-
makta olup 0,0085 mm yan ¢apindaki bir igne yak-
lasik olarak 2 gramlik bir kuvvetle bastirmaktadir.
Pikap kafas1 dengelenmis agir bir kola tutturulmus
olup plaklar1 ¢izmiyecek sekilde yataklanmistir.
Biitiin pikap sistemi ise elastik ayaklara oturtula-
rak hareket eden arag¢ iginde ¢alisabilmesi saglan-
mistir.

Konusan Kitaplar: 1878'de Edisonun tasarladigi
diizenlerden birisi de korler i¢in «Konusan Kitap-
lardi. Bunlarin insanliga biiylik faydasi olacakti.
Bugiin Amerika'da iki biiylik kurum; «Library

of Congress - Korler Boliimii» ve «Recordings f or
the Blind, Inc.» gerekli okuma pargalarini, ders ki-
taplarin v.s. yi hazirlamaktadir. Bu iki kurum is-
birligi yapmakla beraber, ayr1 ¢aligmaktadirlar ve
1958'de dakikada 8 1/3 devirli bir Konusan Kitap
sistemi gelistirilmesi isini ele almislardir. Konusan
kitap plaklarinin bir yiizii 2 saat kadar siirmekte ve
genel olarak 1 cm. de 256 yarik kullanilmaktadir.
0,0064 mm. lik bir igne yaklagik olarak 2 gramlik
kuvvetle bastirmaktadir. Bu plaklarin fre-. kans
karakteristigi 5000 c/s'a kadar uzanmakta olup
konusma i¢in yeterli olmaktadir.

UDK: 621.397.3

Televizyon Yayinlart ve Sistem Ozelliklert

L Giris

Bu-yazinin birinci kisminda televizyon yayinla-
rinda optik gercekler iizerine tesis edilmis elektrik
esaslardan bahsetmistik. Televizyon sistemleri
cereyan eden bir olay1 ayni anda veya evvelce 6zel
band'a alinmis bir sahnenin sesi ile birlikte, ve bazi
hallerde sadece resmi yaymnlayan tesislerden te-
sekkiil eder. Resmin ve sesin nasil bir program
halinde televizyonda takdim edildigini anlamak
icin prensip olarak «gok-kanalli» televizyon kontrol
cihazlarindan ve tam teskilatli stiidyo merkezinin
teknik o6zelliklerinden bahsetmek lazimdir. Ancak
kiigiik bir televizyon istasyonu ile, yillarca kazanilan
tecriibelere gore projeleri yapilmis ve bir kag
senedir peyderpey servise sokulan, meseld «BBC
Television Center» gibi biiyiik bir televizyon
istasyonu arasinda bariz farklar olabilir. Bu sebeple
basarili sayilabilecek kiiciik bir televizyon istasyonu
ihtiyaglart yaninda uluslar arasi televizyon
programlarint nakleden ve «milld» televizyon agi
karakterini gdsteren merkezlerin 6zelliklerinden de
bahsetmeliyiz. Yeni kurulmakta olan Tirk -
Televizyon Servislerinin bu bakimdan kendine has
ozellikler tagiyacagi beklenebilir.

Il. Cok-Kanalli Pratik Televizyon Tesisleri
Bilindigi gibi sadece iyi kaliteli bir resim ya-
yin1 televizyon istasyonunun basarili olmasini
saglamaya kafi gelmez. Program iyi ve diizgiin iler-
lemeli, bariz tutukluklardan ari olmali, seyircide
realism ve devamlilik intibain1 yaratmalidir. Su-
nun i¢in program mevzuunun takdiminde genis-go-
riis acili ve yakin pozlarla ilgi ¢ekici gesitli sahneler-
den istifade edilmelidir. Yaymnin resim ve ses 6zel-
etkilerinden (special effects) biiyiik 6l¢iide fay-
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dalanmasi gerekir. Televizyonun bu cephesi ile il-
gili bir ¢ok problemler ise sinema ve sahne oyun-
lar1 sanatlanndakilere benzer, ve filmcilikte uygu-
lanan metodlar burada da kilavuzluk ederler.

Stiidyo ve Kontrol odasi cihazlarmin planlan-
masi program tekniginin icaplarma ve kullanilan
televizyon sisteminin teknik standardlarma cevap
verebilecek nitelikte olmalidir. (Sekil 1,2, ve 3)
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Sekil 1. Kontrol odas: diizeni

Diger taraftan igletmeyi basitlestirmek i¢in re-
sim kalitesinden fedakéarlik yapilamaz. Televizyo-
nun vukuu bulan bir olay1r ayn1 anda yaymlamasi
bakimindan, ve bozulan sahnenin filmcilikteki gibi
tekrar almmast miimkiin olamayacagi cihetle,
farkli resim kameralarinin herhangi birisinin al-
makta oldugu sahnenin verilebilmesi, iist liste ge-
lerek « birinin sonerken digerinin belirmesi gibi
karigtirma veya karma «mixing» islemlerinin ya-
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