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31-Yiiksek Yapilarda Kesintisiz
Giic Kaynagi Gereksinimi:

GlnUmizde, transfer zamani ¢ok
kisa hassas ve kritik yUklerin bes-
lenmeleri blyik énem tasimaktadir.
Yiksek yapilarda kullanimlari artarak
yayginlasan elektronik veri isleme ve
iletim sistemleri, basta bilgisayarlar
olmak Uzere 6zellikle bu teknolojilere
dayali tim donanimlarin sirekli ve
kaliteli elektrik enerjisi gereksinimini
de beraberinde getirmektedir.

Bu kritik yUkler, yalniz sebeke
enerjisinin  kesilmesi  durumunda
degil, gerilimin degismelerinde de
alicilarin saghkh ¢alismalarini sagla-
yacak uygun Kesintisiz Gu¢ Kaynagi
(KGK)/Uninterruptible Power Supply
(UPS) sistemlerinin kurulmasini ge-
rektirmektedir.

Elektrik kesintisi ve elekirik se-
bekesindeki dalgalanmalar, 6zellikle
is merkezi niteligindeki yuksek yapi-
larda her zaman elektrik/elektronik
sistemlerini olumsuz yo6nde etkile-
mektedir. KGK sistemleri, yedek gui¢
kaynagi olarak, enerji kalitesi prob-

emo izmir subesi

lemlerinin olustugu anda kritik yukle-
ri korumak amaci ile kullanilir. Kritik
yukler, KGK’na paralel olarak yada
KGK Uzerinden ana glg¢ kaynagina
baglanir. Gerilim dusmesi, gerilim

ylkselmesi, frekans dalgalanmasi
gibi bir enerji kalitesi problemi olus-
tugunda kritik yUkleri calisir durumda
tutmak icin gereken enerji, KGK tara-
findan saglanir.

Yiksek yapilarda kesintisiz glg¢
kaynaklarinin hangi yapida secilmesi
gerektigi projelendirme kapsaminda
beslenmesi planlanan yukun karak-
teristigi ve gticd ile ilgilidir. ilk yatirim
maliyeti, KGK’lar arasindaki verim
farkliigindan dogabilecek maliyetler
ve bakim masraflar da géz énine
alinarak toplam igletme maliyeti ¢ika-
riimali ve o gug igin kullaniimasi en
uygun KGK sistemi secilmesi gerek-
mektedir.

KGK sistemlerinde enerji depo-
lanmasi s6z konusu oldugundan

kayiplarda ylksek boyuttadir, ma-
liyet yuksektir, selektif olarak kulla-
nilmalari gerekir, bu nedenle ylksek

yapilarda KGK sistem tasariminin
saptanmasinda dikkat gosterilme-
lidir. Ekonomik bir yaklagim olarak,
KGK enerijisinin sadece hizmet bilgi-
sayarlari ile islem kontrol ve glvenlik
aygitlarinin programli olarak kapatil-
masi ve/veya devre disi birakilma-
sinda yeterli siire besleme yapmak
icin benimsenirse, bu durumda diger
kullanici bilgisayarlari ve yardimci
besleme kesintide olacaktir.Diger ta-
raftan KGK kapasitesi, yedek eneriji
kaynagr devreye girinceye kadar
tim iglemlerin yeterli siire devami-
ni saglayacak buyUklikte segcilebilir.
Genellikle en uygun secim bu iki sinir
arasindadir.

KGK sistemleri, daha ¢ok hassas
yukleri kisa sureli beslemek icin ya-
pildigindan, kullanilacagi yere gére
tasariminin gergeklestiriimesinde ya-
rar vardir. Bu KGK'ni hem ekonomik
hemde kullanilabilir hale getirecektir.

Ote yandan yiksek yapilarda,
KGK sistemleri uzun sureli besleme
sureleri ile projelendiriimesi gerek
akl maliyeti gerekse tasarim guglu-
gunden dolayi tek basina uygun de-
gildir.Bu baglamda sebekeye paralel
calisan otomatik bir jeneratér sistemi
ile birlikte projelendiriimesi en uygun
¢6zUim olmaktadir.

KGK  sistemleri, gereksinimlerin
zorlanmasi ile ortaya cikmig statik
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EN 50091-3 Siniflandirma Vi - v i
Pasif yedek Interaktif yedek Ciftli cevrim
Maliyet En diigiik Orta En yiiksek
Gerilim ayarlama Yok Sinirh Var
Frekans ayarlama Yok Yok Var
Transfer zamani Kisa Sifir Sifir

Standart KGK siniflari 6zellikleri ve siniflandiriimasi

elektronik dlzenlerdir. Gig elektro-
nigi ve elektronik kontrol teknigindeki
gelismelere paralel olarak yenilenen
kesintisiz gu¢ kaynaklari gtinimuzde
tuketicinin tim isteklerine yanit vere-
bilecek 6zellikte ve performansta ya-
pilabilmektedir. Glinimuzde gug¢ se-
viyesi 200 VA’den 50kVA’e kadar (tek
faz), 10kVA’den yaklasik 4000 kVA’e
(Uc faz) degisen statik KGK sistem-
leri kolaylikla temin edilebilmektedir.

Statik KGK’larda yapisal neden-
lerle ortaya cikan, sebekeye ydnelik
harmonik salinimlar ve giris guc fak-
térine yoénelik olumsuz etkiler, yeni
nesil KGK aygitlarinda azaltilmistir.
Bu amagla 6zellikle blytk guclerdeki
yeni nesil KGK’larda 12 darbeli dog-
rultucular ve giris harmonik filtreleri
6n plana ¢cikmisg, ayrica PFC devrele-
rinin kullanimi yayginlasmistir.
32-KGK Standardina Bagh Kimi
Uygulamalar:

Statik KGK sistemlerinin  ta-
sariminda temel alinanlar, IEC ta-
rafindan 1999 yilinda yayimlanan
62040-3 standardinda verilmektedir.
Bu standardin CENELEC tarafindan
yapilan uyarlamasi olan EN50091-3
standardi tlkemizde gecerlidir. Stan-
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UPS cihazinda pasif bekleme prensibini
gosteren blok semasi

Sebeke

Anahtar

Akimilatér batarya

Normal sartlar

Normal sartlarda batarya yilkleme
Bataryadan beslenirken enerii akist
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dartta cikis gerilimine ve bilesenler-
deki cikis frekansina bagli olarak g
sinif KGK birbirinden ayrilmaktadir.

« VFD( cikis gerilimi ve frekans
ana beslemeye bagiml)

* VI (¢cikis gerilimi ana besleme-
den bagimsiz)

* VFI(cikis gerilimi ve frekans ana
beslemeden bagimsiz)

Ancak; uygulamalarda bu sinif-
landirma yapisal 6zellikler itibariyle
yapilan siniflandirmaya yakindan
benzerlik gbsterir.

« Pasif yedek

« interaktif hat

« Ciftli cevrim

Pasif Yedek(VFD):

Bu tip KGK sistemleri elektrik ke-
sintisinde calisabilmek degil, kesinti
durumunda kritik yika kontrolli ola-
rak kapatmaya yoneliktir. Yalnizca
enerji kesintileri ¢ékmeler ve dina-
mik gerilim yUkselmeleri gibi sebeke
problemlerine kargi koruma saglar.
Basit yapili ve ucuz olmalari tercih
edilmelerine sebep olmaktadir. islet-
me veya kullanim sirecinde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli unsur
akulerin sarj olabilmesi icin aygitin
acik olma zorunlulugudur. Bu durum
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Basit enerji degisimli hat interaktif (V1)
UFS yapst
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1 Faz ve genlik ayorkema kontrol devresi
2 Akimulottr bataryo sorjs kontrol devresi

aygitin kullanim digi zamanlarda
akdlerini sarj etme olanagini ortadan
kaldirir. Dolayisiyla sik sik elektrik
kesintisi olan yerlerde yeterince ve-
rimli calisamazlar.

En basit, en derli toplu ve en ucuz
KGK sistemi budur, ancak besleme
tarafindaki problemlere kargsi yik ko-
rumasiz durumdadir ve gerilim veya
frekans ayari s6z konusu degildir.
Transfer zamaninin sifir olmama-
sI anahtarlama sirasinda kisa fakat
belli bir guc kesintisi demektir. Bu
sistem, IT sistemler gibi bir cok uygu-
lamalar icin tercih edilmez.

interaktif Hat (VI):

ik olarak 1990 yillarda kullanima
sunulmustur.Bu tip KGK, sebeke ge-
rilimi varsa ve belli sinirlar iginde ise
bu gerilimi reglle ederek ¢ikisina izin
verir. Sebeke kesildiginde réleli veya
triyakl bir anahtar ile yik KGK’ya ak-
tarilir. Bu sistemlerde dogrultucu ve
inverter maliyet, hacim ve kayiplari
disurmek amaci ile birlegtirilmistir.
Sebeke konumunda caligirken ayni
zamanda akuleri sarj eder.

interaktif hat KGK maliyeti ciftli
cevrim sisteminin maliyetinden daha
distk olmakla birlikte kimi olum-
suzluklara sahiptir. Frekans kont-
roli mimkun degildir, gegici etkiler
ve asirl gerilimler gibi ana besleme
problemlerine kargi korunma zayiftir,
ve bir sént aygiti olmasi nedeni ile
elde edilebilecek sartlandirma sevi-
yesi sinirhdir.

interaktif hat KGK’nin degisik bir

Bypass connection
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Ciftli enerji ¢evrimli UPS ana yapist

B Akumilatér batarya
F Filire
S Anachtor



uygulamasi da Delta-tasarim olarak
bilinir. Bu tip KGK’nda iki adet DC/
AC inverter aygiti bulunur. Her iki
inverterde ayni sekonder bataryaya
baglidir.

Ciftli Cevrim (VFI) :

Sistem seri baglanmistir ve ge-
reksinim duyulan gicin tamami ¢ikis
inverteri Uzerinden yuke ulagsmakta-
dir.

Normal durumda yuk, isimden de
anlagsilacagi gibi, redresér/sarj/inver-
tor bileskesi zerinden beslenmekte-
dir. Depolanmis enerji konumunda,
inverter bataryadan alinan ener;ji
yuku ile beslenmektedir. Yik acisin-
dan degisen bir sey yoktur-glg inver-
terden saglanmaktadir, ancak inver-
terin enerji kaynag farkhdir. Transfer
zamani kesinlikle sifir oldugu icin bu
KGK sistemi hassas yukler icin ideal
kabul edilir.

Tesisata karsi yiksek izolasyon,
iyi derecede gerilim ve frekans aya-
ri (gerektiginde) ile enerji kaynaklari
arasindaki sifir transfer zamani cift
cevrimli KGK’nin olumlu yénleridir.

Cift cevrimli KGK’nin olumsuz

yonleri yiksek maliyet ve dusik ve-
rimdir.

KGK Kullanilarak problemlerin
Etkilerinin Azaltilmasi:

KGK sistemleri ayni zamanda
besleme tarafi ile yUk tarafi arasin-
daki izolasyonun derecesi ve glc¢
kalitesindeki iyilestirme potansiyeli
bakimindan tanimlanmaktadir. Belli
tip KGK sistemi kullanilarak etkileri
azaltabilecek on ayri tip problem ifa-
de edilmektedir.

En basit KGK aygitlari, ilk t¢ si-
rada yer alan enerji problemlerine
karsi etkin olan VFD sinifi aygitlardir.
Bunlar anahtarlama sirasinda kisa
bir transfer zamani s6z konusu olan
yedek guc kaynaklaridir. Bu nedenle,
kullanimlari kisa sureli enerji kesinti-
lerini tolere edebilen yuklerle sinirli-
dir.

Gerilim kararlihginin yuksek ol-
mas! gerektiren yudkler icin, bes
probleme kargi etkin sinif VI aygitlar
gerekir. Bunlar interaktif hat KGK ay-
gitlardir.

Yuksek enerji kalitesi ve kaynak
guvenilirligi gerektiren yukler icin on

Statik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin Yapilarinin incelenmesi
Kesintisiz gli¢ kaynadi genellikle dogrultucu, akdi

sarj devresi, akii grubu, inverter ve trafodan olusur.
Dogrultucu sebekeden aldigi AC gerilimi, akii gerilimi
ve inverterin giris gerilimine uygun DC gerilime d6-
ndstlirtir. Bu dogrultucu ayni zamanda sebeke dlis-
mesi ve ytikselmesi durumun da inverter giris gerilimi-
ni diizenleyebilmelidir. Aklileri doldurmak icin ayrica ~
akli sarj edici devreler kullanilabilecegi gibi, aktiler yu-
karida adi gecen dogrultucu tizerinden direk olarak ta
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- Giig kesintisi, > ms I

- Hizl gerilim dalgalanmalari, <16 ms |

- Kisa siireli gerilim dismeleri, 4-16 ms l

l 4 - Uzun siireli gerilim dissmeleri l

I 5 - Uzun sireli asin gerilimler

I 6 - Yildinm etkileri

I 7- Asin gerilim yikselmeleri, <4 ms

I 9 - Gerilim-dalga sekli bozulma

|
|
|
[ 8 - Frekans dalgalanmalar |
|
|

l 10 - Gerilim harmonikleri

Ili bir KGK kullanilarak etkileri azaltilabilecek

problemler

problemi de 6nleyen veya sinirlayan

VFI sinift KGK aygitlarin kullaniimasi

gerekir. Bunlarda normal olarak gift

cevrimli KGK aygitlardir.
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STATIK BYPASS

MANUEL BYPASS
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DOBRULTUCY
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INVERTER

SEBEKE T

doldurulabilir. Akii sarj devresinin akdileri sarj ederken
aklilere zarar vermemesi icin akim limitleme ve ylik-
sek gerilim korumasinin olmasi gerekmektedir. inver-
terin gorevi ise dogrultucudan ya da aki grubundan
aldigi DC gerilimi AC gerilime déndistiirmektir.
Kesintisiz gli¢c kaynaklari statik ve manuel bypass denilen yiik aktarma anahtarlan da icerir. Bu anahtarlar kesintisiz gli¢
kaynak cikisini yiike baglar. Statik bypass kesintisiz gli¢ kaynaginda bir ariza olusmaya basliyorsa, bunu énceden sezip, sebeke
gerilimi de uygunsa kesintisiz glic kaynagini devreden ¢ikarip, sebekeye dogrudan baglar ya da baska bir kesintisiz gli¢ kayna-
gini ylike baglar ve ariza gegince tekrar eski konumuna déner. Manuel bypass ise bakim veya herhangi bir sebepten 6tiirti KGK
cikisini direk olarak sebekeye aktarmayi saglar. Cikis trafolari inverter cikis gerilimini ylikseltmeye ve ylikii sebekeden izole

etmeye yarar.
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