oda
calismalari

4 N

Odamuz Istanbul Subesinin
diizenledigi, "Tiirkiye de
Bilgisayar Kullanimi ve
Miihendislik Hizmetlerinde
Bilgisayarlar” paneli,

24 Nisan 1976'da yapild:.
Goniil Taylan ‘'m yonettigi
panele konusmact olarak
ODTU Elektrik Miihendisligi
Boliimiinden Y. Prof. Dr. Giiney
Gonenc, ODTU Elektronik .
Hesap Bilimleri Boliimiinden
Tiirkiye Bilisim Demegi
Baskanit Y. Prof.Dr. Necdet .
Bulutve tDMMA 'dan Dog¢. Dr.
Yahya Karshgil kanldilar.

Bilgisayarin ve bilgisayar
teknikbiliminin tanitimi
ve tarihcesi, cesitli

iilkelerde ve Tiirkiye deki
yeri, bilgisayarlarin
miihendislik hizmetlerinde
kullanimi konularinin
islendigi ve tartismalar
boliimiiyle birlikte iic bucuk
saat siiren paneldeki
konusmalart ozetle
sunuyoruz.

IVIUHENDISLIK HIZMETLERINDE

i )
TURKIYE de
BILGISAYAR  KULLANIMI
Ve

BILGISAYARLAR
o

BILGISAYARLARIN TARIHCESI

VE

GUNUMUZDE DURUM

GUNEY GONENC

BILGISAYARLARIN KISA
TARTHCEST

Buglinkii bilgisayarlarin kokeni
bundan 3000 yil O6ncesine, uzak-
dogudan gelme abak'a indirgene-
bilir. Kuramsal diizlemde insan
mantiginin ¢alismasini simge-
lerle gostermek, boylece manti-
g1 simgesellestirme c¢abalari
Leibniz ile baslar (1694).
G.Boole 1854'de "Diislincenin Ku-
rallarinin Arastirilmas1” adh
vapitiyla simgesel mantigi kur-
mustur. Uygulama alanindaki ge-
lismeler sOyle Ozetlenebilir:
Pascal 1642'de 19 yasinda dis-
li carklardan kurulu ve topla-
ma-cgikarma yapabilen ilk meka-
nik hesaplayiciyr yapti. 1671’
de Leibniz carpma ve bolme de
yapabilen bir hesap makinesi
gelistirdi. Jocquard adli bir
Fransiz, dokuma makinelerinde
ilmiklerin bi¢cim ve siralarini
belirlemek tlzere ilk kez delik-
li kart1 icat etti (1801). De-
likli kartlar hesaplama islerin-
de ilk kez 1890 niifus sayimi
icin ABDde kullanildi. C.Bab-
bage adinda bir Ingiliz 1830'da
"saklanan programli ilk mekanik

bilgisayar” denilebilecek bir
makinenin en ince ayrintilara
degin tasarimini yaptiysa da
uzun c¢abalara karsin cagin tek-
nikbilimsel yetersizligi nede-
niyle bu makine gerceklestiri-
lemedi. 1937'de C.E.Shannon yuk-
sek lisans tezinde mantiksal is-
levlerin anahtarlar ve roleler-
le nasil gercgeklestirilebilece-
gini gosterdi. Ilk bilgisayar
1944'te H.Aiken tarafindan ger-
ceklestirildi. Bu bilgisayar
roleli idi, bellegi 72 karak-
terlikti ve bir toplama islemi-
ni 0,3 saniyede, carpma islemi-
ni 4 saniyede yapabiliyordu.
Radyo lambalarindan olusan ilk
bilgisayar 1946'da yapildi,
ENIAC adi verilen bu bilgisayar-
da 18 000 radyo lambasi vardi,
agirligr 30 tondu. "Saklanan
program” kavrami ilk kez 1949’
da Ingiltere'de uygulamaya kon-
du. Ilk ticari bilgisayar 1951
de ABDde yapildi, 1950 niifus
saymmi i¢in kullanildi. Kore
savasinin ¢ikmasiyla ABDde bir
"bilgisayar gereksinimi patla-
mas1” ortaya ¢ikti. Savunma Ba-
kanliginin istemi Ulizerine Once-
leri "Savunma Bilgisayari1” adiy-
la anilan 701 bilgisayariyla
IBM firmas:1 bilgisayar yapimi

alanina girdi (1953).
Lambali bilgisayarlar " 1. kusak”
olarak adlandirilir. Bunlar

1951-1958 doneminde kullanildi-
lar. Hizlari, saniyede 10 000
islem dolayindaydi. Temel devre
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6geleri direncg¢, sigag, vb. idi.
Cok enerji harciyor, ¢ok yer tu-
tuyor ve c¢ok 1s1 Uretiyorlardi.
Bellek olarak akustik yada elek-
trostatik bellek kullaniyorlar-
di. 1948'de tranzistorun bulun-
mas1 elektronikte buylk bir asa-
ma oldu. Tranzistorlar ancak
1950'lerin ortasinda bluytk c¢ap-
ta kullanima girecek derecede
ucuzladi. Tranzistorlu bilgisa-
yvarlar 1956'da ortaya c¢ikti.
Boylece "2 . kusak" dénemi basla-
di. Vietnam Savasinin ABD de or-
taya c¢ikardidi gereksinmelerin
sonucu olarak 1959'dan sonra
tranzistorlu bilgisayar uretimi
hizla geligsti. 2. kusak bilgi-
sayarlarda hiz, genellikle sa-
niyede 100 000 isleme eristi.
Manyetik (ferrit) c¢ekirdekli
bellek kullanilmaya baglandi.
Temel yapi1 6Jesi tranzistorlu
ge¢it devreleri idi. Bu arada
makine dili yerine, makineden
bagimsiz olarak kullanilabilen
ust diuzey dilleri geligtirildi:
1954'te FORTRAN, Pentagon'un
istemi Uzerine 1958'de COBOL
kullanilmaya bagslandi. Firmala-
rin rekabeti yuzinden o gunden
beri baska pek cok genel prog-
ramlama dili (PL/1, APL, Algol
gibi) ve 06zel programlama dili
ortaya ¢ikaraildi.

GUNUMUZDE DURUM

Elektronik endistrisindeki yeni
gelismelerle tUmlegsik devrele-
rin ortaya ¢ikmasi, bilgisayar
alanina da yansidi ve "3 . kusak"
dénemine, 1969'da girildi. 3.
kusakta genellikle tumlesik
devreler kullanilir. Hiz, sani-
vede milyon islem asamasinda-
dir. Temel yapi &geleri birgok
islevi birden gerc¢eklestiren
coklu devrelerdir. Bellek siga-
lari 100 000'ler asamasindadir.
Bir bilgisayarln, ona iletigim
hatlari ile badli c¢ok sayida
kullanici tarafindan ayni anda
kullanilmasini saglayan "zaman
bodlusimi" uygulamasi ortaya ¢ik-
mistir. Teknikbil imsel gelisme-
nin surmesiyle 1970'te "orta
capta tumlesim" ve 1971'de mik-
roislemciler (microprocessor)
gerceklestirildi. Yariiletken
bellekler de cekirdek bellekle-
rin yerini aldi. Bugln, ornegdin,
16 bit so6zclk uzunluklu, 2 ys
komut sureli; veri girigs-¢ikig
devreleri, yazmaclar (register)
aritmetik islem birimi, elde

devreleri, komut yazmaci ve kod
¢bzucusl, denetim birimi, 7 ta-
ne birike¢ (accumulator), prog-
ram sayacl, gecici bellek, 64
Kbit'lik adresleme sigali kod
¢bzuclu, denetim devreleri vb.
yi igeren bir mikroiglemci

23 x 6 mm 1lik bir yonga (chip)
lUzerinde olusturulabilmektedir.
Bdyle bir mikroislemcinin har-
camas1i 100 yW, fiyati da 1000 TL
dolayindadir. Bellek alaninda,
O6rnedin 16 Kbit sidali bir me-
taloksit-yariiletken bellek

450 mm® 1lik alana sigmakta, fi-
vati da birkac¢ yuz TL dolayin-
da olmaktadir. Cok yakin gele-
cekte, binlerce mikroislemcinin
kogut (paralel) c¢alistigil bil-
gisayarlar gérecediz. "4 . kusak"
bilgisayarlarda (4. kusak déne-
minin 1977-78'de basliyacagi
saniliyor) oOnemli dzellikler
sunlar olacak: "Dagilmig iglem"
kavram1i (Bilgl islemin, birbi-
rine ag bi¢iminde bagdli bilgi-
sayarlar, mini bilgisayarlar,
iglem yapabilen ug¢lar, vb. Uze-

rinde "dagilmis" olmasi), an-
lakli uclar (intelligent termi-
nals), ytksek hizlar (saniyede

onmilyonlar asamasinda), bluyuk
capta veri iletigimi, buyuk
veri saklama yetenedi, vb.

Tuimlesimin genis c¢apta uygula-
nabilmesi bilgisayar tasarimi
ve yapiml alanlarina da &nemli
degisiklikler getirdi. Eskiden;
tranzistorlari belli bir tasa-
rim ¢ercevesinde &teki devre
Ogeleriyle bir araya getirerek
bilgisayar yapma olanadi vardi.
Buglin bdyle bir yéntem 15 yil
6ncesinin teknolojisine girer,
artik gegersizdir. Bu nedenle,
bilgisayar yapimina henlz gire-
memis bir Ulkede yapilmasi ge-
reken, ileri yariiletken tek-
nolojisi yéntemleriyle en azin-
dan orta ¢apta tuimlegsime gegmek-
tir. Turkiye gibi ekonomisi di-
sa bagimli bir Ulkede, bu, va-
banci sermaye ve montajcilik
voluyla (ve buylk olasilikla
geri teknoloji ithali big¢imin-
de) olacaktir.

KULLANIM ALANLART

Veriler bilgisayarlara delikli
kart, kagit serit, konsol, ug
(terminal), manyetik gerit,
1s1klr kalem, mikrofon gibi
yvollarla verilir. Bunlarin ya-
ninda, o6nemli bir veri girig

yvéntemi de dogadaki, vyada bir
stirecteki kimi buyukliklerin
(sicaklik, basing, yukseklik,
yogunluk, yer dedigstirme, ivme,
hiz gibi) doéniustiurgec¢ler (trans-—
ducer) vyardimiyla elektriksel
6rneksel (analog) imlere (geri-
lim, siklik, evre gibi) doénlts-
tirtlmesi, bu imlerin de cevi-
riciler yardimiyla sayisal (di-
gital) bicime cevrilmesi yoluy-
la elde edilen verinin bilgisa-
yvara verilmesidir. Bilgisayar,
girisindeki bu verileri isleye-
rek ¢ikigsinda sayisal imler yva-
ratir. Bu imler Orneksele cev-
rilir ve suUrecteki denetleme
organlarini (vanalar, 1sitici-
lar, motorlar, anahtarlar vb.)
etkiler. Boylece, bilgisayar,
stirecin denetiminde o6nemli ve
etkili bir gbrev yapar. Bu tur
kullanima "gergek zaman kulla-
nimi" deniyor. Ikinci bir kul-
lanim alani genellikle "bilim-
sel kullanim" adi verilen mihen-
dislik uygulamalaridir. Ayrica,
benzetim (simulation) de &énemli
bir kullanim alani olusturur.
Bir slUrecin matematiksel modeli-
nin bilgisayara uygulanmasi ile
o sUrecin bir "benzer"inin olug-
turulmasina dayanan bu ydnteme
ig oyunlari, savag oyunlari da
girer. Ayrica, bilgisayarlar
bilisim yénetim dizgelerinin
ana O0gesi olarak kullanilir.
Son on yildir gitgide artan bir
6lclide toplumbilim, ruhbilim,
doga bilimleri ve insan bilim-
leri alanlarinda bilgisayar
kullanimina tanik olmaktayiz.

Bilgisayar kullaniminda birbi-
riyle iligkili iki alan vardir:
Donanim (bilgisayari fiziksel
olarak olusturan tum aygitlar,
¢cevre birimleri, donatilar) ve
vazilim (tUm programlar, dizge
programlari, kullanim kitapla-
ri) . Bu iki alanin énem ve pa-
ra bakimindan birbirine denk
oldudu sdylenebilir. Ornegin,
bir bilgisayar kullanim merke-
zinde yazilim giderlerinin top-
lam giderlere oraninin ABD'de
ytuzde 50'nin Ustinde, Japonya'
da yuzde 30 dolayinda oldugu
gdzlenmigtir. Bugun Turkiye'de
kullanilan yazilimin tumine yva-
kin bolumi (bilgisayar kirasi
icinde olmak Uzere yada ayrica)
kiralanmakta yada satin alin-
maktadir. Bir tek yazilim pro-
jesinin maliyeti, ABD'de, Orne-
gin birka¢ milyon dolar olabil-
mektedir.
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ABD ve Oteki bati tulkelerinde
bilgisayarlar daha c¢ok muhase-
bede, bankacilikta, "is haya-
tinda" kullanilir. Ornegin Ja-
ponya'da, bilgisayarlarin ytiz-
de 21'i ticarette, 12'si banka-
cilikta, 8'i hizmetlerde, 7'si
devlet sektorinde (muhasebe vb)
kullanilmaktadir. Endistride
kullanim ise ancak ylizde 30'dur.
Turkiye'de ise istatistikler
ticaret ve bankacilik kullani-
mim ylizde 65 gdsteriyor ki bu
rakam yanilticidir. Ornegin MKE
gibi bir kurulustaki bilgisayar
bu istatistiklerde endiistride
kullaniliyor gorinmektedir, oy-
sa Oyle bir kurumdaki bilgisayar
da bordro, personel ve benzeri
islerde kullanilmaktadir. Ger-
cekte bu tir kullanimlar Tirki-
ye'de yizde 90'm ustiindedir.
Sosyalist Avrupa tlkelerinde
ise kullanim daha c¢ok su kay-
naklarinin izlenmesi ve deger-
lendirilmesi, enerji iletim ag-
larinin denetlenmesi, (6zellik-
le kimya ve elektrik-elektronik
endiustrilerinde) silire¢c denetim
ve merkezi ekonomik planlama
gibi alanlardadir.

YAPIM ALANINA BIR BAKIS

Birkag ulkede yaklasik bilgisa-
yar sayilar1 cizelgede goste-
rilmistir.

ABD 150 000
Japonya 38 000
SCB 30 000
Federal Almanya 20 000
Cekoslovakya 750
Yugoslavya 650
Polonya 500
Romanya 130
Turkiye 110
Cizelge:

Kimi iilkelerde yaklasik

bilgisayar sayilart

Bu sayilar, bircok tlkede

hizla degismekte oldugundan
ancak kaba bir fikir verici
niteliktedir. Bilgisayar sayila-

rindaki artis hizlarinin tlkeden
ulkeye c¢ok farkli olusu lize-
rinde dummak gerekir. Bu durum
Sekil 1'den acikca goOriilmekte-
dir.

Ileri kapitalist iilkelerde bil-
gisayar yapimi dev tekellerin

elindedir. ABDde turetimin yiiz-
de 70'i IBM firmasinin elinde-
dir (Bu firmanin 1975 yil1 net
geliri 2 milyar dolar dolayinda-
dir). ABD'nin bilgisayar ve
iliskin alanlardaki dis ticaret
durumu séyledir (1975): ithalat
120 milyon dolar, ihracat 2200
milyon dolar. ABDnin elektro-
nik sanayiinin bir¢ok dalindaki
dis ticaret acgigir (Ornegin rad-
yo vb. gibi tiiketici mallarinda
bu acik 1200 milyon dolardir)
bilgisayar ihracatiyla kapatil-
maktadir. Japonya'da da tekel-
lesme durumu, daha az belirgin
olmakla birlikte, vardir. Bu
lilkede 6 biyiik firma tretimin
ylizde 85'ini ellerinde tutmak-
tadir. En bilyiik ti¢ firmanin lre-
timdeki ytizdeleri sOyledir:

Fujitsu yiizde 25, Nippon Elec-
tric ylizde 19, IBM-Japonya yliz-
de 14. Bati Avrupa lilkelerinde
genellikle AHD sermayesi egemen-
dir. Bu tlkelerde yapilan bil-
gisayarlarin yaklasik ylizde 90'1
ABD kokenli yada ABD iliskili-
dir. Bu egemenlige karsi c¢ikmak
icin Fransa'da (6zellikle

De Gaulle doneminde) kurulan
bircok yerli firma iflas etmis-
tir. Avrupanin tli¢ biliytik firmasi
(Philips, CII, Siemens) 1972'de
bilgisayar yapiminda ortaklik

S0 000 ~— wom

ARp
100 000 LECS
Batr Avrupa

50002 Japonya

FLajile)

Derokratik

o0t Alman C.

Bolonys

Cekoslovakya

Looe ' Wacaristan

bilgisayar sawlsi

Bulgariscan
Romanya

e TUTR iye

yriltar

Sekil 1.

Kimi ilkelerde bilgisayar

sayilarinin yillara gore

degisimi (ve degisim tahmini).
(Computer Decisions, Kasim 1973,
5.25. Tirkiye'yve iliskin egri:
Elektrik Miihendisligi, Kasim
1974, s.586)

kurarak AHD ile pazar yarisma
girmislerdir.

Sosyalist Avrupa tilkelerindeki
durumu soyle Ozetleyebiliriz:
SSCBde ilk bilgisayar 1950'de
yapildi. 1. kusak bilgisayarla-
rin seri imalatina 1953'de,

1 vs cevrim stireli Besm-6 bil-
gisayarlarinin yapimima 1966’
da gecildi. 1965-1970 arasinda
biitiin  Sosyalist Avrupa ililkele-
rinde bir yandan bilgisayar
yvapimina hiz verme, Ote yandan
hi¢c degilse gecici bir stire icin
(0zellikle Macaristan, Romanya
ve Bulgaristan'da) batidan bil-
gisayar ithal etme egilimini
goruyoruz. 1968'de bilgisayar
kullaniminda ve yapim alaninda
ortak bir standartlasmaya gi-
dildi. Bir yandan her tlke ken-
di bilgisayarlarin1 tasarimlar
ve yapimina gecerken (Polonya
ve Cekoslovakya 1958, Romanya
1969, Bulgaristan 1970) bir
yandan da 3. kusak bilgisayar-
larin yapimi i¢in ortak RIAD
projesi donemine girildi (1968).
RIAD projesi cgergevesinde bu ul-
keler bir is bolimi gercekles-
tirmislerdir. SSCB devre tasa-
rimi, ana igslem birimi, yazilim;
Polonya kiictik ana islem birim-
leri, bellekler; Demokratik Al-
man Cumbhuriyeti ¢evre birimle-
ri; Macaristan kiiciik sistemler,
modemler; Cekoslovakya tiimlesik
devreler; Romanya yazilim konu-
larina agirlik veriyorlar. Bu-
glin batidan ithalat cok diisiik
diizeydedir. Mevcut toplam bilgi-
sayarlarin ic¢inte ithal edilmis-
lerin orani soyledir (1973 .y1l1
icin ve yiizde olarak): SSCB 3,
Demokratik Alman Cumbhuriyeti

17, Polonya 18, Cekoslovakya
40, Macaristan, Bulgaristan
ve Romanya 65. Ayrica SSCB ve
Polonya; Hindistan, Cezayir,
Pakistan, Kore D.C. ve Vietham
D.C.'ne bilgisayar ihra¢ etmek-
tedir. SSCBnin 1972 bitgesin-
de bilgisayar yapimi ve aras-
tirmasi1 i¢in ayrilan para 1150
milyon dolar olmustu. Bu rakam
1975 bitgesinde 2 milyar dolara
yukselmistir. SSCBde bilgisa-
yar endiustrisindeki bes yillik
artis orani (bitliin Oteki kesim-
lerden fazla olmak tlizere) yuz-
de 23'tir. Ekonominin planli
olmasindan oOtiri bilgisayar
kullaniminda sosyalist tulkeler-
deki verimin bati1 tlkelerine
gore 5 ila 10 kat daha yiiksek
oldugu da tahmin edilmektedir.
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Fom

BILISIM TERNIKBILIMI VE
TURKIYE'DE BILGISAYAR
KULLANIMI

NECDET BULUT

BirLigsim TERNIKBILIMI
NEDIR ?

Cevremizde her an binlerce ve-
ri (data) yaratilmaktadir. Gln-
1tk yasantimizda farkina bile
varmadan buna durmadan tanik
oluruz. Ornedin, cocugumuz do-
gar, nufusa yazdiririz; sigor-
tall bir igse girdigimizde bir
form doldurulur bizim ic¢in; ver-
gl dairelerinde makbuz kesilir;
aligveriglerde fatura diuzenle-
nir, vb. Butlun bunlar kadit ka-
lem yada bagska araclar kullani-
larak veri'nin yaratilmasidir.
Baz1 veriler de kimi kez orta-
da dolasir durur ve ancak onu
toplayacak biri gelince veri
big¢imini alir. Bunun en glzel
6rneklerinden biri, kamuoyu
arastirmasi yapan bir arastir-
macinin anketlerine aldidi va-
nitlardir. Ozetle, cevremizde
kimi veriler otomatik olarak
strekli Uretilmekte, kimileri
de bir amaca yoénelik olarak
arastirilmaktadir. Kisinin bil-
me istedinin ilk adimi, boyle-
ce, verinin toplanmasi olmakta-
dir. Belirli verilere dayanma-

dan bilmek de olanaklidir, ama
bu yalnizca baskalarinin veri-
lerinin degerlendirmelerine ka-
tilmak yada onu yadsimak gibi
6znel (stbjektif) bir anlam
tasir.

Toplanan her veri bilgi midir?
Kuskusuz hayir. Toplanan veri-
lerin ayiklanarak i¢indeki bil-
gilerin saptanmasi, yani veri-
lerin bilgilere déntstlrilmesi
oldukca bluyuk bir 6nem tasir.
Verilerin bilgilere dénusttrtl-
mesi 1ki ana ama¢la yapilabi-
lir: Birincisi, kimi yasal zo-
runluluklarin yerine getirilme-
si yada aligsilmis islemlerin
vapilmasi ki, bunun érnedi mu-
hasebe kayitlarinin bilisim tek-
nikbilimi yardimiyla tutulmaszi,
bordrolarin yapilmasi, meteoro-
lojik verilerin saklanmak ama-
c1 ile kaydedilmesi, vb.'dir.
Tkincisi, dedisen verilerden
bir sonu¢ ¢ikarmaya yoénelik ca-
lismalardir; &rnedin, karar
vermeye yarayacak bilgiyi ha-
zirlama, meteorolojik kestirme-
leri yapma vb. gibi...

Iste, bilginin kaynadinda yara-
tilmasindan baslayarak, toplan-
masi, igslenmesi, saklanmasi ve

kullanilmasi ig¢in geligtirilen
tum tekniklerin bir araya gel-
mesi "Biligim Teknikbilimi"ni
ortaya ¢ikarmistir.

Biligimin amacini "insanin do-
Jaya kargi mucadelesinde dogru
karar verebilmesini saglamak
i¢in dogru bilgiyi zamaninda ve
cabuk elde edebilmek" olarak be-
lirleyebiliriz. Dogru bilgi el-
bette dogru karar vermek igin
gereklidir, ama her zaman ye-
terli olmayabilir. Bilgisayar-
lar biligimin hizmetinde olan
araclardir. Bilgisayarlar kisa
gecmigleri ig¢inde akil almaz
bir gelisme gb6sterdi. Bu gelis-
me biligim teknikb i1 imin in 6nem
kazanmasinin maddi temelini
olusturdu. Biligimdeki geligme-
ler de daha guc¢ll araclara ge-
reksinme dogurarak bilgisayar-
lardaki geligmeyi hizlandirdi.

TURKIYE'de DURUM

Turkiye'de biligim sorunlari,
bagstan beri "bilgisayar edinme"
olarak goéruldi. Turkiye'deki
bilgisayarlar ve kullanimlara
Uzerine c¢aligmalar sinirli ol-
makla birlikte kisaca sunlari
soyleyebiliriz. Ulkemizde 1971

de 61 bilgisayar vardi, bu sayi
bugtiin 111 olmustur (Ordu'nun
elindeki bilgisayarlar bu sayi-
nin disindadir). Bilgisayarlar
i¢in &denen kira 1967'de 1,5
milyon dolar, 1971'de 6 milyon
dolar olmustur. Bu miktarlarin
yuzde 60'1 ddéviz olarak yurt
disina aktarilmaktadir. Bilgi-
sayarlarin yuzde 70'i hizmet
kesiminde, yltzde 25'i imalat
kesimindedir (aslinda bunlarin
da codu hizmet amacli olarak
kullanilmaktadir) . Bilgisayar-
larin ytuzde 90'1 Ankara, Istan-
bul ve Adana'dadir. Yiizde 69'u
IBM firmasindan, yuzde 92'si
IBM ve Univac firmasindan edi-
nilmistir. TUim bilgisayarlarin
yuzde 70'i kira yoluyla, kalani
satinalma yoluyla edinilmigtir.

GoOruldugu gibi 1971-75 arasinda
ulkedeki bilgisayar sayisinda
yuzde 100'e yakin bir artis ol-
mustur. Bu artis pazarlayici
firmalarin gormek istedidgi cap-
ta bir artis dedildir. Bunun
nedeni, -Devlet Planlama Teski-
latinin (ODTU'niin de etkisiyle)
3. Plan ddéneminden baglayarak
bilgisayar edinmeler Uzerine
bir denetim koymug olmasidir.
Buglin DPT onaylamadan Maliye
Bakanligi bilgisayar edinimi
i¢in transfer yapmiyor. Ancak
bu denetim yalnizca kamu kuru-
Juglari ig¢indir, o6zel kurulus-
lar istedikleri gibi bilgisayar
edinebilirler. Bilgisayarlarin
rasgele yéntemler yerine akilci
yvontemlerle edinilmesini savu-
nan bizlerin ac¢isindan, DPT de-
netiminin olumlu etkileri olmug-
tur. 1971-75 arasindaki bilgi-
sayar artigsinin kesimlere dagi-
lisini incelersek; besin, ilacg,
lastik endistrileri gibi daha
cok tuketim endistrisine ydne-
1ik kesimlerin agirlikli oldu-
gunu goruruz. Bu da Ulkemizde-
ki c¢arpik kapital is tlegmenin
dogal bir sonucudur.

Birlegmig Milletler Ekonomik

ve Toplumsal Isler Dairesi'nce
vayinlanan ve A. Koksal'in
cevirisiyle Turkiye Biligim
Dernedince bastirilan "Kalkin-
mada Bilgisayar Teknikbilimi"
adll raporda, bilgisayar kulla-
nimi a¢isindan dért asama ta-
nimlamaktadir.

1. Ilkel Dlzey:

Bu dizeyde tek bilgi kaynagi
bilgisayar satici firmalaradir.
Tim alan bilgisayar firmalari-
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nin denetimi altindadir.

2. Temel Kullanira Asamasi:

Bu asamada bilisim konusunda
genel bir anlayis bashiyor. Egi-
tim calismalarina baslaniyor.
Kamu kesiminde temel islemlerde
bilisim sistemleri kullanilmaya
baslaniyor.

3. 1isletimsel Dizey:

Yaygmn bir bilisim ve bilgisa-
yar anlayis1 var. Yaygin egitim
var. Cok sayida bilgisayar var.
Yazilim konusunda tasarim ve
uretim saglanmakta, Donamm
yvapma cabalar1 var. Ulusal top-
lantilar diizenleniyor.

4. 1leri Diuzey:

Kamu ve yénetim iglerinin gogu
bilgisayarlarla ylirilitiiliiyor.
fyice yerlegmig meslek galigma-
lari var. Meslekler tanimlanmig.
Insangiicii yetigtirme g¢abalari
yaygin. Yazilim-donanim konula-
rinda tasarim ve yapim var.
Uluslararasi ¢alismalara katil-
ma ve katki var.

Tirkiye, bence, ilkel dilizeyden
temel kullanim diizeyine gegme
slirecini yagiyor. Bunun kanit-

\\L-Yahya Karsligil, Necdet Bulut, Géniil Tay lan ve Glney Géneng.

larini gOyle siralamak olanak-
li-

1. Kamu kurulusglarinda bu alan-
da bir anlayis bagladi. Bi-
ligsim konularina s istemci
bir ac¢idan bakmanin yararla-
ri1 anlasilmaya baslandi. Or-
nedin, buglin Sayistay, TEK,
Bayindirlik Bakanligi, MKE
gibi kuruluslarda biligim
sistemleri geligtiriliyor.
Bu calismalar Universitele-
rimiz tarafindan yapiliyor.

2. Egitim yayginlasiyor. ODTU'
de, Hacettepe'de, BU'de prog-
ramlar, ITU, Ege Universite-
sinde, AU Fen Fakliltesinde,
SBF'de, baska Universitele-
rimizde dersler baglatildi.
EFitim yabanci firmalarin
tekelinden ¢ikaraildi. 1970°'
den 6nce satici firmalar su
izlenimi vyaratirlardi (satis
i¢in gerekliydi bu) "Efendim,
bilgisayari getirip kuralim,
digmesine bastiniz mi biutin

"

sorunlariniz ¢dézUuldr. ..
Yabanci firmalar bu anlayisi
her yere yerlestirmeye c¢a-
lismiglardir. Bir kurulusta
ilgili kigileri ikna edeme-
dikleri zaman, gidip yukarda
emir verici kigileri ikna

ederlerdi; gdsterisli gdste-
rimler (demonstrasyon) diuzen-—
lerler, mallarini tepeden in-—
me satin aldirirlardi. Bu du-
rum, editimin yayginlasmasiy-—
la, vavas yavas giderilivyor.
Turkiye Biligim Dernedi'nin
egitim c¢alismalarini da an-
mak gerekir.

3. Henuz ilkel dlzeyde olmakla
birlikte ulusal toplantilar
vapilmakta. Bu eylilde TBD
bir sempozyum dizenliyor.
ITU'de, ODTU'de seminerler
dizenleniyor.

A. DPT'nin 3. Plan déneminde
bagslattidi denetim igleri
artik tudmiyle DPT ig¢inde,
Universitelerarasi bir komi-
tece yurutuluyor. Bir Turki-
yve Biligim Kurumu kurulmasi
i¢in ¢abalar var.

Yine de anlayigs ve editim yeter-
1i derecede yaygin dedil. Stan-
dartlar yok. Biligim ve bilgi-
sayar terimlerinin Turkceleri-
nin bulunmasi i¢in c¢abalar var-
sa da henlz yeterli sayilamaz.
Biligim konusunda denetim ve
O6zellikle eggudim (koordinas-
yon) yok. Bilgisayar kullanimin-
da paylasim anlayisi yok. Bir
Oornek vereyim: Karayollari ile
Devlet Su Isleri bilgi islem
merkezlerinin birbirine uzakli-
g1 20 metredir. Ve her iki mer-
kezde de birer blUylk bilgisayar
vardir. Paylagsim gdyle dursun,
bu merkezlerin birbirlerinden
haberleri bile yoktur. Oysa Av-
rupanin bircok Uulkelerinde bir-
¢ok kurulusun yararlanabilecedi
bluyluk bilgisayar merkezleri var-
dir. Bunlar zaman paylagimli
olarak gunde 24 saat c¢alisirlar.
Turkiye'de bu yolda bir edilim
bile yok. Herkes kendi denetimi
altinda bir bilgisayari olsun
istiyor. Bu, buglnkt dizen
i¢inde, o6zel tesebbls ic¢cin do-
gal karsilanabilir, ama kamu
kurulugslari zaman paylasiminda
6ncilik edebilirler. Bu konuda
Universitelerimize bluylik gdrev
dismektedir.

En acisi, Turkiye'de bir ulu-
sal biligsim politikasi yok.
Tubitak'a benzer kurulusta,
dogrudan Basbakanlia badli tir
"Tirkiye Biligim Kurumu" kurul-
mas1i ¢abalari var. Bu kurumun,
Ulkenin bilisim sorunlarini in-
celeyecek, kullanimi ve cgaligs-
malari eggludumleyecek, denetle-
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vecek, egitini saglayacak bir
kurulugs oltnasi gerek. Hazirlik-
lari yapildi, yasa taslagi ha-
zirlandi, ama bu yasaya sira
gelmedi. Yasanin hazirlik ca-
lismalarinda 6zel tesebbls tem-
silcileri de bulundu, bunlar
denetim konusuna giddetle kar-
s1 ¢iktilar. Bu kurumun en bi-
yuk katkisi, bence, Turkiye'de
bir ulusal biligim politikasi
saptanmasina Onayak olnak ola-
caktir. Bu kurum yetkilerle do-
natilmis olmalidir. Oyle, tav-
siye edici falan degil, dogru-
dan denetleyici olmalidir. Or-
nedin bir kurulus Kurum'a basg-
vurup da "ben su, su igler ig¢in
sOyle bir bilgisayar istiyorum"
dediginde, Kurum "Falan yere
gidin, orada su kadar bilgisa-
yar zamanl var, ondan yararla-
nin" diyebilmelidir. Bunu bu-
gunkll dizen i¢inde diyebilmek
ne derecede olanaklidir bunu
sizlerin degerlendirmenize bi-
rakiyorum. Ancak, bu olmazsa
Turkiye'de bilisim konusunda
akilci bir politika gercekles-
tirilemez .

Ayrica biligim egitimi yaygin-
lastirilmalidir. Bugln SSCB'de,
ABD'de orta 6dretimde bilgisa-
yvar ile ilgili dersler okutul-
maktadir. Zaman paylasimi zor-
lanmalidir.

Donanim tasarimi ve yapimi ko-
nusu erisilmesi gittikge glgle-
sen bir duruma gelmistir. Bu
konuda ben koétlimserim. Yazilim
konulari bdyle degildir. Tur-
kiye'de vyazilim tasarimi yapili-
m1 olanaklidir. Bu konuda, gi-
derek, badimsizlik saglanabilir.
Makineden bagimsiz yazilim pa-
ketleri gerceklestirilebilir.
Bu konuda da Universitelere ve
arastirma enstitilerine bluylk
gbrev diusmektedir.

Burada bir tehlikeye dikkat
¢cekmek isterim. Bu tehlike pa-
zar ekonomisinin egemen oldudu
ve ilkelden temele gegen ul-
kelerde ortaya cikiyor: Ozel-
likle yazilim konusunda birta-
kim kapkac¢g¢i firmalarin ortaya
¢ikmasi. Turkiye de bugln bu
durumla karsi karsiyadir. Uc-
bes kigi bir araya gelip firma
kuracak, bu firma kamu tegebbls-
lerine birtakim incelemeler ya-
pacak, astronomik kazanc¢lar sag-
layacak. Ozel firmalarin kar
amaciyla davranmasi dogaldir,
akilci davranmasi beklenemez.

BirLisimMin

TOPLUMSAL SURECLERIN
B1LINMESINDEKT

YERT

Bilisim teknikbiliminin iki is-

levini séyle siralayabiliriz:

1. Duruk (statik). Kayitg¢ilik
diye adlandirilabilir bu ig-
lev. Kisaca bu biligim tek-
nikbiliminin kimi yasal zo-
runluluklari kargilama ve
bilgi toplama amaciyla kul-
lanilmasi diye tanimlanabi-
lir. Bunun 6rnedi, muhasebe
defterlerinin biligim tek-
nikleri kullanilarak tutul-
masi, yani guinumizde bilgi-
sayarlarla hazirlatilmasidir.

2. Devimsel (dinamik). Bilisim
teknikbiliminin, karar verme
sorunu ile karsi karsiya bu-
lunan en alt dlizeydeki yo-
neticiden Ulke c¢apinda ka-
rarlar veren siyasal iktidar-
lara kadar herkese, kararla-
rin isabetliligini artiracak
dogru bilgiyi zamaninda sag-
layacak iglevidir.

Bilisimin dinamik iglevi onun
halk yararina bir teknikbilim
olmasi konusunda buylUk bir po-
tansiyel tasir. Dlzenin halk
yvararina dedistirilmesinde en
6nemli sorun, toplumun ve top-
lumsal olaylarin, sure¢lerin
kesinlikle bilinmesidir. Toplum
doganin soyutlanmis bir parcasi
degildir; iglemesi ve gelismesi
dogal tarihin strec¢lerine daya-
nir ve dolayisiyla gittikg¢e bi-
limsel yada matematiksel dogru-
lukla incelenmelidir. Buna ek
olarak, tum olaylar ve slUrec¢ler
Olgulebilirler yani bunlar ni-
cel ve nitel karakteristiklere
sahiptirler. Sosyal olaylardaki
nicel ve nitel yanlarin birli-
gi, sosyal sistemlerin belir-
lenmesinde matematiksel ydntem-
lerin uygulanmasini ve onlarin
matematiksel terimlerle agik-
lanmasini saglayan olgudur. Bi-
lisim teknikbilimi bu matema-
tiksel kesinligi sadlayacak tek
aractir. EJitim alaninda, bayin-
dirlik alaninda, ekonomik deger-
lendirme ve denetimde, dis tica-
retin bankacilidin ve buyluk ya-
tirimlarin verimliliginin dene-
timinde, kisacasi, kalkinma ig¢in
merkezi planlamada biligim tek-
nikbiliminin katkisi, yadsina-
mayacak kadar acik ve belirgin-
dir.

MUHENDISLIK
UYGULAMALARINDA
BILGISAYAR

YAHYA KARSLIGIL

MUHENDISLIK UYGULAMALARINA
GENEL BAKIS

Tlirkiye'de bilgisayarlarin mi-
hendislik hizmetlerinde kulla-
nilmasi, ne yazik ki, ¢ok azdir.
Toplam kullanim ig¢inde yluzde 5'i
gecmez. Mihendislik kullaniminin
¢ogu kamu kuruluslarindadir. Mu-
hendislik alaninda kullanim tlr-
lerine birkag¢ Ornek verelim: Me-
teoroloji hizmetleri, makine mu-
hendisliginde 1s1i iletimi prob-
lemleri, ilag¢larin etkinlik de-
Jerlerinin saptanmasai.

Ulkemizde bittn mihendislik dal-
larinda ve bu arada elektrik
mihendisligi alaninda arastirma
amaciyla bilgisayarlar ancak ka-
mu kuruluslarinda kullaniliyor.
Ozel tesebbiliste bilgisayar kul-
lanimi gséyle dursun, =zaten hicg
arastirma yapilmamaktadir. Bil-
gisayarlar daha c¢ok planlama

(6n proje hazirlanmasi), proje-
lendirme ve uygulama-denetim
alanlarinda kullanilmaktadir.
Ornegin Anbarli Santralinin ya-
piminda bilgisayarlar proje de-
netiminde ve kritik yol ydéntemi
uygulanmasinda kullanilmigtir.
Kritik yol yoéntemi, O6rnedin,
Istanbul Intercontinental Oteli
ve c¢evre yollari yapiminda da
uygulanmistir. Onceleri yabanci
firmalarin uyguladigi bu yoén-
temin bizde uygulanmasiyla Onem-
1i doviz kazanc¢lari saglanmakta-
dir.
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BIR SORUNUN COZUMUNDE
ASAMALAR

Bir mthendis olarak problemimi-
zin ¢6zUimi i¢in bilgisayar kul-
lanmak istedigimizde hangi asa-
malardan gec¢memiz gerekir ?

1. Bir problemin bilgisayarla
¢o6zUmll i¢in problemin &énce
kesinlikle belirlenmesi ge-
rekir. Problem nedir? Hangi
veriler vardir? Sonu¢ olarak
ne istenmektedir? vb... Or-
nedin, Bodaz Koprusu aydin-
latma projeleri bir yabanci
firma tarafindan yapildi (Bu
projenin yabanci firmaya ve-
rilmesinin nedeni firmanin
bilgisayar kullanacagini be-
lirtmis olmasiydi!). Burada
sorun yaklasik 200-300 bin
noktada aydinlik dizeyinin
bulunmasidir. Demek ki bil-
gisayara bazi bilgiler vere-
cediz, buna karsilik 300 000
noktada aydinlik dizeyini
isteyecegiz.

2. Bundan sonra ortaya konan
problemin c¢dziminde kullani-
lacak formilin belirlenmesi
gerekir. Bir dodrusal denk-
lem sistemi mi kullanilacak-
tir, yoksa diferansiyel denk-
lem mi yada trigonometrik ig-
levler mi? Yada soézgeligi bir
elektrik devresinin ¢oézUmin-
de ¢evre akimlari yoéntemi mi,
yoksa dugum gerilimleri yon-
temi mi kullanilacaktir. Bu
matematiksel modelin segimi
ikinci asamayi olusturur.

3. Problemin ¢d6zUm tekniginin
secimi. Belirli bir matema-
tik modelin ¢6zuUmi ig¢in ¢e-
sitli yontemler vardir, or-
nedin bir matris ¢dzim prob-
leminde Gauss yontemini mi
yvoksa bir baska ydéntemi mi
kullanacagiz. CozUm teknigi-
nin sec¢imi U¢lncl asamayl
olusturur. Unutmayalim ki
bilgisayar yalnizca 4 iglem
(ve buna ek olarak: karar
verme) vapabilir. Cozlim tek-
nikleri bu islemlerden yarar-
lanan sayisal ydntemlerle
olur. Universitelerde Sayi-
sal Cozlimleme (numerical
analysis) adi altinda veri-
len dersler bu ydéntemlerin
bilgisini verir.

4. Bundan sonra akis ¢iziminin
(diyagraminin) olusturulma-
s1 asamasi gelir. Akig ¢i-
zimi, bilgisayara verilecek

programin Obekler (bloklar)
bi¢giminde goésterilmesidir.

5. Akig ¢izimine gbre program
yvazilir. Programlar genel-
likle Cobol, Fortran, Algol
gibi dillerle yazilair.

6. Program yazildiktan sonra
dogrulanmasi ve denetimi
asamasina geliriz. Bir prog-
ram ayni turden bircok prob-
lemin ¢6zUiml i¢in hazirla-
nir. Bir program bazi veri
dederleri ic¢in dodru sonug-
lar verebilir; bagka veri
degerleri ic¢in, yada esas
uygulamaya gelindigi zaman
elde edilen sonug¢lar bltuniy-
le yanlig olabilir. Yani,
programda yanlislar olmasi
ve bu yanliglarin bazi veri
dederleri ic¢in ortaya c¢ikma-
masl olasidir.

7. Son asama uygulamadir. Prog-
ram dogrulandiktan sonra
problemimize uygulanir ve
¢ozUmler elde edilir.

Program geligstirme slUrelerine
bir &6rnek olarak sunu soéyleye-
yim: Bir ntkleer santralin fi-
ziksel problemlerinin ¢oézumi
i¢in bir programin hazirlanma-
s1 rahatc¢ca 1 yil zaman alabi-
lir. Kullanmada saglanan kolay-
lik ise gOyledir: Elle ¢ozilme-
si olanaksiz (6rnedin 2 yada 3
boyutlu ¢bzimler) yada en azin-
dan 2 yil alabilecek (1 boyut-
ta ¢bzlumler) problemler, prog-
ram bir kez yazildiktan sonra
birka¢ dakika ig¢inde ¢ozilebi-
lir hale gelir.

Bilgisayarlarin mihendislik
hizmetlerinde bize kazandirdik-
larini g6yle siralayabiliriz.

1. Baska yollarla ¢6zulmesi
olanaksiz problemlerin ¢o6-
zilebilmesi,

2. Zaman,

3. Problemlerin dogrulukla ¢6-
zUmd .

Bir 6rnek vereyim. Buglin Turki-
ve'de 380 kV'luk gebeke hizla
gelismektedir. Bu sebekenin ge-
lismesiyle birlikte birg¢ok so-
runlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu
sebekede, sbézgelisi, bir san-
tralin devreden c¢ikmasi acaba
Oblir santrallari ne derecede
yikler yada onlardan hangile-
rinin de devreden c¢ikmasina
yvol acar? Boyle bir sorunu el-
le c¢Ozmeye kalkarsak ya ¢dzu-

~

lemez, yada aylarca suUrecek c¢a-
lismalar gerektirir. Bugln
TEK'te bu sorunlar bilgisayar
yvardimiyla ¢ok kisa zamanda ¢O-
zllebilmektedir. Bundan 10 yil
6énce bu tur sorunlar ITU'de
bulunan bir &rneksel bilgisa-
varla (devre c¢ozumleyicisi)
¢ozllmeye c¢aligsilirdi. Bugun

bu yoéntemden vazgecilmistir.

KULLANIM ve EGITIM
SORUNLARTI

Tlrkiye'de bilgisayar kullani-
m1 Uretimi artirmaya yoénelik
olmalidir. Bankalar daha c¢ok
reklamlarinda yararlanmak ig¢in
bilgisayar ediniyorlar. Zamanin
ancak yuzde 15-25'inde kullani-
yorlar, geri kalan zamanda ma-
kineler tamamen bosg duruyor.
Oysa Uretim planlamasinda bil-
gisayar kullanimi yok denecek
dizeyde. Ornedin, basit bir
dogrusal programlama problemi-
ne indirgenerek kolaylikla ¢o-
zilebilecek bir sorun, yumur-
talik ve etlik civcivlere ve-
rilmesi gereken en uygun yem
alasiminin saptanmasi sorunu,
tavuk agirliklarini kisa slre-
de 2 katma c¢ikarabilir. Boyle
Uretime doéntk kullanimlar ye-
rine Ulkemizde bilgisayarlar
genellikle muhasebe-personel
iglerinde kullaniliyor.

Paylasim konusunda birka¢ so6z
de ben ekleyeyim. Birkag¢ yil
6nce Istanbul'daki Universite-
lerin bir ortak bilgisayar mer-
kezinden nasil yararlanabilece-
gi Uzerinde bir rapor hazirla-
mak Uzere Universiteler mensup-
larinin katildidi toplantilar
dizenleniyordu. "Tek merkeze
gidelim" denirken, bir de bak-
tik ki, daha bu rapor hazirla-
namadan her Universite kendi
merkezini kurmusg. Bunu kendi
kendimizi elestirmek igin sdéy-
ldyorum.

Bu sorunlarin zamanla daha ger-
¢cekci bir gsekilde ele alinip
¢ozllecedini umuyorum. Bugln
mihendislerimizin pek c¢odu bil-
gisayar egitiminden yoksundur.
Ortadgretim dizeyinde gegen yil
DarlUssafaka'da bilgisayar egi-
timi bagladigini biliyoruz.
EMO, 2-3 aylik kurslarla uyele-
rine bilgisayar editimi sunma
¢aligsmalari ig¢inde. Bu, seving-
le belirtilecek bir husustur.
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