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GIRIS
lektronigin endiistrideki uygu-
lamalar Ozellikle son on yil
icinde bag donduricu bir hiz-
la artmistir. Uretimde sagla-
nan teknolojik yenilikler kaliteyi yik-
seltip maliyetleri disurmeye basla-
mig, bu konuya zamaninda ©6nem
veren Ulke ve igletmeler de guni-
muzde ekonomik birer gic¢ haline
gelmislerdir. Ortaya cikan tablolar
bltin endustri sektorlerinde dikkat
cekmekte ve pozitif ivmeli bu tempo-
nun daha uzun yillar devam etmesi
beklenmektedir.

Kapsami cok genis olan endustri-
yel elektronik konular iki sistem gru-
bu altinda toplanabilir:

1 - Statik giic donlistimi sistemleri
2- Kontrol ve kumanda sistemleri

Guc yarn iletkenleri, glc elektronigi
devreleri ve bunlarin elektrik makina-
larinin kontroll, kesintisiz gic kay-
naklar, anahtarlama modunda cali-
san guc kaynaklari, enduksiyon firin-
lari, yiksek DG ile enerji nakli ve re-
aktff glic kompanzasyonu gibi tipik
endustriyel uygulamalan birinci grup-
ta yer almaktadir. ikinci grubu ise
endustriyel kontrol sistemleri icinde
bulunan her turl analog ve dijital ta-
banli elektronik duzenler olusturmak-
tadir. Programlanabilir lojik kontrol6r-
ler, endustriyel bilgisayarlar, cesitli fi-
ziksel blyuklikleri 6lgme ve kontrol
amaci ile gerceklestirilen algilayici
ve donusturiculer, robotlarda kulla-
nilan donanimin énemli bir bolimu
bu dizenlerin baslhcalandir.

1988 rakamlarina gore dinyadaki
elektrik ve elektronik pazarinin bél-
gelere gore dagihmi sekil 1'deki gibi
olmustur. (1)

Tum dinyada elektronige yapilan
harcamalar gd6z6nine alindiginda
sektorel bazda 1990 yih dagihmi ve
1995 yil icin 6ngdrilen dagilim ise
sekil 2'deki grafiklerle verilmistir. Bu
grafiklerde» ilging nokta, 1990 da %
32 lik payla ilk sirada yer alan askeri
elektronik harcamalarninin dunyadaki
silahsizlanma ve yumusama politika-
larina paralel olarak 1995 te 3. sira-
ya disecedidir. Artan payin agirhkh
olarak endistriyel ve haberlesme
sektorlerine kayacagr ve % 36 lik
payla endustriyel elektronigin ilk si-
raya yerlesecegi tahmin edilmekte-
dir.
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Teknolojik yeniliklerin basinda, te-
mel yapi tasari olan gic yariiletken-
lerindeki  gs :smeler gelmektedir.
Anahtarlama modunda calisan bu
elemanlardan beklenen genel 6zel-
likler sunlardir:

+ Bilyilk akim kapasitesi

+ Yuksek gerilime dayanma
- Duslk kayip

* Yuksek hizlarda calisma
+ Kontrol kolaylig

+ Korumalar

- Entegrasyon

» Yahtim

+ Mekanik montaj kolayhgi

Tristorler ve tranzistorler olarak iki
aileye ayrilan gic yariiletkenleri icin
verilen sekil 3'ten gorilecegi gibi,
kontrol edilen gu¢ sinin guniimizde
10 MVA i asmis ve dniimuzdeki yil-
larda 100 MVA i asacaktir. Ote yan-
dan bu elemanlarin galisma frekans-
lan da 1 MHz e dayanmigtir. Tristor
ailesinde gecitten tikanabilir (GTO)
tristorler, tranzistor ailesinde ise yali-
tilmis gecitli bipolar (IGBT) ve MOS-
FET guc tranzistorleri, Ustin 6zellik-
leri nedeni ile ailelerinde lider olma
yolundadirlar.

Gug yariiletkeni Uretiminin endist-
riyel elektronikte en énemli kilit oldu-
gu bilinci ile bircok uretici firma kiya-

“ABD sirketleri

liretimlerini baska
alanlara kaydirma
ya da ayakta
kalabilmek icin
birleserek biiyiik
giicler olusturma
siirecine
girmigslerdir.”

siya bir miicadeleye girismistir. 1986
da 780 milyon USD olan diinya pa-
zarinin 1992'de 1,17 milyar USD'a
ulasacagi tahmin edilmektedir. TOS-
HIBA ve HITACHI gibi firmalar saye-
sinde Japonya glnimizde diinya
pazarinin % 60'ina sahiptir. ABD sir-
ketleri Uretimlerini baska alanlara
kaydirma ya da ayakta kalabilmek
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icin birleserek buyuk gugler olustur-
ma siirecine girmiglerdir. Ozellikle
AT politikas! bu konuda birgok sirket
evliligine neden olmaktadir. 1986 yi-
ndan beri glc yariiletkenlerinin
montaj ve kiliflanmasi konusunda
SEMIKRON ile igbirligi yapan SIE-
MENS, 1989 da AEG ile birleserek
EUPEC' kurmustur. Ote yandan
AEG, TOSHIBA ile ortak calismalar
strdirmektedir. MITSUBISHI, WES-
TINGHOUSE ve GE'nin Fransa'da
ortaklasa kurdugu POWEREX, giic
yariiletkeni  konusunda Avrupa'nin
en buylk sirketi olmustur. POWE-
REX'in ABD Uzerinden Fransiz JEU-
MONT-SCHNEIDER ve CGE ALS-
THOM ile de organik baglar vardir.
ABB IXYS ile, SGS (italya) THOM-
SON (Fransa) .ile birleserek yansi
siirdiirmektedir. MARCONI (ingilte-
re) THOMSON ile ortak calismalara
girmistir SEMIKRON gibi konuda de-
neyimli ve koklu bir sirkete bile 6nu-
muzdeki yillarda pek sans taninma-
makta, Avrupa pazarina yerlesmek
icin firsat kollayan FUJI igin iyi bir or-
tak yorumu yapilmaktadir. (2)
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Statik glic donisimi sistemlerinin
tipik 6rneklerinden olan elektrik ma-
kinalan kontrol dizenleri de hergln
yeni teknolojik ve ekonomik gelisme-
lere sahne olmaktadir. uVVlardan
MWilara kadar her tirli elektrik ma-
kinasinin kontrolini yapabilen du-
zenler kendi aralarinda ya da bilgisa-
yarli kontrol diizenleri ile iletisim ku-
rabilmektedirler: Cesitli firmalarin
Urettigi motor kontrol uniteleri ve diji-
tal kontrol sistemleri arasinda ortak
bir iletisim protokoll olusturmak igin
yeni standartlar getirilmektedir. Avru-
pali firmalarin 6nerdigi INTERBUS-S
ve PROFIBUS veri iletisim sistemle-
rine uyum 6nimdizdeki yillarda mo-
tor kontrol Unitelerinde aranan bir
Ozellik olacaktir.

Endustriyel elektronik 'giic kalitesi-
ni yukseltmede de 6nemli roller oy-
namaktadir. Sebeke gerilimlerindeki
sicramalar, cOkmeler ve kesintiler
hassas yukleri olumsuz yonde etkile-
yen global bir problemdir. Gug¢ kay-
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naklarinin kalitesini arttirmak, bozu-
cu etkileri azaltmak, verimi yukselt-
mek ve guc maliyetini azaltmak
amac! ile yapilan gesitli ¢alismalar
artik glinimiizde Giic Kalitesi baghg:
altinda toplanmaktadir.  Kesintisiz
glc kaynaklar, otomatik reaktif gug
kompanzasyonu ve yiiksek DG ile
enerji nakli bu konudaki tipik uygula-
malardir. Gu¢ maliyetini dugtrmek
icin yapilan bir calisma, dunyada
Uretilen elektrik enerjisinin yaridan
fazlasini elektrik motorlarinin tiketti-
gini géstermektedir. Bunun yillik fa-
turasi 350 milyar USD dir. 6te yan-
dan motorlarin  calisma kosullan
hakkinda bilgiler hemen hi¢ bir tlke-
de ¢ok saglikli degildir, 6rnek olarak
ABD'deki tahrik sistemleri ele alina-
cak olursa, yuksek verimli motorlar,
degisken hizh tahrik sistemleri ve di-
ger statik tahrik duzenleri kullanila-
rak enerjinin % 40 tasarruf edilebile-
cegi hesaplanmaktadir. Sadece bu-
nun tutan ylda 25-50 milyar USD
demektir.

ENDUSTRIYEL KONTROLDA
YENILIKLER

Endustriyel  elektronigin  diger
onemli uygulama alani endustriyel
kontroldur. Gunimuzde elektronik
unitelerin yer almadigi hemen hic bir
kontrol donanimi kalmamistir. En-
dustriyel elektronik sayesinde Uretim
sistemlerinde  ylUkselen perfor-
mans.endustriyel  kontrolda yeni
ufuklar acmistir. Konuya iligkin giin-
cel basliklar iki grupta toplanabilir:

T Yonetimde kontrol stratejileri
T Teknikte kontrol stratejileri

Hizh ve kaliteli dretimi hedefleyen
isletmelerin yonetim stratejileri igin
uzerinde durduklar noktalar sunlar
olmaktadir:

T Pazar egilimleri dogrultusunda
otomasyona gecis

T Otomasyonlu sistemler igin egi-
tim ve bakim sorunlar

T Kontrol teknolojilerinin degerlen-
dirilmesi



T Kontrolda proje yénetimi

Teknik acidan tartisma konulari
ise sdyle siralanabilir:

T Insan-makina ara birimleri

T Kontrol PLC ve kisisel bilgisayar
uygulamalari

- Bilgisayar destekli yazilim
+ Enddstriyel veri toplama
T Yapay zeka

+ Sinirsel, (noral) sebekeler

T Merkezi
kontroli

ve dagitilmis sirecg

Endustriyel elektronigin kontrolda
en guncel donanimlari porgramlana-

bilir lojik kontrolérler (PLC) ve dagi-

tilmig  proses kontrol duzenleridir.
Karmasik lojik fonksiyonlar, kontrol
cevrimlerinde optimizasyon, ayrik

kontrol sistemlerinin birbirleri ile ha-

berlesmesi bu donanimlarla mim-
kin olabilmektedir.

Sadece PLC pazarinda bugin
100 den fazla sirket yarismaktadir.
Dagitilmis proses kontrolda ise 10
mertebesinde olan sirket sayisi her
gecen gun artmaktadir. Bunun ne-
deni hi¢ stiphesiz artan taleptir. De-
gisik sektorlerin kontrol icin yaptikla-
ri 1989 yili harcamalarinin dagilim-
lari ile 1990 yilindaki talep artiglari,
ylzde olarak sekil 41e gorilmekte-
dir. (3)

En biyuk pazarlardan olan ABD
pazarinda gorulen ilging gelisme,
Amerikan kontrol sirketlerinin yaban-
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cillar tarafindan satin alinmasidir.
WESTINGHOUSE da motor kontrol
boélimunt AECye satmig, AEG ayni
zamanda MODICON'u satin almigtir.
FOXBOROUGH bir Ingiliz sirketine
gecmistir. ABD Ticaret Bakanliinin
bir raporuna gdére yabanci sermayeli
sirketlerde calisanlarin dagihmi su
sekildedir (4).

% 20 Ingiliz

% 19 Kanada

% 11 Japonya

% 10 Alman

Bu istatistik ingilizlerin ABD'de de
sirket sahibi olmada lider oldugunu
goOstermektedir. Ancak birlesmeden
sonra AT de dominant bir giic olma
yolundaki Almanya’'nin dnimuzdeki
yillarda biyik ataklar yapmasi bek-
lenmektedir. 1992 de AT 320 milyon
nufusu ile ABD'ne esit bir GSMH-ya
sahip olacaktir. ABD bu gelismeye
kargl Kanada ve Meksika ile bir Ku-
zey Amerika Ekonomik Toplulugu
olusturma siirecine girmistir. Bu top-
luluk 362 milyon niifusu ile ABD'nin
nifusunun % 45 Gstundedir ve
GSMH'nin ise ABD'ninkine oranla %
15 artacagi hesaplanmaktadir. Boy-
lece KAEPnin ATnin 6niine gecece-
gi disuntlmektedir.

Ote yandan Japonya sadece elekt-
ronik eleman ureticisi olarak gorul-
memelidir (sekil 5). Japonlar komple
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kontrol ekipmanlan ve algilayicilar
konusunda da liderlik pesindedirler,
ornegin, Kuzey Amerika ve Avrupa
kontrol pazari su siralar YOKOGA-
WA'NIN Brain (Beyin) serisi kontrol
iletisim sistemlerini heyecanla bekle-
mektedir. Bir siredir Japon pazarin-
da denenen bu donanim ailesinin
uzaktan ayar, gozlenebilme ve kendi
kendini test (self-diagnosis) gibi
Ozellikleri Ustunlukler tasimaktadir.
Mart 1990 bilancosuna gére 1,2 mil-
yar USD ciro yapan ve 7000 calisani
bulanan YOKOGAWA'nin yonetim
kurulu baskani Shozo Yokogawa'mn
su goruslerine yer vermek gerekir:

"Oniimiizdeki sene Japonya'da tii-

ketim mallarina talep artacaksa da
ekonomimizde kara bulutlar dolas-
maktadir. Bunun yanisira doviz kur-
larive faizlerde dengesizlikler bek-

lenmektedir. Budurumda genel stra-

tejimizi, masraflari kisma ve arastir-

ma-geUstkmeye daha fazla pay ayir-
ma seklinde 6zetleyebUme ve yeni is
sahalariacma calismalari yer almak-

tadir. Boylece 21. yiizyil diinya top-

lulugunun beklentilerine cevap vere-

cek bir diizeye gelmeye mecburuz”
(S).

Endustriyel elektronikteki bu gelis-
meler karsisinda Turkiye olarak yeri-
mizi ve stratejimizi gergekgi gorusler-
le belirlemek zorundayiz. Gonil ister
ki. endlstriyel elektronikte kilit sayi-

labilecek glic vyari iletkenleri ve
PLC'ler gibi bazi temel yap! eleman-
larini, diinya pazarinda rekabet ede-
cek diuzeyde kendimiz uretebilelim.
Ancak kanimca bu gercekgi bir yak-
lasim degildir. Turkiye'de beyinguci
ucuzdur ve endustrimiz teknolojik
yeniliklere actir.

Bu nedenle arastirma ve geligtir-
me gabalarimizi uygulamaya yonelt-
mek, hammaddesi yerli kaynaklar-
dan saglanan sektdrlerimize destek
sa@layarak bunlarin dinya pazarin-
daki rekabet sansini arttirmak asil
hedefimiz ~ olmalidir. Endustriyel
elektronikle ugrasan sirketlerimiz igin
ana gizgi kanimca budur.
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