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Besleme Gerilimleri ve lletim

Yazan :
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OZET :

Voltun ¢itkim  Danteli pilinin ilk elektro-
motor kuvvet birimi ' kabul 'edildigi elektro
-kimyanin ilk giinlerine dayanir. Bu tarihsel
incelemede yazar e'ektrikl giic temmi'nin ve
iletim sistemi gerilimlerinin (teknolojik ola-
rak ne gekilde artip degistigini ve tyiik talep-
lerinin degisimini inceliyor.

i1k pratik laboratuvar elektrik enerji kaynak,
lan mubhtelif tiplerdeki kuru pillerdi. Bunlardan,
sabit ve devamli bir e.m.k. veren Daniell pili volt
biriminin kabul edilmesine onderlik etmisti.

Sonraki gelismeler, Daniell pilinin 1,1 volt
olan hakiki ¢ikig degerinin, 'sicakliga ve elemanla-
rindaki yogunluga bagli “dugunu ve bu cikig
geriliminin birim olarak» kabul edilen voltun de-
gerine esit olmadigim gOstermisti.

D.C. motor ve generatorlerinin gelismesiyle,
elektriksel glic devri baglamig ve calisma stan-
dardi icin daha biiyiik gerilimlere ihtiyac duyul-
mugtu. 100 volt baslangic voltu olarak kabul
edilmis, fakat ¢ok gecmeden hattaki gerilim dii-
simu fark edilince bunu kargilamak {izere gene-
ratorlenn cikist 110 V. yapilmusti.

Herhangi bir koordinasyon dusiiniilmeden,
degisik gerilimli gli¢ istasyonlarindan besleme
yapidigindan, evvelce tretilen 100 V. ve 200 V.
luk devrelerle 110 V. ve 220 V. luk devreler bir-
lestirilmisti. Aydinlatma ve gilic gayeleri icin
kullanilan 110+110 veya 220 Voltluk 3 hath
d.c sistemi 220+ 220 veya 440 V. yapilmis, daha
sonra da 230 + 230 veya 460 volta doniistiiriil-
miisti.

Bu sistemler; 1904 senesinde Ingiliz Miihen-
dislik standartlari, komisyonunca, d.c ve — o
tarihlerde yeni kullanilmaya baglanan — ac
icin yayinlanan 110,220, 440 ve 500 voltluk stan-
dart raporlariyle desteklenmisti. Daha sonra da
1915 senesinde yayinlanan diger bir rapor bu
gerilimleri teyit etmisti.

O tarihlerde 115+115 veya 230 voltluk sis-
temlerde mevcuttu. 110 voltluk bes hatli bir sis-
tem de bazi yerlerde kullanilmakla beraber, fabrl-

(*) Electronics and Power, Nisan 1969 Sayfa 128-
129. .
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SUMMABY:

The origm of the yolt geos back to 'the
early days of electro-chemistry, hvhen the jDo-
niell celi was accepted «as the Jirst basic pinit
of electromotiveforce. in this historical
account, the author traces how powersupvW
and transmission system voltages have chan-
ged and increased la$ technology and load Ide-
mands advanced.

kalarda genellikle 110, 220, 230, 440 veya 115,
230, 345 ve 460 volt kullaniliyordu.

Alternatif akimla beslemede ortaya V3 fak-
tori cikmig ve bundan dolayi1 faz-notr arasi 220
V. icin fazlar arast 380 V., faz-notr arast 230 V.
icin ise fazlar arasi 400 V. olmustu.

Ik zamanlarda bir tiirlii sabit bir kullanma
gerilimi tegbit edilemiyordu. Bunun sebeblerin-
den biride ilk imal edilen gazli ve vakumlu lam-
balarin pratikte istenen gerilim sinirlar1 dahi.
linde yapilamamasiydi. Bu ldmbalarin ¢alisma
gerilimleri sonradan yapilan deneylerle tesblt
ediliyordu Fakat sonraki gelismeler bu zorluk-
lan yenmig ve lambalar istenen gerilim tole-
ranslarinda imal edilebilmislerdir.

ik Standartlasma :

1882 -1936 yillar1 arasinda llgiltere'nin elek-
trik donatim durumu goz Oniine alinarak 1937 de
elektriksel beslenme sartlar1 tesblt edildi. Iste
bu sartlara gore; algak gerilim normal sart-
larda 220 voltu gecmeyen ,fakat tesbit edilen
esaslar dahilinde yiizde Itibariyle degisebilen ge-
rilimdi. 230 volt 1930 senesinde Standard haline
geldi. Bu her ne kadar tug¢ fazli 400/230 V. ola-
rak diigtiniilmiigsede aslinda 3 hatli 230+230 ve-
ya 460 voltluk d.c. sistemlere tekabiil ediyordu.

Daha sonra telektrlk enerjisinin kullanma
sahasi artt1 ve mevcut sebekeden biraz daha
fazla elde edebilmek i¢in 230 volt olan kullanma
gerilimi  kanunen kabul edilmis max. 250 V.
dahilinde en emniyetli gerilim olan 240 volta
yukseltildi. Bir ¢ok kimse tngllterede ti¢ fazh
gistemlerin Standard gerilimini 400/230 V. bil-
mesine ragmen bu standard 415/240 volttur.

tlgiltere'de 415/240 voltluk besleme yapil-
digr halde bunun haricindeki diger Avrupa
memleketleri Uluslararasi' Elektroteknik Komls-
yonu'nun 1966 daki standart gerilimler hakkin-
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daki tavsiyelerine wuyarak, kendilerini 230/220
volta ayarlamiglardir. Fakat yukarida tavsiye
edilen farkli iki gerilim sistemi higbir zaman
aynit memlekette kullanilmamalidir. Avrupa'nin
bazi kisimlarinda ¢ok azda olsa hala israrla tek
fazli 150 V.luk sistemler kullanilmaktadir.

TEC tarafindan tavsiye edilen ti¢ fazli 208/120
voltluk diger bir sistemde bu gerilimde c¢alisan
0zel cihazlarda kullanilir. Bunun gibi 470/277
voltluk li¢ fazl sistemlere de miisaade edilir. Fa-
kat bunlar yalniz endistri veya cok biiyilik si-
teler icindir. Genel dagitimda kullanilmazlar.

Birlesik Amerika'da alcak gerilimler, biiyuk
Sebekelerden cok ev, biiro, gibi yerlerde kulla-
nilir. Bu sebeble genel dagitimda 120 volt, 4 -10
kW. gibi kiiciik gliclerde de 240 V. kullanilmak-
tadir Bu gerilimlerin frekanst 60 Hz. dir. Tev-
siye edilen bu gerilimlerden gayri 115 voltluk
begleme de bazi yerlerde halen bulunmaktadir.

Gerilim terimi 1904 - 1944 seneleri arasinda
yururliikteki fabrikalar kanununda basing olarak
gecmis, havai hat islerinde bunun yerine ytliksek
tansiyon terimi kullanilmistir.

Tansiyon ve basing terimleri (lynt anlama
geldiginden bir elektrik terimi olarak yalniz ge-
rilim terimi tercih edilir. Mekanik ve baska brans-
larda tansiyon ve basing terimleri tamamen zit
manaya gelmektedir. Yani vektoriyel olarak tan-
siyon basincin tersidir.

Yiiksek gerilimler

Simdiki A.C uretim ve dagitimindaki geri-
lim degeri, normal yasama standardinin Istedigi
gerilim degerinden c¢ok yuksektir. Bu gerilim-
ler temel gerilim degeri olan 110 voltu 2,3....10
kat sayilariyla ¢arparak 3,3 -6,611-22-23 KV
hatta 60 kv .ta ylikseltmek suretiyle elde edilir.
IEC bu degerlerin tistiinde Iki gerilim grubu daha
tavsiye ederki bir memlekette bunlardan sadece
bir grubu kullanilmalidir.

ingilterenin faz arasi standart gerilimleri 66,
110,132,150,220,275,330,380 kv. dIr. Fakat
bunlarin hepsi kullanilmaz. Bunlarin da tizerinde
musterek genel bir gurup daha vardirki bu gu-
rupta da faz arasi gerilimler 500 - 700 ve 750
kv. tur.

Cok Yiksek Gerilimler

1950 yilindan sonra elektriksel gii¢ ihtiyacinin
artmasi 132 kv. tun da tustiinde bir gerilim ihti-
yacinin icap ettirdi. O zamanlar IEC, max. ge-
rilim Igin 300 kv, nominal gerilim igcinde 275 kv
tavsiye ediyordu. Yeni kurulan sebekelerdekt
hatlar ve direklerde ilerideki muhtemel degisik-
likleri kaldirabilmesi icin 275 kv. ta gore yapi-
liyordu.

1960 dan sonra elektrigin tatbik sahasi1 da-
hada genigleyince daha yiiksek gerUimlere Ihtiyac
duyuldu. ingilterede, kisa imesafelerdeki 132
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kv. ve 275 kv. luk devrelerin 400 kv. luk dev-
relerle birlestirilmesinin kolay ve iyi olabilecegi
fikri savunuldu. Bazi sebeke hatlarinin aski iza-
latorleri degistirilerek 275 kv. dan 400 kv. ta
yiikseltildi. Daha ilerdede bazi1 degisikliklerle
bunlarin 500 kv. ta yikseltilmesi imkan dahilin-
dedir. Diinyanin kuru ve sicak iklime sahip ba-
z1 kisimlarinda daha da yiliksek gerilimler tat-
bik olunmaktadir. Mesela Kanada i¢in bu geri-
lim 750 kv. tur.

Cer de kullanilan A.C ve D C den D.C. i¢cin
600*, 750, 120'-, 1500, 2400* ve 3000 volt deger-
leri tavsiye edilir. Emniyet dusiincesiyle A.C 25
kv. tun kullanilamayacagi tek fazli cer sistemle-
rinde ise 6250 V. kullanilir Bu gerilimlerin fre-
kanst 50 Hz.dir. 16 2/3 Hz. lik sistemler artik
tarihe karigmak tizeredir. TEC devri gegmis olan
bu sigtemlerden sadece 3400 V, 16 2/3 Hz lik
sistemi tavsiye eder.

Dogru akini

Yiiksek gerilimli D C. nin uzak mesafelere ta-
sinmasinda farklj gligteki sistemlerin birlestiril-
mesi gibi uUstiinlikleri vardir. Buna misal olarak
kismen tamamlanmis olan, Ingiltere ile Fransayi
birbirlerine baglayan Mans kanalindaki iki hath
baglantidir Deniz altinda bulunan ve + 100 kv.
ile — 100 kv. tasiyan tek celik niiveli iki hat.
tin ortak noktalar1 topraklanarak 200 kv. elde
edilmistir. Diger bir sistemde Thames nehri ag-
zindaki Kingsnort santraliyla Londranm Kuzey
ve Giuneyindeki iki nokta arasinda inkisaf halin-
dedir.

Diger memleketlerdeki, denizi asan ve donii-
sii arzdan yapilan tatbikatlara; Italya ve Sardun-
ya adas1 arasindaki 200 kv. luk baglant1 ile Isvec
Danimarka arasindaki 250 kv. luk ve Vancouver
adasindaki 260 kv. luk baglantilar1 misal olarak
verebiliriz. Halen Colombla'dan Los Angeleg'e ve
Arizonaya ip 400 kv. luk iki uzun pasiflk hattida
insa halindedir.

Yugoslavyadan Italya'ya enerji ihraci icin ha-
zirlanan tasariya gore enerji nakli 300 kv. luk
havai hat ve deniz alt1 kablolariyla yaptuiacaktir.
Ruslar, arasinda 1500 milden daha fazla uzaklik
bulunan Urallari, Sibiryaya 750 kv. luk hatlarla
baglamaya calismaktadirlar. Kuzey Amerikada
Ohurchill gelalesinden Labrador'a, Montreal'e ve
New Foundland yoluyla New-York'a 900-1000
kv.luk yiiksek gerilim hatlarinin insaasi tasar-
lanmaktadir. Montreal'e c¢ekilecek hat takriben
2500 km. uzunlukta ve 1000 kv. tur.

Halen Japonya'da essiz bir proje mevcuttur.
Uzun mesafelerde kullanilan dogru akim yerine
iki hathi, frekanslar1 50 Hz. ve 60 Hz. olan iki
ayr1 giic sistemi ayni ara Istasyonda kullanil-

maktadir.

* Bu gerilimler artik kullanilmamaktadir.
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