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Bu gunku Kablo Teknigi ve Fiat Mukayesesi»
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kadar, dzeri kursun kilifli
g1t izolell kablolar her elekt-
1lmakta Idi. Bugiin bu kablo-
yeni sekilleri bilhassa plas-
Larlar1 izole edilmis kablolar
laktadir. madde
ablolarin daha ucuz olusu ve
lolar, damarlar1 kursun kilif-
11 daha c¢cok bulunmasindan
ulirllmis kagit ile izolell kab-
ndistrideki yerlerini genis 0l-

Distan ayni

alatinda ve bilhassa Alman-
1stik Izolan maddell kablolar

un kilifli kablolar % 53 ora-
dir.
blolardan, diger tip kablola-

i, atdlye ve muhtelif Is yeri
usa alcak gerilimler icin da-
aydalanilmaktadir.
lektrikle beslenme islerinde,
larin kullanilma oranit daha
kuvvet santrallar1 ve salt
izolell kablolar da kullanil-
izolell kablolarin kullanma

kilifli kablolarin  kullanma

dlrilmis izolell kablolar, bll-
>1  tesislerinde,
maksadiyle

enerji iletl-
edilmekte-
la, bugiinkii metal baz flat-
rlllm kablolar1 Igin flat mii-
(adir.

imal

bu fiat 95 mm’
marli ve 96 mm’den yukari
damarli

mukayesesi,

kablolara gore yapil-
00 Kg. metalden, bakirm baz

unun baz fiat1 85 DM. Alu-
21-5 DM olduguna gore, asagi-
izoleli kursun kilifi NKBA

;' 100 kabul edilmistir. Diger
dolarin fiatt NKBA kablolan-
arak verilmistir. Buna gore,
lastik izolell kablolar, her ke-
li kursun kilifi NKBA kablo-
z bulunmaktadir.
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Halen, Aliminyum kilifi NKL (Y) Y kablo-
lar1 da, eskiden oldugu gibi yine en diisiik fiath
kablo tipini muhafaza etmektedir. Memleketi-
mizde mevcut gimriik mevzuatina gore, 34,5964
tarihinden Once ithal edilen plftallk iadeli kab-
lolar, NKEA kribloljirdun % -il daha Enlu giim-
rik resmine tdbi tutulurken, hu
gimrik mevzuati

larlhten sonra
bitin Ifiihlaldm aymin, uygu-
lanmakta ve bu defa NKBA IcnbloleJ]i dana cok
pahali olmaktadir. Ru husustaki flat farklart ve
diger kablolarin o6zellikleri hakkinda asagi4» da-
ha genig bilgi verilmistir.

1. Bir kilovalt'a kadar alcak gerilimli fcafc-
lolar : fon

1.1 Kagit izolell kursun kilifli kablolar:
Yag emdirilmis kagit izoleli kurgun kilifli
kablolar, (6rnegin NKBA gibi) siiphe gotiirme-

yecek bir Isletme emniyetini muhafaza edecek
sekilde, bir ka¢ On yildanberi kullanilmaktadir.
Bundan baska, NKBA kablo]arlylfi
raklamada bu kablolar,

yaplin 1 top-
elektrikle (jeslftma sebe-

keleri icin koruyucu tedbirler biikitmndni top-
raklamada bu kablolar, elektrikle dUz Itmek
avantajina. d* maliktirler. Bu kablolarda, \ (mjim

kilif iizerindeki dig bez doku ve Jut iirtuniin lso-
lasyon direnci fabrikadan yani c¢ikmis bir kab-
loda bir ka¢ 10.000 Ohm/Km. kibuardjr. Fakat,
bu Izolasyon direnci, 1slak hlr zemine dtihj-nilik-
ten bir kajc luifti aonm 1 IIH 2 Olun/Kin. ye ka-
dar diismektedir.

Eskiden sehir ve kasabalarin su borulari de-
mirden imal edilmektedir. Bu hal kablolarin top-
raklamasina yardimci olabilirdi. Boa zam:inlar-
da i¢gmesu gcbekclerltidu plastik maddeden yapil-

mis su borularinin ¢ok fniin kulliuntmaiit dola-
yislyle, artik su borulari topniklamnya yirdim
edemez hale gelmistir. Bn-sebepten otiiri, kagit

izoleli kursun kUtfk kablolunu toptuk!amn o&*el-
lifi de nrtilc Malmis bulunmaktadir. Plastik teo-
lan madde Ue Uetkefllurl, difl kilift ortiilii kablo-
larin  korroziyona kars: tide edilen korunma
tabiatiyle topraklama avantaji ile ki-
kiyaslanamaz. Ancak, ariza akimindap keFrun:=

maya karsi tiiketim tesislerinin de muhafisa

edilmis olmasi1 lazimdir. T .
| Ill

avantaji,



Bal

kilifli digtan asfaltli ve elverisli bir
sartim haiz kablolarda, topraklama-
dir verilmemelidir. Zira, kablolar
itubetll  bir yere dosenmedigl gibi,
imis bir kablo etrafindaki topragi da
ittedir . Bu sekildeki tesislerde ve
<k yiksek calisma siiresi olan kab-
jun  kilifin - sagladigi avantaj cok
ktadir.

tnyuin kilifli kablolar «(NKL(Y)Y

*iei ve Aliminyum kilifli kablolar,
lan NKBA kablolara nazaran c¢ok
2 veya 4 damar yerine bu kablolar-
damara ihtiya¢ vardir. Zira, bu ne-
Aluminyum kilift (No6tr) hatti ola-
v. Kagit izoleli, bakir iletkeni!, kur-
NKBA) kablolar; Aliminyum kilif-
iletkenll kablolardan % 40 daha pa-
i'ilere baglanti muflarinda bu nevi
luminyum kilift kesilerek, c¢inkolan-
telle koprii atlamasi yapilir. Bu
niinyum kilifin iletkenlik miktarina
k kesitte cinko galvanizli bakir bir
1 Baska bir tertip olarak, Alumin-
lezon seklinde serit halinde kesilip
11 etiyle de, topraklama hattin1 yap-
indir. Bu suretle Aliminyum kilif -
L1, topraklama hattini ayrica yap-
; “almamaktadir. Yukarida sozi ge-
1 ul da pratikde kullanilmaktadir.

kilifi kablolar «(NKWK2Y gibi)»

kilif gibi bakir da, kablolarda
: olarak kullanilabilir. Bu halde,
4. lletken, yani topraklama ilet-
isife gorir. Bakir kilifi NKWK2Y
ualatinda, kablo medeni kilifinin
*n helezon seklinde bakir bir band
idin kenarlari, sarilma sirasinda
< kaynak edilerek meydana getiri-
ya bir ondilasyon da verilmis olu-

carst korunma olarak da polieti-
1r tabaka halinde bakir boru flize-
¢irillr. Bakir boru tizerindeki on-
tilen tabakasiyle doldurularak
diz bir boru meydana getirl-
L bir kablo, istenen kii¢lik capta
lislidir.

1 itilan i¢in Aliiminyum kilifl
1andig1 gibi, topraklama baglan-
kablolar Icin de uygulanabilir.
r, sehir igi al¢ak gerilim tesls-
milmaktadir.

Bakir kilifli kablolarin NKBA kablolara, na-

zaran fazla ucuzlugu yoktur. (Asagidaki

ya bakilmasi). Bakir kilifli  kablolar, Al

yum kilifli kablolardan % 5 ila % 15 daha
halidir. Bu sebepten otiirti, bakir kilifli <
lar, alcak gerilimli elektrik besleme sebeke

de Aliiminyum kilifi kablolara nazaran

az kullanilir. i

2. Plastik maddelerle izoleli kablolar :

Kagit izoleli kursun kilifli  kablolara

ran, plastik maddelerle izoleli kablolarin
kolay dosenmeleri, agirliklarinin az olmasi, H
yluzeylerinin diizglin ve biikiilme yan c¢aplanni
kiiciik olmalarindan otiirii, bu nevi kablolar Iftt-
yuk avantaj saglarlar. Bilhassa ic¢ tesislerde,
plastik malzeme ile izoleli kablolarin ba&uklan,
NKBA kablolarin basliklarindan daha basit ola-
rak imal edilmektedir. Ayrica, NYY ve NYCT
gibi plastik izoleli kablolar, toprak altina dé-
senmeye de elveriglidir. Ancak, VDEO0271 Ta-
limatin 4. paragrafi dikkat nazara alinmalidir.
Bu talimata gore, NYCY kablolarinin mekanik
olarak zedelenmesi tehlikesine karci, dis ki lif m
altina Orgiilli maden! kafes telden bir ortii ya-
pilmasi tavsiye olunur. Bu kafes tel ayni zaman-
da topraklama hatt1 olarak kullanil atak, elekt-
rik! koruma vazifesini de goriir.

3. Orta gerilim kablolar1 :

6 ve 10 KV. luk enerji dagitim sebekelerinde
NKBA kablolarinin kullanilmasi teknik ve eko-
nomik bakimlardan uygun bir ¢ézim yoludur.
Enerji dagitim sebekelerinde plastik maddelerle
izoleli kablolar daha az ol¢lide kullanilmakta-
dir. Zira, hali hazirda plastik maddelerle izole-
li orta gerili mkablolar;, NKBA kablolara naza-
ran daha pahalidir. (Asagida bu konuda bilgi
verilmistir).

Buna mukabil, endiistri ve santral tesislerin-
de montaj kolayligi ve baslik boyutlarinin kii-
¢iik olmasi arzu edilen yerlerde 6 ve 10 KV. luk
plastik izoleli kablolar emniyetle kullanilmakta-1
dir. |

20 ve 30 KV. luk sebekelerde, kablonun cli-
elektrik maddesinin fazla yiiklenmesinden dola-
y1, bu durum, yag emdirilmis kagithh (NKBA)[
kablolarin daha bagka bir sekilde imfil edilme-
lerini icabettirmistir. 3 damarli ve her damam
ayri ayrt madeni kiifi NHEKBA kablolari, bu[
maksadi en uygun olarak saglamaktadir.

Recine ve yag karisimi izolan bir madde ile
emdirilmis kagit izoleli kablolarda, Isletme 1s1-
sinin artmasiyle, bu izole edici reg¢lneli yag ratd’
desi geniglemektedir.
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I

deni kilif ile kablo damarlari
meydana gelmekte ve bu
kablonun igletme emniyetini

tinde kalinmistir. Fakat bunlann montajindan
kisa bir zaman sonra patladigi ve ithal mal
kablo basliklariyle degistirildigi gortlmiistir.

;adir. Bundan otiirli, damar . o
#ztffcsyc metalize edilmis (damarlari 29 ve 30 KV l}lk gferlhmler emn kullamlap
diftnla ikasi) kagit sarilarak, damar- plastik madde ile izoleli (PBC, Protodur, Poli-
’ arasinda meydana ge,lecek bu etilen - PE, vs.) kablolar yag emdirilmis kagit
hale getirilir. Yalmz ek muf- izoleli kablolara nazaran daha pahalidir. Pakat,
Klarnmn bu i{ablolara uysun bu kablolarin kablo basliklarinin ucuz olmalari
esi ve bunlarin ok dikkatla dolayisiyle kiiciik mesafelerde kullanilmasi da-
didir ¢ ha ekonomik olmaktadir.
o L Barlarin ve trafolarin irtibatlandirilmasinda
n:lemleketlmlzde yururluk?e plastik madde ile izoleli kablolar emniyetle, kul-
1 gore, (H) ka‘tzlolarl dahil, lanilmaktadir. Bu amacgla, tek damarli bu nevi
olarinin kablo bagliklari, mem kablolar, basliklariyle birlikte atdlyelerde imal
n e@llme}(te@}r. }§u nevi kablo edilerek, tesisin bir pargasi imis gibi daha. son-
sten 1tha11 mimkin bulunr.ng— ra yerlerine en elverisli sekilde monte edilebil-
1T nevi kablo basliklari icin mektedir. Ayrica, Prototur veya Polietilen Izo-
larlmq kullgnllmam hususunda leli kablolar, fazla seviye (Kot) farkli (12 met-
m kesin ta.hmatl mevcuttur. reden fazla yiiksek noktalar arasina dosenmis)
1'.10 basliklariyle (H) kablOl{lI‘l- kablo glizergdhlarinda tercihan  kullanilmakta-
imkftn olmamaktadir. Bu im- dir.
yle, emsaline nazaran fazla be-
ki ithal edilen (H) kablolarin- .
.1 saglanamamaktadir. Diger 4. Algak gerilim:
bll(o .‘lbka§111klar111n1n hal? n memlei- Kablolarinin fiyat mukayese tablosu :
ok ilkel usullere gore yapil-
1 otorite kontrolundan geg¢me- Yeralt1 kablolarina dahil esas madenlerin baz
li arda gore de imal edilmeyen fiyatlar1 : beher 100 kg bakir i¢in 265 DM, 100
undan, 1000 volta gore imal kg kursun icin 85 DM, 100 kg aliiminyum icin
iltluk isletme geriliminde pat- 213 DM olduguna gore; kagit izoleli NKBA kab-
Imiistiir. lolarinin fiyati % 100 kabul edilmesine nazaran,
muhtelif alcak gerilim kablolanndaki fiyat yiiz-
a yaptirilan bir ¢ok tesisler- deleri, asagidaki tabloda goériilen degerleri al-
liklar1 kullanmak, mecburiye- maktadir :
o Kesitl 4 damarh kablolar 3 1/2 damarl kablolar
Jublolarin danmdre Kes )
K 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | o5 | o5 |120 |1s0 | 185 | 240
—=NHBA kablalem Sh 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100
EONYY kablodure s
&) Yuvariak Letkenll €6 66 T4 79 e — = = 5= L =4 ™
B) Sektir tothonll — o 74 g1 85 A7 £6 8B £6 86 85
—NYOY halloliors
a) Yuverlak etienll % 69 T8 85 - -— =, - e 5 == =
b) Schti ik % o - 11 83 87 92 a5 HE f6 P=— —
Wi e = | = =] e w0 | esn|TesTlmn|REs = |1 =0
e = s [ [ ST [ e | T =
T NAKLY Y nablolam: % | — | — | — | 68 | 66 | 6o | 65 | 66 | 66 | — | —
— Alumilavioe | Heen Resitll kablolar (mms=) 05 120 150 150 | 185 240 ‘ = —
(Avri llctienl - gaglayan bakir lesitlt mm3) | (56) | (70) |(8B,5) (88,5)1(100) |(141) | — | —
I ir kablo fiyatimn % 75 malzeme bedeli, % 25 iscilik rol oynar. . Muhtelif memleketler.

arasindaki kablo iseiliklerl engok % 10 kadar degigtiginden, muhtelif memleketlerdeki

aym cins kablo bedelleri arasinda % 15'den fazla fiyat farki bulunmaz.
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5. Alvik ve orta gerilimli kablolar icin uy-
gulanan fiat formiilleri (¥) :

Bakiar iletkenli, kurgun kilifli, kagit veya
PVC izolen kablolarin Avrupa pazarlarindaki
1963 yili metal baz fiatlarina, Kkagit ve PVC
maddelerinin rayiclerine gére, kilometre ve mm’
basina U.S. dolar1 olarak ortalama FOB Hat-
lar, (kablolarin ilk etiid hesaplarinda kullanil-
mak tlizere > asagida formiillendirilmistir.

siparis edilen kablo uzunluklari;

t 99 metre arasinda olursa, giinliik
>fiatlan % 5 kadar artmaktadir.

> edilen kablo uzunluklar1 25 ila 49
o arasinda olursa, giinlik kablo fi-
1 % 10 kadar arttirilmaktadir.

> edilen kablo uzunluklar1 10 ila 24
1 arasinda olursa, giinliik kablo fiat-
o 25 arttirilir.

etreden kiicliik boyda kablolarin  si-
pa1  edilmesi halinde, giinliik kablo fiat-
lar o 50 kadar artmaktadir.

gore, kablo siparisleri yapilirken,
LOO n daha kisa boydaki kablo taleple-
in. lamasina dikkat edilir.

tkenli kablolarda iletkenlerin damar
m’), kablo FOB fiati F= (S/Km/
una gore, amprik fiat formiilleri yu-
tal baz fiatlarina goére asagida ve-

V. luk c¢esitli izolan maddeli kablolar-

4 esit damarli NKBA kablolarinda:
P = 52 -f 50/S (S/Km/mm?)

3 1/2 damarli NKBA kablolarinda:
P = 43 + 100/S (S/Km/mm?®)

3 1/2 damarli PVC veya NYY kab-
lolarinda : P = 37 + 120/S ..(S/km/
mm’)

3 esit damarli (*) notr kesiti iki
alt kademede bulunan NYY veya
PVC kablolarinda :

P = 35 + 120/S (S/Km/mm’)

NYY veya PVC kablolarinin  Km.
fiat1 100 itibar edilirse, ayni ka-
rakteristikli NYCY kablolarinin or-
talama fiat1 105 - 110 ve NYFGbY
kablolarinin ortalama fiat1 120 [la
130 arasinda degisir.

6 K Tuk gesitli izolan maddeli kablo-
lord1

3x16 mm® ve daha yukar: kesitli
larin iletken damarlar1 seMtSral
olduguna gore :

1°) NKBA kablolarindi :
P = 30 + 660/S (
2) NYY veya PVC kablolarinda
P = 30 + 1350/S (§/Km/m

c) 15 KV. Iuk 3 damarli NH
larinda :

P = 40 + 1300/S (f/Km

NOT: NKBA kablolari, NHEKBA
larmdan % 5 daha ucuz; Protodu
veya Vinylion izolasyonlu kab$olai|
NHEKBA kablolarinda» ort”Hi.
% 50 daha pahalidir.

d) 30 KV. Tuk NHEKBA kablolarinda |
P = 50 + 1600/S (S/Km/j
6. Kablolarin fiat mukayesesi

Yukandaki tablodan da goriilej#sy
ve 3 1/2-damarli kablolar icind
NKBA kablolaridir.  Aliiminyum lletkenll
Alliminyum koruyucu kilifi  kablolar enB
kablo tipini teskil etmektedir. |

Memleketimiz Gumriik tarifesinin 85, 28. 10
pozisyonuna giren toprak ve su ajli MabH-1
icin aynen sOyle denilmektedir:

(Elektrik igin izole edilmis teller, «JB-
kablolar - miisterek eksenli kablolar, seritler,
cubuklar ve benzerleri anodik olarak I He
veya okside edilmis olanlar dahll-Irtibu t par-
calar1 ile techiz edilmis olsun veya olmama).

Her hangi bir madde ile tecrit edildikten
sonra birden ziyadesinin., bir araya getirilerek
adi madenlerden boru veya seritlerle techte eK-
mis olanlar icin, eskiden uygulanan gimrik *»r-
gisl orani, CIF bedelin, %. 50 si kadardir. Fakat
Avrupa bolgesindeki bazi, memleketler igin
% 50 gimriik vergisi orani,-tavizli sekilde
olarak tatbik edilmekte idi. Buna mukabil,
yeralt1 kablolar: ile plastik izoleli biitiin k
larin gimriik vergisi oran1 % 50 olarak
lanmakta idi.

Gumrik tarife numarasi 85.23'e  dahil
mum kablolarin giimriik vergisi orani, "14.64
tarih ve 474 sayili giimrik tarife cetvelinin
gistirilmesine dair kanun ile, % 50 ye cile

(*) Bu fiat formiilleri, her hangi bir kaynaktan
alinmayip, uzun yilar yapilan sattnalma to
deneyler sonucunda istihsal edilmistir. (A. M.,

D. J.).
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16 sayili kararname ile de, % 9 lirse, bunlarin NKBA kablolarindan t”“rlben

lal kilifli kablolarda da % 50 % 34 daha ucuz bulunacagi anlasilir.
Imigtlr. L .
Memleketimizde yeralt: kablolar1 Imal' eden
', 9 tavizli gimrik vergisi ora- fabrika kurulunciya kadar, memleketimize it-
lolar (1 $=900 kurus olursa) hal olunacak yeralti kablolarinin en elverisli
kablonun, giimriiklerimiz ¢iki- olanlarinin secilmesi ve gerekli gayretin géste—
;2.'! kurugtu. Bu giin, % 50 ta- rilmesi, elektrik miihendislerine diisen er Onem-
gisi oranina goére FOB degeri li gorevlerinden biri oldugu unutulmamalidir.

tilohun, gimriik c¢ikisindaki ye-
li uru§, yani % 23.3 oraninda
1 “mrik cikisindaki maliyetle-

kilifi olmayan algak gerilimli
TOB Hatlari, NKBA kablola-
rn 28 daha ucuz olmasina rag-
rinin gimrik vergisi  tavlz-
NKBA kablolara nazaran
umrik bedelli oldugundan,
etleri de NKBA kablolarin-
1 Ummakta idi.

yeraltt kablolar1 icin ayni
ni CIF bedelin % 50 orani
YY veya Polietllenli kablo-
, Uk tarifesi bakimindan, bir
Buna gore, bir dolarlik
iran  ortalama % 15 daho
n NYY kablosunun memle-
Icisindaki  maliyeti, NKBA
15 daha azdir. Yani bir do-
sunun gimrik cikisindaki
30  kurus ise. Bir dolarlik
1 degerdeki NYY kablosunun
hu giinki maliyeti 1816 ku-
,ir taraftan, NKBA kt.blo
1 lo eklerinin NYY kablosu-
“orlugu ve montaj malzeme-
li usu da goz Oniinde tutulur-
teslslerinde NKBA veya
ablolarin kullanilmasinda ne-
jgu acikca gortlir.

tak, alcak gerilimli NKBA

ortalama % 34 daha ucuz REFERANS:
kenli ve Aliminyum kom- WALTER WELHAUSEN
in «NAKL(Y)Y gibi» giim- SITEMENS ELEKTRODIENST
m NKBA ile mukayese edi- NO. 6 — 1983
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