muhendislik dinyasi

uygul amal ar

SENKRON NAKINELERLE
TEPRIN GlicON DENETIMI

Endistriyel glic merkezleri enterkonekte
sisteme badlandiginda yike bagli olarak va
tepkin (reactive) gli¢ sisteme verilir va
da sistemden c¢ekilir. Belirlenmis dederin
Ustinde c¢ekilen tepkin glig¢, endistri gug
merkezlerinin igletmesinde maliyeti artir-
maktadir. Sanayiin tepkin gi¢ gereksinimi-
nin degisken olmasi, tepkin gli¢ aktariminin
denetimini gerektirir. Kapasitdr birimle-
rin ya da lreteclerin (generatdr) gadc ci1-
kigslari dedistirilerek bu durum gercekles-
tirilebilir.

Uretecin etkin (active) glic c¢ikisi, tur-
binden Uretece mil Uzerinden aktarilan me-
kanik glice karsiliktir. Kararli durumlarda;

tirbin ¢ikig glUclinin dedistirilmesiyle Ulre-

tecin etkin c¢ikis glUclu denetlenebilir. Se-
kil 1'deki senkron makine akim diyagramin-
da bu kosullar gosterilmistir. 17 etkin
akim vektdrinden gecgen paralel dodru tur-
binden iletilen etkin glcli verir. Efl/xd
vektorui ise dogrudan IfS$ uyarti (excita-
tion) akimina baglidair. U§art1 akiminin a-
zalip c¢odalmasiyla, sabit etkin gliclin va-
tay dodrusu boyunca etkin akim vektdrinin
ucu dedisir, fakat genligi sabit kalair.
Bunun yanisira, 1> ac¢isi ve Ib tepkin akim
vektdrl dedisir. Buradan su sonuca varabi-
liriz; sistemdeki tepkin gl¢ senkron lUre-
tecin uyartisiyla denetlenebilir.

Tepkin gliclin denetiminde etkin ve tepkin
akimlarin ne zaman pozitif ya da negatif
olacaginin bilinmesi yararlidir. Etkin a-
kim, Uretec¢ten yike dodruysa pozitif,
tersi negatiftir. Uretecte makine asiri u-
yvartilmis (Over excited) , motorda dusuk u-
yvartilmissa (under excited) tepkin akim
pozitif alinir. Kamu lretim sistemiyle en-
distri gebekesinin baglandigi noktada; et-
kin akim endlstri sebekesine dodruysa po-

zitiftir, tepkin akim ise; kamu lUretim
sistemi, endistri sebekesinin Uretecleri
Uzerinde disik uyartilmis motor etkisi

yvapiyorsa pozitif kabul edilir.
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Sekil 1. Senkron makine akim diyagrami

1 Diisiik uyartilmis bolge

2 Aswrt uyartilmis bolge

Vit Tiirbin giic siniri

I, If, Iw degerleri degismez.

Kamu tiretim sistemiyle paralel calisan u-
retecin tepkin akimi arttikca gerilim du-
ser (Sekil 3'de 1 dogrusu). Tepkin akim
denetleyicisi otomatik gerilim regilatori-
nu etkiler ve calisma egrisini kendisine
paralel olarak asagi ya da yukar1 dogru
kaydirir, Uretec uyarti akimmin artirilip
dustirilmesiyle tepkin akim uretimi artar
ya da azalir.

Iw

Ib pwd

Tw,Ib

Sekil 2. Etkin ve tepkin akimlarin yodnlen,

dirilmesi

A Endiistri sebekesi (diisiik uyar-
tilmis motorlar)

B Endiistri sebekesi (astrt uyar-
tilmis dretecler)

C Kamu iiretim sistemi

D Baglanti noktasi
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Sekil 3. Yik deJismesinde tepkin akimin

denetimi

Uretecte Uretilen ya da baglanti noktasin-
dan akan tepkin akim elektronik aygitlarla
denetlenebilir, ayrica etkin ve tepkin
glucler arasinda da dedismez bir oran (gucg
¢arpani) olmasi istenir. Aygit, 6l¢l nok-
tasindaki gerilim ve akim dederlerinden
iki glcu orantili olarak DA'a cevirir-
Tepkin akim denetiminde, akim sabit bir re-
ferans dederle kargilastirilir, glUc¢ carpan
denetiminde ise tepkin akim referans ali-
narak etkin akim aygita potansiyometre U-
zerinden verilir. Aygit icerisindeki tum-
lesik devre, referans ve gercek deJerler
arasindaki fark ayar dederini astiginda
entegrasyona baslar ve entegrasyon sluresi

denetimi yapilan uretece uydurulur. Aygit
roleleri enerjiler, roleler de motor refe-
rans gerilim saptayicisini (setter) basla-

tir. ROle enerjilendiginde aygit ters Xko-
mut alir ve entegrasyon sUresiyle karsi
komut sinyal genligi uygun bicimde secil-
misse referans gerilim, tepkin akimin bu-
yvik sapmalarinda hizli, klclik sapmalarinda
yavas olarak kendini ayarlar, Buyuk sapma-
larda o6nce sUrekli komut verilir, denetim
sliresince sapma dizgin bicimde dustrulur,
O6nceden ayarlanmigs defere ulasildiginda
strekli komut kaybolur.

Sekil 3 ve 4'de tepkin akim ya da gi¢ car-
pan denetim aygitinin, gerilim regulatori-
nin calisma edrileri Uzerindeki kaydirma
etkisi gorUlmektedir. Sekil 3'teki 1 dog-
rusu uUretecin etkin akima bagdli calisma
edrisi, 2 ise kamu Uretim sistemini endist-
ri sebekesine baglayan transformatdrin ca-
lisma edrisidir. Uretec B calisma nokta-
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sinda agsiril uyartilmistir ve IbB tepkin a—
kimini Uretir. Transformatdrin calisma
noktasi A ve Uzerinden gecen akim IbA'dir
(negatif isaretlidir). Kamu Uretim sistemi
de endlstri sebekesinin tepkin akim gerek-
sinimini saglamada yardimci olur. IbA hem
referans, hem de badlanti noktasinda di-
zeltilecek tepkin akima karsgsiliktir. En-
distri sebekesinin toplam tepkin akim ta-
lebini gbsteren AB dodru parcasi, ek motor-
lar devreye sokuldugunda artar, yeni talep
CB'ye ulasir ve gerilim u, 'den u”'ye diser.
Baslangicta uUrete¢ IbD'yi Uretir ve IbC
transformatdrden akarken, denetleyici 1
dodrusunu 3'e kaydirarak IbC dederini IbA'
yva disiurir ve Urete¢ vyeni E calisma nokta-
sinda IbE akimini Uretir. Bu dizeltme is-
leminden sonra, transformatdrin A calisma
noktasi ve Uzerinden gecen IbA akimi de-
Jismez.
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Sekil 4. Referans deJerin dedismesinde

tepkin akimin denetimi

Sekil 4'de referans tepkin akimin dedisme-
si incelenmigtir. Yine 2 dodrusu transfor-
matdérin, 1 Uretecin caligsma edrilerini ve
AB dodru parcasi da tepkin akim talebini
gbsterir. Denetlenecek referans tepkin a-
kim IbA'dir. Talepte dedisme olmaksizin
yveni referans akim IbC olsun. Transforma-
toérin calisma noktasi A'dan C'ye, Uretecin
calisma edrisi 1'den 3'e kayar ve gerilim
ul'den uj/ye diugser. Transformatdrden IbC a-
karken, uUretec¢ de IbD akimini uUretir ve AB
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dogru parcasi CDYye esitlenmis olur.
ureteclerin paralel calismasai:

Buraya kadar tek uiretecli endustri giic mer-
kezleri lizerinde duruldu. Gix merkezlerinin
cogunda ise, cok sayida farkli gliclerdeki
uretecler paralel olarak calisir. Eger u-
reteclerin calisma egrileri birbirinden
farkliysa aralarinda dengeleyici akimlar
akar (Sekil 5) ve bir iliretec asiri, digeri
diisik uyartilmis olabilir. Calisma egrile-
ri elden geldigince birbirine yakin olmali
ve tepkin akim denetimiyle kaydirilabilmeli-
dir. Ayrica uretecgler icin ortak referans
alinmas1 yararlidir. Baglanti noktasindaki
denetim aygiti motorla calisan referans
saptayiciylr ayarlar ve gercek deger refe-
ranstan farkliysa saptayici yeni referans
deger verir.

Sekil 6. Cok lretecli ve bir baglanti nok-
tali merkezde tepkin akimin dene-
timi
A  Kamu Uretim sistemi
B Baglanti noktasi
C Baska Ulreteclerin baglanabile-

i 7] cedi bara
2 D Endistri sebekesinin ytki
T
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Sekil 5. Calisma egrileri farkli iki iire- '.l‘| ' ) i | |
te¢c arasinda tepkin akimin akisi B ' ) : |
Giyod S
.. .. .. _ A M|
1 dusik wuyartilmis bolge l To, by D7 Py 1M RIS _qp

2 aswrt uyartilmis bolge

Sekil 7. Transformatdér gerilim ayariyla

. ) tepkin akim denetiminin bir arada
Cok sayida Uretecin paralel calistidil mer-

i . isleyisi
kezde, ekonomik olmasi acisindan tepkin a- .
kim denetimi ig¢in yalnizca bir urete¢ kul- I Ola bantm iist siniri
lanilmalil ve kararlilik sinirlarinin asil- 2 R__eferans gerilim
mamasina oOnem verilmelidir (dustk uyartz: 3 Ol bantm alt sinur
siniri) . Denetimde kullanilan Uretec¢ devre 4, 6, 8 Tepkin akim denetim is-
disina c¢ikarsa, denetim baska bir uretece leminden 6nce ve sonraki
aktarilabilmelidir. Ayrica Uretecg¢lerin rete¢ calisma egrileri
farkli zaman edrili uyarti sistemlerinden 5,7 Gerilim ayarindan 6nce
olusmasi arzu edilmez ve denetim tek uyar- ve sonraki transformator
t1 sistemiyle daha kolay gerceklestirilir. calisma  egrileri
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Sekil 7'de transformatdrin arzu edilen c¢i-
kis gerilimi 2 (endistri sebekesi tarafi),
otomatik gerilim ayarlayicisinin 6ld si-

nirlari 1 ve 3 dodrulariyla gbsterilmistir.

Transformatdr gerilim ayarlayicisi
ile tepkin akim denetiminin bir
arada idisleyisi:

Endistri gsebekesi, gl¢ c¢arpani sabit tutu-
lan kamu Uretim sistemine kademe dedJigstiri-
cili transformatdr Uzerinden badlanirsa,
gerilim transformatdrde, tepkin akim ise
Urete¢ ya da Uretecler Uzerinde ayarlanir.

Uretecin calisma edrisi 4, transformatdrin-
ki 5 no'lu dogruyla ve sebekenin tepkin

gli¢c talebi ise AB dodru parcasiyla gbste-
rilmistir. IB1 Uretecin, It2 de badlanta
noktasinda arzu edilen tepkin akim deger-
leridir.

Sistem geriliminin dedismedidini ve sebe-
kedeki tepkin akim talebinin AB'den CD'ye
arttigini varsayarsak, badlanti noktasin-
daki arzu edilen yeni akim Ibg 'dir. Geri-
1lim &nce > de§erine diser ve tliretec Ib3
akimini Uretir, transformatdrden akan ise
Ib” olur. Tepkin akim denetleyicisi otoma-
tik gerilim ayarlayicisindan daha hizli
caligir ve o6nce 4 dodrusu 6'yva kaydirilan
rak, akim arzu edilen yeni.Ibg deJerine u-
lasir (tepkin akim talebini gdsteren CD ve
EF dodru parcalari birbirine esittir).

Sonra, transformatdrin gerilim kademesi
degistirilerek, calisma efrisi 5'den 7'ye
kayar. Yeni calisma noktalari, transforma-

todr igin 7 dodrusunda G, Ureteg¢ ig¢in ise

6 dodrusunda H olur. G'nin anlami trans-
formatér Uzerinden daha fazla tepkin akim
gececedidir. 'Simdi tepkin akim denetleyici-
si calismaya baslar ve Uretecin calisma
edrisini 6'dan 8'e kaydirarak kararli ca-
lisma durumunu saglar. Transformatdr ve
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Uretecin son calisma noktalari K ve L'dir.
Boylece, badlanti noktasindaki tepkin akim
referans dedere ulasmis ve gerilim kademe
dedistiricisinin sinirlari ic¢inde kalmis-
tir. Otomatik gerilim ayari olmasaydi,
transformatdrin calisma noktasi 5 dodru-
sunda E olacakti. Tepkin glUcteki dedisme-
ler transformatdr kademe dedigtiricisinin
sinirlarini asmamalidir.

Tepkin akim denetleyicisinin sinir-
layicilarla bir arada calismasi:

Uretecin distik uyarta, stator ve alan

(field) akim sinirlayicilari tepkin akim

denetleyicisine badlanirsa, belirli bir

yonde sinir dederine ulasildidinda aygitin
iglevi 6nlenir ya da referans gerilim arti-
rilip duslrilerek kararli caligsma kosulla-
ri elde edilebilir. Ornedin, asiri uyartil-
mis bdlgede alan ya da stator akimlari si-
nir dederini asarsa, sinirlayici "referans
gerilimini duslUr" komutu vererek uyarti a-
kimini dusltrir, bdylece tepkin akim azalir.
Sinirlayicilar c¢alisirken gli¢ carpan va da
tepkin akim denetleme sistemleri calismaz.

DiJer uygulama olanaklari:

Bu tUr aygitla senkron makinenin tepkin a-
kim ya da gluc¢ carpan denetimleri yapilabi-
lir. Aygit yalnizca referans saptayici mo-
torlarin denetimini yapmakla kalmaz, ayri-
ca sapmayla orantili DA Ureterek elektro-
nik uyarti sistemlerini dolaysiz etkileye-
bilir.

Tepkin glic denetiminde; uUretecin anma gucu
yetersizse, ek kapasitdrler uUretecin calis-
ma kogsullarina bagli olarak servise ali-
nip cikarilabilir. Uretecin asiri uyartil-
mis bdlgesinde tepkin gli¢ siniri asiyorsa,
kapasitdérler devreye alinir, disuk uyar-
tilmis bdlgedeyse bu acma devreden cikari-
lir.
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TSLEM YOKSELTECLERINDE GENLIK TEPKESININ BULUNMASI

Bilindigi gibi Sekil 1'de gorilen islem
yukseltecine siniis verilince kazang —baz
sinirlamalarla- G = -Zi/Z\ olur. Z\ ve Z,
direng ise, ornegin Z\ = 10 Kfi, Z, = 100 Ki
ise kazan¢ 10 (20 dB) olur. Z, ve "L\ yal-
nizca diren¢ degilse kazang da frekansla
degisir. Bu yazida cebirsel ve grafik-
sel yontemlerle genlik tepkesinin (ampli-
tude response) bulunmasi anlatilacaktir.

Sekil 1.

Sekil?2.

1. CEBIRSEL YONTEM:

Toplam kazan¢ bazi terimlerin carpimi ola-=
rak yazilabilirse, cebirsel yoéntem uygula-
nabilir. Ornegin Sekil 2'de gdrilen devre-
de kazang,

.
R, * JwC,
G=-
R *
Jwer
JwC

olarak yazilir. Gerekli sadelestirmelerden

sonra,

]

R2 (1+3wR,C,)
G = 5 (1+jwR; C)
JwC, R,

oldugu bulunabilir. Daha sonra alisilagel—
mis Bode diyagramlari ¢izilip sistemin
genlik tepkesi bulunur.

Ornedimizdeki ¢ terimin ayri ayri genlik
tepkeleri ¢izilip bunlarin toplami alina-
rak sistemin genlik tepkesi bulunabilir
(Sekil 3) .

Sekild4.

Tkinci bir 6rnek olarak Sekil 4'deki devre
gbzdbnine alinirsa,

ey
PR i R e LI
JwC,

elde edilir ki bu kazan¢ bir o6nceki 6rnek-
te uygulanan ydntemle sanal terimlerin
carpimlari haline déntsturilemez. Cebirsel
yontemin kisitlandidi bu gibi durumlarda

Elektrik Miihendisligi 211




muhendislik dunyas:

yazimizin temel konusu olan grafiksel yon-
tem uygulanabilir.

2. GRAFIKSEL YONTEM:

Cebirsel yontemde Once terimler ¢arpiminin
elde edilmesine ve son asamada diyagramin
cizilmesine karsilik, grafiksel yontemde
basindan beri her elemanin sisteme katkisi
grafiksel olarak degerlendirilir.

Grafiksel yonteme baslangic olarak Sekil 5
ve Sekil 6'da goriillen iki temel devreyi
inceleyelim. Sekil 5'deki devrenin kazanci
daha once deginildigi gibi 20 dB'dir ve
frekansla degismez. Sekil 6'daki devrenin

('2&]
.1
(101.)
o—wW"-
—0
= =
Sekil 5.
c
{18n}
o-A
—
o =]
Sekil 6.

kazanci ise frekansin artmasiyla 20 dB/dekad
egimle azalan ve f = 1/(2*0") = 1 kHz'de
kosesi olan bir degisim gosterir (Sekil 7).
Bu iki temel devreyi. ve onlarin genlik
tepkelerini kullanarak daha karmasik dev-
relerin genlik tepkelerini bulabiliriz,

ilk olarak Sekil 8'de gorillen devreyi ele
alalim. Geribesleme dali, R,nin direncinin
ve C nin reaktansinm altina dlismeyen bir
empedans goOsterir. Bu durumda toplam tepke
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diren¢ ve kondansatorin ayri1 ayri etkile-
rinin altina diisemez. Sekil 9'de goriilen
tarali1 alan ulasilamayan bolge olur. Kose
noktasindaki yanilmanin 3 dB ve koseden
bir oktav uzaktaki iki noktada yanilmanin
1 dB oldugu hesaba katilirsa Sekil 10'daki
genlik tepkesi elde edilir. Burada yanilma
payt 1 dB'nin altina indirilmistir.

Biim 20 dB fdeluct

e weh,
¥ o 0o L3 ﬁl T‘“
vz}
Sekil 7.
2y
—— e,
iy C
Z {100K) (18n)
e, A A}
Ry
{100)
O O

Sekil 8.
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-
. OO At—
10k
]
e O
Sekil 11.

rencin etkisi de Sekil 12'de goruldigi gi-
bi 1 Mfi/10 K fi = 100 = 40 dB'lik bir ust
sinir eklemek olacaktir.

2.2. Paralel egriler icin duzeltme:

Buraya dek tartistigimiz egrilerin egimle-
ri arasinda 20 dB/dekad'lik bir fark vardi
aralarinda 6 dB'lik bir uzaklik kalincaya
kadar yanilma paymmiz 1 dB'in altinda olu-
yordu. Egrilerin birbirine paralel olmasi
durumunda ise bu yanilmanin siniri1 daha
buiytir. Egriler birbirlerine 18 dB'den daha
cok yaklasirlarsa 1 dB'den biyiik yanilma
elde ederiz (Ek'e bakiniz). Tablo 1'de pa-
ralel egriler ig¢in dizeltme cetveli veril-
mistir.

Egriler arasi uzaklik Dizeltme
= a
0 0
6 3,5
10 2,5
18 1

Tablo 1. Paralel egriler icin diizeltme

2.1. Paralel geri besleme yolu:

Geri besleme devresinde paralel empedans-
lar oldugunda g6zOniline alinmasi gereken
tek nokta, tiim empedansin teker teker dii-
stntilen empedanslardan biiytik olamayacagi-
«dir. Ornegin bir 6nce ele aldigimiz devre-
ye kararlilik icin 1 M ft'luk bir direng
eklendigini diisiinelim (Sekil 11). Bu di-

|

Sekil 12,

cetveli
Ry
I
R:
1 Ra C.
A2k
Ry %
o—-&v— o
by
o i i
Sekil 13.
50 @Ca .C; 4
SR NS
taa}w i o Ry
I: \ \ /Rz
h 13
ok
L L ; L -
e 1c W | 0 1008
1 {Hz}
3o
Sekil 14.
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2.3. Grafiksel yontemin Ozeti:

Sekil 1'deki Z\ ve Z, empedanslari, uygun —
bir omik faktor carpani cinsinden, seri
paralel elemanlarin bilesimi olarak yazi-
lir. Z1 bir direnc¢ ise en uygun faktoér o-
lur.

A
50!\
a0}
301"
(dB)
201" .
10§~
ok Sekil 15
~1Q/ I 1 i 1 i
1 10 100 1k 10k 100k
tHx)
50!
40
304
(dB)
10 . \
ok Sekil .
am i . i \ P, |
-104 10 100 ik 10k not
] (HI)
Sekil 17.
ok Sekil 18.
10 i A 1 i ]
1 0 100 1k 10k 100k
(Hz)
or g
30|-\
(dB) L
20 —X
10 \h—u—-—-—u—
of Sekil 19.
—10 1 1 1 1 J
1 10 100 ik 10k 100k
(Hz)
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Empedans-frekans karakteristigi , Z, nin
empedans-frekans karakteristiginden c¢ikar-
tilarak tim sistem i¢in ¢oziim elde edilir.

Ornek:
Sekil 13'deki devreyi ele alalim.

R, R2/RI =3832K/10K=23,2=10dB
R, R,/RI=100K /10 K= 10 =20 dB
R* Rit/Ri= 1 M/10K= 100= 40 dB

bulunur. Kondansatorlerin yol actigir egri-
lerin O dB c¢izgisini kesim noktalari,

1/ (wWwCRi) =1 fi =320 Hz
1/ WCRI) =1 f, = 10 KHz elde
edilir.

Sekil 14'de bunlarin etkileri teker teker
ele alinémistir. RC, i¢in Sekil 15'deki,
R3(3 icin de Sekil 16'daki egriler cizilir.
Sekil 15 vel6'daki egriler birlikte ele a-
lIininca ve olanaksiz alan taraninca Sekil
17 elde edilir. Bu arada 10 dB uzakliktaki
iki paralel egri arasindaki diuizeltme (Tab-
lo I'den 2,5 dB) de eklenerek Sekil 18'deki
egri elde edilir. R"direnci de gbzOniine a-
linirsa Sekil 19'da goriildiigii gibi kazang
40 dB'de sinirlanir.

3. EK:

20 dB/dekad egimle birbirine yaklasan eg-
rilerin kesim noktasinin 3 dB'lik bir ya-
nilmasi oldugu, devreler teorisinin c¢ok
iyi bilinen bir konusudur. Burada degini-
len paralel iki egrinin yol actigir durumu
tartismak i¢in seri baglanmis Rjve R, di-
renclerini distinelim. Toplam direnci bu-
lurken R, in ihmal edilmesiyle dogan ya-
nilma orani R/(Ri+R2> olur. R,, Rt in 8
kat1 ise R,/R1 = 8,20-log 8§ = 18 dB,

Ra R2/R1

_ _ 8 . i1
AR, TR R 9" ! dB yazilabilir.

Benzer islem paralel iki direnc¢ igcin de
uygulanabilir ve ayn1 18 dB sinir1 gozle-
nir. Demek ki R/R1 orani 8'den buyuk ise
(18 dB), paralel bagli olmalar1 halinde
Rl in, seri olma durumunda ise R, nin tek
basina oldugunu varsaymakla yapilan yanil-
ma 1 dB'in altinda olur.

(Mireless fforld, Aralik 73)
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MOTOR ATESLEME SISTEMINDE YENILIK

: _‘ J_ l T - . +H2V
Leeop [ | s ]os (9-16 V)
= 2 ok |2 = 70

=
D)3 2 "' : 2
: BCY78 I 3
T 3 E > I
0k _ ;g‘g{]; 8 §
' o
100k[12.2k 3
330 1] Wk
] suf] |l IRk
680/ C1 kL 04 77 a2 o2 :
=[] 47” ! = j
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Hiz dlgiiciJ WaI0dey/ dak  S'Nirlayic ..T Atesleyici
Sekilde, otomobillerde motor hizinin be- tedir.

lirli bir dizeyi asmasiyla gtesleméyi ke-
sen bir hiz sinirlayici devre gdrilmekte -
dir. Bu cihaz yardimiyla motor tehlikesiz-
ce tam yukte caligtirilabilir.

Hiz sinirlayici, gelistirilmis bir tranzis-
torlu atesleme devresinden olusmaktadir.
Tranzistorlu ategsleme sistemleri bugln pek
vaygin olmamakla birlikte az bakim gerek -
tirmeleri (80 000 km'de bir) ve diger a-
tesleme sistemlerine gbre daha gluvenilir
olmalari nedeniyle birkag¢ yila kadar belki
de standart olacaktir. Bu tUr bir ategleme
sistemi araciligiyla motor hizinin metre
Uzerinde izlenebilme olanadi da vardir.

Ategslemeyi keserek motor hizinin sinirlan-
masi yeni dedgildir; mekanik olarak santri-
flij prensibinden yararlanarak ateglemeyi
kesen sistemler buglin yaygindir. Ancak
bunlarin yeteri kadar hassas olmamalari
nedeniyle ateglemeyi kesmenin gecikmesi ,
motoru tehlikeye soktudu gibi, ateslemenin
ge¢ bagslamasi da motor verimini diugirmek-
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Hiz sinirlayici genel olarak U¢ kisimdan
olusmaktadir.; hiz 6lg¢lci, sinirlayici ve
ategsleyici. R¢, direnci, 6600 dev/dak'da a-
teslemenin kesilmesini ve 6500 dev/dak'da
tekrar baslamasini saglayacak degere ayar-
lanir. Ateslemenin kesilip tekrar baglama-
s1 ig¢in 100 dev/dak'lik fark yeterli ol-
maktadir.

Sinirlayici, geg¢it iglevi olan bir 6lg¢me
yvikseltecidir. Ej girisine hiz &lc¢ticiiden
alinan kare dalga uygulanir. D, diyodunu
izleyen RC devresi kare dalgayi slzer ve
ortalama dederini TCA 355 iglem yukselte-
cine uygular. Bu gerilim, R, lUzerindeki
gerilimi asinca islem yukselteci T, ve T,
tranzistorlarini kesime surer. BOylece Tg
ve T, de kesime giderek ategsleme durur. R,
geri besleme direnci akim yok iken ategle-
menin kesilmesini sadlar ve hatali ategle-
meyi onler.

(Electronic Weekly 1974 'den derleyen,
M. Siliha Taner)

FElektrik Miihendisligi 211




muhendislik diinyas:

haberler

UZILETISIM DIZGELERINDE GELISMELER

Yeryuziindeki bircok tlkeler uziletisim

dizgelerini gelistirirken, bircoklari da
omri dolmus dizgeleri yenileriyle degis-
tirmektedirler. Asagida bu konudaki son
birkac aylik gelismeler 6zetlenmektedir.

ROMANYA, RADYOLINK DIZGELERI ALIYOR :

Romanya, 50 milyon TL'lik bir radyolink
dizgesi so6zlesmesi imzaladi. 1300 Km'lik
dizge, Bikres ile lilkenin diger onemli se-
hirleri arasinda telefon ‘konusmalar1 ve
televizyon yayin naklinde kullanilacak.
23 tekrarlama merkezi bulunacak olan diz-
genin kurulmasi ve isletilmesini Romanya
PTT'si saglayacak.

MISIR, KOAKSIYAL KABLO DIiZGESI SIPARIS
ETTI:

Misir Uziletisim idaresi 8 milyon TL'lik

haberlesme dizgesi siparis etti. 4 MHZz'lik
koaksiyal kablo dizgesi Kahire-lskenderiye
ve Kahire-lsmailiye arasinda kullanilacak.

960 kanallik dizge halen hizmette bulunan
dizgenin yerini alacak.

IRAN, UZILETISIM SOZILESMESI IMZAI ADI:

iran Uziletisim Idaresi 10 milyon TL'lik
telsiz s6zlesmesi imzaladi. Ulkenin 6zel-
likle tasra bolgelerindeki haberlesme diz-
gelerini gelistirmek icin alinacak aygit-
lar, 400 MHzde calisacak. So6zlesme, radyo
ve c¢oklayicit terminallerini, antenleri,
direkleri ve diger aygitlari kapsiyor.

AFGANISTAN, HAVAI HAT DiZGELERi ALIYOR:

Afganistan Cumhuriyeti, ulkenin ana merkez-
lerini birbirine baglayacak 12 kanall1 ta-
siyic1 akim dizgeleri satin aliyor. Sipa-

riste tasiyici akim dizgelerini besleyecek
dizel generatorleri ve diger gic¢ kaynaklari
da var.

CIN - HONGKONG ARASINDA KOAKSIYAL KABLO:

Kanton ile Hongkong arasindaki koaksiyal
kablo sistemi, 15 nisan 1974 tarihinde
hizmete girdi. Kablonun si1gasi1 300 telefon
konugsmas1 gecirmege elverisli. Kablodan
tek yonlu olarak teleks trafiginde de ya-
rarlanmak mumkiin.

(Telecommunication Journal, Temmuz 74)
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BILGISAYARLA KALP HASTALIKLARI
TANILANIYOR

Cok duyarli bir duyarga ile bir minibilgi-
sayardan olusan bir dizge ile alisilagel-
migs elektrokardiyografi teknikleri ile or-
taya ¢ikarilamayan kalp hastaliklarinin
tanilamasi yapilabilmektedir. GE firmasi-
nin Schenectady (ABD) kentindeki arastirma
merkezinde geligtirilen dizgede 1-1500 Hz
bandindaki frekanslari alabilen ¢ok duyar-
11 bir ses duyargasiyla alinan isaretler,
o6nce sayisal hale getirilmekte ve bu sayi-
sal im bir minibilgisayarla c¢ozlimlenerek
sonu¢ hemen kagida basilmis olarak elde e-
dilmektedir. Simdiye kadar kullanilan ay-
gitlarda frekans bandi 30-500 Hz idi. Yeni
dizgeyle dort bluyluk hastanede yapilan de-
neylerin sonug¢lari; kan dolagsiminda sinir-
lama, anormal kas kasilmalari, damar tika-
nikliklari ve kapak¢ik zayiflamasinin basg-
langi¢ evrelerinin tanilanmasmda buytk i-
lerleme sadlanacadini gbstermektedir.

TS 351 MECBURI YURURLUKTEN KALKTI

TS 351 sayili "Anma Gerilimi 1000 V ve Da-
ha Yukari Bulunan Elektrik Hava Hatlari
Icin Porselen Izolatdrler" standardi, TSE
tarafindan yenisi hazirlanincaya kadar
mecburi yuUriurlikten kaldirailda.

11 Haziran 1974 tarih ve' 14912 sayili Res-
mi Gazetede yayimlanan bu konudaki Bakanlar
Kurulu karari ozetle goyle:

Karar Sayisi: 7/8332

Tirk Standartlari Enstitisd tarafindan ha-
zirlanan ve 23.10.1972 tarihli ve 7/5262
say1li Kararname ile Uretim ve satis saf-
halarinda mecburi olarak yUrurlige konulan
TS 351 "Anma Gerilimi 1000 V ve Daha Yuka-
ri1 Bulunan Elektrik Hava Hatlari Icin Por-
selen Izolatdrler Standardi"nin uygulamada
karsilasilan bazi glUg¢likler nedeniyle, ye-
rine yenisi hazirlanincaya kadar uygulama-
dan kaldirilmasi, Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanliginin yazisi Uzerine Bakanlar Kuru-
lunca kararlastirilmistir.

YENT YAYIMLANAN TURK STANDARTLARI

Mesken ve benzeri yerlerdeki
elektrik tesislerine ait eri-

TS 50
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vek telli busonlu sigortalar 26TL

TS 450 (Cizgisel wve agisal tolerans-

larin belirtilmesi 4T,
TS 860 Yuvarlak emaye bakir ilet-

kenler 15TL
YENI IEC (ULUSLARARASI ELEKTROTEK-

NiK KOMISYONU) YAYINLARI

Bilindigi gibi IEC standartlari uygulanma-
s1 zorunlu olan standartlar olmayip, Ulus-
lararasi Elektroteknik Komisyonu'nun tav-
siye nitelidinde kabul ettigi ve butiun
dinya Ulkelerine birlikte uygulanmasi yo-
lunda ¢aba harcadigi standartlardir. Bu
standartlarin yayinlanmasi, IEC Uyesi olan
blittn Ulkelerin yayinlanan standartlari
kabul ettigi anlamini tasimaz. Nitekim,
alcak gerilim sigortalarina iliskin, asa-
gida aciklanan 269 no'lu standart, 500 V
luk D tipi sigortalari kapsamadigdili ic¢in
bes Avrupa Ulkesi tarafindan onaylanmamig-
tir. Standarda hangi Ulkelerin karsi oldu-
gu, hangi Ulkelerin katildigi, her yayin
iginde belirtilmigtir.

BOBIN TELLERININ AMBALAJI. Kisim 3: Konik
bi¢cimli bobin makaralari (IEC yayin no.
384-IA) : IEC'min bundan Once yayinlanmis
264-1 ve 264-2 no'lu standartlari, yuvar-
lak kesitli bobin telleri Ecin makaralarla
silindirik big¢imli makaralari kapsamakta-
dir. Bu Uc¢lincl kisimda ise, konik big¢imli
bobin makaralarinin boyutlari ve diger
teknik nitelikleri belirtilmektedir.

ELEKTRONIK CIHAZLARDA KULLANILAN SABIT
KONDANSATORLER. Kisim, 1l: Terminoloji ve
deney metotlarina ek 1. (IEC yayin no.
384-IA) : IEC'nin bundan o6nce yayinladigi
384-1 no'lu standardin gunumizun teknik
ihtiva¢larina gdére revizyonunu kapsamakta-
dir.

CIPLAK VE YALITILMIS ILETKENLERIN RENKLER-
LE ISARETLENMESI. (IEC yayin no. 446): Bu
standartta, elektrik tesisatinda ve cegsit-
11 elektronik cihaz ve makinelerinde kul-
lanilan ¢iplak ve yalitilmis iletkenlerin
ayirdedilmesini saglamak ig¢in kullanilacak
2 - renk kombinezonlarini ve temel renk -
kodlama sistemini ortaya koymakla IEC, u-
luslararasi uygulamalarda karisikliklarza
O6nlemek amacini gutmistir. Standartta be-
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lirtilen "temel renk-kodlama sistemi" ile
iletkenlerin daha emniyetli olarak isaret-
lenmesi ve ayirdedilmesi mimkin olmaktadir.

YUKSEK GERILIM DENEY TEKNIGI. Kisim 1:Genel
tanimlamalar ve deney sartlari, Kisim 2:
Deney ydéntemleri (IEC yayin no. 60): Bu
IEC standardi ilk kez 1960'da yayinlanmis,
o tarihten beri ylksek gerilim tekniginde-
ki geligmeler ve uygulamalar karsisinda
standartta genis c¢apta degigiklikler ve
dizeltmeler yapmak zorunlu olmustur. Simdi
yveniden basilan bu standart, yuksek geri-
limde Ol¢me teknidinin son geligmeleri ve
yveni metotlar gbdzdnunde tutularak hazir-
lanmis olup, birinci kisimda darbe geri-
limleri ile dider deney gerilimleri ve ce-
sitli valitkan malzeme tiplerinin tanimla-
malari ve kuru deneyler, vas deneyler gibi
¢cesitli deney tiplerine iligkin htklUmler
ver almakta, ikinci kisimda ise bu deney-
lerin dodru akim, alternatif akim, darbe
akimlari gibi degigsik akim ve gerilimlerde
nasil yapilacagi belirtilmektedir.

Son kisimda verilen bir ekte ise, deney so-
nuc¢larinin istatistik dederlerle nasil yo-
rumlandigil ve karara baglandigi ac¢iklan-
maktadir.

FLUORESAN LAMBA BALASTLARI (IEC yayin no.
82): Evvelce yayinlanmigs olan bu standar-
din simdiki Ug¢lincu baskisi, ¢egitli di-
zeltme ve eklerle komple bir standart ha-
line getirilmig olup iki kisimdan meydana
gelmistir. Birinci kisimda emniyet kuralla-
r1i ve sartlari, ikinci kisimda ise ¢alisma
kurallari ve karakteristikleri yer almak-
tadir.

Standartta ayrica balast bobinlerinin ya-
p1is1i ve aydinlatma tuUpleri ile yapilan de-
neylere iligkin blutun bilgiler verilmekte-
dir.

ALCAK GERILIM SIGORTALARI (IEC yayin no.
269) .-Standart U¢ kisimdan meydana gelmis-
tir:

269-1: Evvelce vayinlanan bu ilk kisimda
genel hiukimler ve tanimlamalar yer almak-
tadir.

269-2: Simdi yayinlanan bu kisimda, sana-
yide kullanilan sigortalar i¢in =zaman/akim
egrileri, en buylk ve en kicglik deney akim-
lari, kesme yetenedi vb. karakteristikler-
le bunlarin saptanmasina iliskin deney me-
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totlari yer almaktadir.

269-3: $imdi yayinlanan bu kisimda evlerde
ve benzeri yerlerde kullanilan, en ¢ok

100 A ve en ¢ok 380 V-~ veya 415 V= anma
degerleri olan sigortalar ig¢in zaman/akim
e§rileri , en blylk ve en kiicik deney akim-
lari, kesme yetenedi vb. karakteristikler-
le bunlarin saptanmasina iligskin deney me-
totlari yer almaktadir.

UCAKLARDA KULLANILAN FILAMANLI ELEKTRIK
LAMBALARI (IEC yayin no. 434): tik kez ya-
yvinlanan bu standartta ucaklarda kullani-
lan akkor filamanli elektrik lambalarinin
kalitesini saptamak i¢in g¢egsitli teknik
hiklimler getirilmis, bir parti lamba numu-
nesi Uzerinde yapilacak deneyler ve uygu-
lanacak deney metotlari belirtilmistir.

(Derleyen: Macit BENICE)

BURS VERILIYOR

Devlet Planlama Tegskilati, 1975 yili Ingi-
liz HukUmeti Teknik Yardim Programi ha-
zirliklarina basladi. Bu c¢ercgeve ig¢inde
Ingiliz HuklUmetince saglanan burslarda me-
zuniyet Ooncesi egitime yer verilmemekte,
burslar, lisans Ustl editim ve c¢esitli en-
distri kollarina bagli olarak pratik ca-
lismay1l Ongdren staj programlari igin kul-
lanilmakta Burslardan yararlanacak o-
lan adaylarin yUksek egitim gdérmis olmala-
r1 ve iyi Ingilizce bilmeleri gerekmekte.

TMMDB'den bildirildigine gdre, burslardan
yvararlanmak isteyen Odamiz Uyeléerinin burs
almak is.tedikleri g¢aligma konularini en geg
2 eylil 1974 glnine kadar Oda araciligiyla
Birlige iletmeleri gerekiyor

EISENHOWER MUBADELE BURSLARI

Eisenhower Miubadele Burslari ig¢in "Turk-
Amerikan Karma Burs Komisyonu'"nca aday
saptaniyor. Basgbakanlik Kultur Mistegsarli-
ginin TMMOB kanaliyla ilettigi yvazida be-
lirtildigine gdre; 4 ay slUreli olan burs-
tan yararlanacak olanlar, eslerini de be-
raberlerinde gdtlrebilecekler. 1975 yila
mart ve ekim aylari arasinda kullanilabi-
lecek olan burstan yararlanmak isteyen a-
daylarm 13 eyltl 1974 gunlnden &6nce, Oda-
miz araciligiyla Birlige bagvurmalari ge-
rekiyor.
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Adaylarda aranan sartlar:

1. T.C.uyruklu olmak,

2. En az 30, en ¢ok 45 vyasinda olmak,

3. Komisyonca saptanmis burs alanlarindan
birinde énemli bir is ve meslek mensubu
olmak,

4. Tleride kendi alaninda liderlik mevkii-
ne gecgebilecek durumuna esas olmak lzere,
veter derecede bir hizmet devresi geg¢irmig
olmak,

5. Saglik durumunun iyiligini raporla bel-
gelemek,

6. ingilizceyi ¢ok iyi bilmek ve konusmak,
7.'Yurt disinda Ulkemizi yeterince temsil
edebilecek niteliklere sahip olmak,

8. Birlesik Amerika'da 4 ay suUreyle kalma-
y1 kabul etmek,

9. Burs sUresi sonunda Turkiye'ye dénmeyi
kabul etmek.

Adaylardan istenilen belgeler:

1. Ingilizce miracaat formlarinin noksan-
s1z doldurularak Secim Komitesine génde?
rilmesi,

2. Ingilizce &zgegmisin forma eklenmesi,
3. Se¢ildigi takdirde bursu ne amag¢la ve
nasil kullanacagini ve dénlUslnde nasil uy-
gulayacagini belirten Ingilizce aciklama.

MUracaatlari uygun godrllenler, Seg¢im Komi-
tesince 20-30 eylil tarihleri arasinda
varim gunlik bir milakata ¢agirilacaklar.
Mulakat i¢in Ankara' ya gelig-doénls ve di-
ger masraflar adaylara ait olacak.

Aday sec¢iminde Oncelikle dikkate alinacak
alanlar:

1.Ekonomik ve sosyal alanlar (halk sektéort,
kooperatifgilik),

2. Sosyal dedisme (bltinlestirilmisg kirsal
kalkinma, kirsal yerlegsim, koy-kentler, a-
ile planlamasi),

3. Teknolojinin sosyal dedisimlere etkisi

4. Teknolojik geligme ve sosyal dedismeye
iligskin egitim (lisans Oncesi egitim dize-
vine kadar insan glicl editiminde radyo ve
televizyondan yararlanma, mesleki ve tek-
nik egitime yénelmek i¢in genel egitimde
vapilmasi gerekli yapi degisiklikleri),

5. Insan-cevre dengesi, ekolojik sorunlar,
6. Yonetim ve Orglitlenme (ydnetim ve vergi
reformu, kent ybnetimi ve belediye sorun-
lari).
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= Sualt1 akustigi konusunda uluslararasi
konferans, 1-2 agustos 1974'de Birming-
ham'da yapildi.

- Uluslararas:1 Bilgisayar Iletisimi Konfe-
ransi1 12-14 agustos 1974'de Stockholm'de
toplandi. Konferansin temas:t "1985'e ka-
dar bilgisayar iletisimi'idi. Cesitli
lilkelerden uzmanlarin katildig: konfe-

ransta su konular ele alindi: Tipta uygu-

lamalar, ticari uygulamalar, insan dav-
ranislt ve egitim uygulamalari, insan-ma-
kine etkilesimi, ana teknik sorunlar,
bilgisayar iletisiminin sosyo-ekanomik
etkileri, paket iletisim, ileti§im agla-
ri, dagilmis zeka.

Altinc1 Uluslararast Uzayda Otomatik De-
netleme Konferansi 26-31 agustos 1974'de
Tsakhkadozor (SSCB)da yapilacak.

« Uluslararas: Atmosfer Elektrigi Konfe-
ranst 2-7 eyliil 1974'de Garmisch-Parten-
kirchen (Federal Almanya)de yapilacak.

» Uluslararas:1 Stokastik Denectleme Konfe-

ranst 25-27 eyliil 1974'de Budapeste'de
yapilacak.

» Dokuzuncu Uluslararasi Enerji Kaynaklari

Sempozyumu 24-26 eyliil 1974.'de Croydon
(Ingiltere)da toplanacak,

Kesikli Dizgeler (Discrete Systems) U-
luslararas1 Kongresi 30 eylil-4 ekim
1974'de Riga (SSCB)da yapilacak.

- Karmasik Tumlesik Devreler Uluslararasi
Kongresi Paris'teki Unesco Konferanslar
Binasinda 3-6 aralik 1974'de yapilacak.

* Gig Elektronigi (Gu¢ Yariiletkenleri ve
Uygulamalar) konferansi 3-5 aralik 1974'
de Londra'da yapilacak.

« Dokuzuncu Diinya Enerji Konferans: 22-27
eyliil 1974'de Detroit'te (ABD) yapilacak.
Konferansin temasi "gelecekteki enerji
isterlerinin ortaya c¢ikardigi ekonomik
ve cevresel sorunlar”.

- Elektronik Cihazlar ve Olgme Teknikleri
Uluslararas:1 Kongresi 26-30 mayis 1975’

te Paris'te yapilacak. Kongrede ele ali-

nacak ana konular sunlar:

- Elektronik olgmenin temel fiziksel bi-
rimlerinin duyarli saptanmasi1 (volt,
amper, farad, otun, saniye).
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sergiler. ..

Gerilim, akim, gug, frekansin (da, ses
frekanslari, yiiksek frekanslar) duyar-
11 oOlgiulmesi.

Olciilen bir im'in elektrik im'ine cev-
rilmesi. Cevirici (transducer)lerle
ilgili uygulamali, kuramsal tiim konu-
lar.

Olcme bilgisi tasiyan elektrik im'inin
tasinmasi.

Elektrik im'ine islem uygulanmasi (Or-

neksel ve sayisal dizgeler, im/glrilti
oraninin optimallestirilmesi vb.).

Veri toplama dizgeleri.

Elektronik cihaz teknigi (instrumenta-
tion).

-+ GOstergeler.

Bu kongreye makale gdndermek isteyenler,
makalelerinin 100-200 kelimelik &zetini
ingilizce ve Fransizca olarak 4 nisha
halinde 15 ekim 1974'e kadar su_adrese
yollamak zorundalar:"FNIE, Secretariat
du Colloque International sur 1'Electro-
nique et la Mesure; 16, Rue de Presles,
75740 Paris Cedex 15, Fransa." Makalenin
kabul edilip edilmedigi 1 aralik 1974!le
kadar bildirilecek ve makalenin tuimi in-
gilizce veya Fransizca olarak 1 mart
1975'e kadar istenecek.

Onliclinct Uluslararasi Miknatislanma (Mag-
netics) Konferansi 14-17 nisan 1975'de
Londra'daki Imperial College'da yvapila-
cak. Konferansta su ana konular ele ali-
nacak: Sabit miknatislar ve geregler;
asiriiletken miknatislar ve gereg¢ler;
parcacik (partide) hizlandiricilar ic¢in
elektromiknatislar; yumusak manyetik ge-

.re¢ler; veri saklama gereg¢, aygit ve diz-

geleri; kayit gereg¢, aygit ve dizgeleri;
manyetik ayirma ve slzme*, manyetooptik’,
mikrodalga gere¢ ve aygitlari; gl¢ kont-
rold; kuc¢uk endiktdr ve transformatdrler;
biyomiknatislik; yer miknatisligi; man-
vetik sivilar; amorf manyetik gerecler;
miknatislanma suUreg¢leri; manyetoelastik
gerecler; Olg¢me teknikleri.

Kongreye makale sunmak isteyenler, asa-
gidaki adrese bagvurmalidirlar Makale-
ler 20 kasim 1974'te istenecektir.
"Secreteriat at the Institute of Physics,
47 Belgrave Square, London, SW1X 80X, In-
giltere."
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