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NESNELERIN INTERNETI

esnelerin Interneti (Internet of Things-IoT)

diinya ¢apinda milyarlarca fiziksel cihazin veya
sensOriin birbirine baglanmasi, veri aktarmasi ve
veri paylagimini ifade eder. Giiniimuzde bu iletigim
ve veri paylasimi ¢ok ucuzlayan bilgisayar ¢ipleri ve
gelistirilen haberlegsme protokolleri (T'CP/IP, Wi-Fj,
GSM, RF-ID, Bluetooth vb.) sayesinde miimkiin
olmaktadir. Cok farkli cihaz ve sensorlerden toplanan
bu veriler, biiyiik veri analizi (Big Data Analyze),
yapay zeka (Artificial Intelligence-Al) yontemleri ile
insan kullanilmadan analiz edilip sistemlerin veya is
stire¢lerinin daha verimli, etkin ve gtvenli kullanil-
malarini saglamaktadir. Veri toplanan cihazlar hap
kadar kii¢iik bir sensérden ¢ok biiyiik bir ucaga kadar
degisiklik gosterebilmektedir.

Temel nesnelere sensor ve zeka ekleme fikri 1980’ler
ve 1990’1ar boyunca tartigildi. Muhtemelen bilimkur-
gu kitaplarinda okudugumuz ¢ok daha eski atalari da
vardir. Ancak baz1 erken projelerin diginda ilerleme
yavasg olmustur. Clunkii bunun i¢in gerekli olan tek-
nolojiler heniiz yeterince olgunlasmamisti. Ornegin
1991 yilinda Cambridge Universitesi’ndeki yaklagik
15 akademisyenin kahve makinesini gorebilmek
i¢in kurdugu kamerali sistem o giiniin kosullarinda
degerlendirildiginde ufuk acici bir uygulamayda.
Kurulan sistem, kahve makinesinin gérintiisiini
dakikada ti¢ kez akademisyenlerin bilgisayar ekran-
larina génderiyordu. Boylelikle akademisyenler kahve
olup olmadigini gorebiliyorlardi. Cevrimigi ve gergek
zamanli olmasi sebebiyle “Nesnelerin Interneti”
kavraminin ilk 6rnegi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 1. Nesnelerin Interneti

Milyarlarca cihazi uygun maliyetle birbirine bag-
lamak i¢in oncelikle, hepsi tek kullanimlik olacak
kadar ucuz ve yeterince giiclii iglemcilere ihtiyac
vardi. RFID etiketlerinin (kablosuz olarak iletigim
kurabilen diistik giiglii ¢cipler) benimsenmesi, genis
bant Internet ve hiicresel ve kablosuz aglarin artan
kullanilabilirligi ile birlikte bu sorunun bir kisminin
¢Ozulmesini saglamigtir. Diger seylerin yani sira diin-
yanin (veya aslinda bu galaksinin) ihtiya¢ duyacagi
her cihaz icin yeterli IP adresi saglamasi gereken
IPv6’nin benimsenmesi de Io'T"nin 6l¢ceklenmesiicin
gerekli bir adimdi. Diger turli hali hazirda yaygin
olarak kullandigimiz ve Internet’teki cihazlara temel
kimlik saglayan IPv4 adresi 32 bitten olusuyor. Bu da
ancak 2% cihazin (yaklagik 4.3 milyar) adreslenmesi-
ne olanak taniyordu.

Kevin Ashton 1999’da ‘Nesnelerin Interneti’ ifadesi-
ni RFID kullanarak tedarik zincirinde iirtin izleme-
nin iyilestirilmesi i¢in kullanilacak yontemlerin ele
alindig1 bir sunumda kullandi. Ancak teknolojinin bu
vizyonu yakalamasi en az 10 y1l aldi. Ciinkii o yillarda
¢ipler ¢ok biiyiik ve hantaldi, ayrica yeterince iletigim
protokolii yoktu. Bu ytizden nesnelerin etkili bir
sekilde iletisim kurmasinin bir yolu yoktu.

2008-2009’da, IoT ifadesi kii¢tik bir uzman grubu-
nun kullaniminin ¢ok 6tesine gecti, tiim nesnelerin
birbirleriyle ve insanlarla iletisimini ifade eden bir
kavrama doniistii. Guniimizde akilli evler, akilli
fabrikalar, akilli sehirler, akilli arabalar hepsi veri
toplamak ve analiz etmek i¢in IoT yaklagimini kul-
lanyorlar.

Io'T’nin isletmeler i¢in faydalari, belirli uygulamaya
baglhdir; ceviklik ve verimlilik genellikle en énemli
hususlardir. Buradaki fikir, igletmelerin kendi tirtin-
lerive kendi i¢ sistemleri hakkinda daha fazla veriye
erigmesive sonug olarak degisiklik yapma konusunda
daha fazla beceriye sahip olmasi gerektigidir.

Ureticiler, iiriinlerine performanslari hakkinda ge-
ribildirim génderebilmeleri i¢in sensorler ekliyorlar.
Bu sayede takilan bilesenin ne zaman arizalanacagini
tespit edilmesi ve hasara neden olmadan 6nce o bi-
lesenin degistirilmesine yardimeci olunmaktadir. Sir-
ketler ayrica sistemlerini ve tedarik zincirlerini daha
verimli hale getirmek i¢in bu sensorlerin urettigi
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verileri kullanabiliyorlar, ¢iinkii sensorler sayesinde
gercekte neler olup bittigine dair ¢cok daha dogru ve
giivenilir verilere sahip olmaktadirlar.

Ornegin Italya’nin tren igletme operatérii Trenita-
lia, demiryolu tagimacilik sistemini iyilestirebilmek
i¢in 3 yillik bir plan dahilinde IoT"yi kaldirag olarak
kullanarak, geligsmis giivenilirlik ve tasarruf alaninda
onemli 1yilestirmeler saglamigtir. Tren isletmeci-
sinde 1.500’den fazla tren seti caligiyor ve giinde
7.000’den fazla rota var. Is ortagi SAP ile birlikte tren
parcalarinin kullanimi, bakimi, tedarigi konusunda
saglam bir IoT alt yapis1 olugturdu. Dinamik bakim
modeli ad1 verilen bu modelde hem yere désenen
hem de parcalarda bulunan sensoérlerden alinan
veriler buluta taginip burada gergek zamana yakin
bir zamanda analiz edilerek pargalarin durumlari
hakkinda bilgiler elde edilerek, kaza veya sistem
aksamasina meydan vermeden yipranan parcalar
degisimi veya gerekli bakimlar yapilarak verimlilik
artig1 saglanmaktadir.

IoT projesine iyi bir baglangi¢ yapmak, uzun vadeli
basgari i¢in ¢ok 6nemlidir, ancak Io'T' “herkese uyan
tek boyutlu” bir ¢oztim degildir.

IoT teknolojilerinin entegrasyonu sirketler arasinda
onemli 6lcude farklilik gosterir ve endiistriler igin
dogru IoT ¢6ziiminii gergeklestirmek, dogru bir
Io'T mimarisi gerektirir. Bu da i¢inde ¢6ztim odakli
bir disiince ile yapilabilir.

IoT kullanimi1 ve biitgesi her yil artmaktadir. Son
yillarda dijital doniisiim Endiistri 4.0 ile bu oran daha
da yiikselmistir. Agsagidaki Sekil 2’de Sista’nin veri
ve tahminleri dogrultusunda yillara gore IoT cihaz
sayilar1 goriilmektedir.

Diger taraftan Io'T’ye harcanan para her gegen yil
artmaktadir. IDC’ye gore diinya genelinde IoT
harcamalarinin 2020’de 742 milyar dolara ulagacag:
ve 2022°de 1 trilyon dolar1 gegecegi tahmin edil-
mektedir.
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Sekil 2. Yillara Gore Io'T Cihaz Sayilar:

Uygulama Alanlari

Sensorlerden veri toplansa da bunlarin biitiincul
bir bakis agisi ile islenip, anlamlandirilip cihazlara
uygun komutlarin génderilmesi gerekmektedir. Bu
islemin etkin ve verimli yapilabilmesi icin IoT cihaz
ve sensorleri, yenilik¢i teknoloji ve uygulamalarla
entegre olarak caligmalidir.

Etrafimiza baktigimizda hayatimizi kolaylagtirma-
ya caligsan bir¢ok teknoloji ve uygulama oldugunu
gorityoruz. Insan, makine, doga basta olmak iizere
etrafimizda var olan her geyle iletigsim i¢inde olma-
miz; onlardan veri toplamamiz, iglememiz, anlaml
sonuglar iretmemiz ve bu sonuglar: sistemler ve
insan hayatini kolaylagtirmak icin kullanmamiz ge-
rekiyor. Guniimiuzde yapay zeka, biiylik veri analizi,
dijital doniisiim, Endustri 4.0 bunlar1 saglamakta
kullanilan ana ara¢ ve yontemler. Bu ¢oziimlerin
buylik oranda kesisim kiimeleri bulunmaktadir.
Bunlarin her birini kisaca tanittiktan sonra IoT ile
iligkilerini agiklamak faydali olacaktir.

Yapay Zeka

Temelinde IoT, Internet baglantis1 araciligiyla du-
rum hakkinda veri toplamak ve komut vermek istenen
makinelere yerlestirilmis sensorlerdir. IoT, bu veri
toplama ve komut verme baglantisinda; olusturma,
iletigim, toplama, analiz etme ve harekete gecme ad1
verilen bes temel adimi takip eder. Harekete gecir-
me kacinilmaz olarak analize baglidir. Bu nedenle,
Io'T’nin hangi davranis: sergileyecegi analiz agsama-
sinda belirlenir. Yapay Zeka (Arficial Intelligency-Al)
teknolojisinin rolii bu noktada ortaya ¢cikmaktadir.

IoT sensorleri veri saglarken Al bunlar: hizli ve
verimli bir gekilde analiz edip dogru kararin verilme-
sinde kilit rol oynar. Burada tek bir sensérden gelen
degil yuizlerce sensorden gelen, farkli formattaki
verinin analiz edilip, ona gore en iyi kararin verilecegi
gbz oniinde bulundurulmahdir. Iste bu bityiik ve
karmasik verinin iglenmesinde Al kullanilmaktadir.

Sekil 3. IoT ve Yapay Zeka
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Tesla’nin siiriiclistiz arabalari, IoT ve Al’'nin bir-
likte ¢aligmasina iyi bir 6rnektir. Yapay zekanin
giicliyle, suriiciisiiz arabalar, c¢esitli kogullarda
yayalarin ve ¢evresel etmenlerin davranisini tahmin
eder. Ornegin, yol kosullarini, trafik durumunu,
hava durumunu ve diger faktorleri algilayarak her
seferinde en etkin siiriis hizini belirleyebilirler.
Burada 6nceki deneyimlerden de yararlanilacag:
unutulmamalidir.

Endiistri 4.0

Alman Ticaret ve Yatirim kurumu (GTAI), Endiistri
4.0’1n, “entegre sistemlerin sibernetik sistemlere
teknolojik evrimini” temsil eden bir yaklagim ol-

dugunu belirtiyor. Bu tanim, Endiistri 4.0, iiretim
sistemleri ve onlar1 olugturan nesnelerin basitce
birbirine baglanmasi olarak diigiiniilmemelidir. Bu-
nun yerine dijital alanda fiziksel bilginin toplanmasi,
analiz edilmesi ve dogru eylemin gerceklestirilmesi
olarak anlagilmalidir. Io'T, Endiistri 4.0’1n temel
siitunu olarak goriilmelidir. Daha cok endiistriyel
otomasyona odaklanan ad1 sik sik insansiz fabrika-
larla ifade edilen Endiistri 4.0 igin temel veri toplama
kaynagi cihazlar ve onlarin sensorleridir.

Asagidaki tabloda endustriyel kontrol sistemleri
ve bilgisayar aglari arasindaki temel farkliliklar yer
almaktadir. Bu karsilagtirma IoT sistemleri i¢in de
gecerlidir.

Tablo 1. Bilgisayar Sistemleri ve Endiistriyel Kontrol Sistemleri

‘Endﬁstriyel Kontrol Sistemi ‘Bilgisayar Ag1

¢ Kablolu, kablosuz, radyo gibi pek ¢ok
haberlegme ortamini destekler.
¢ Ag yapilar1 karmasiktir.

Performans * Gergek Zamanh * Gergek zamanli degil
Gereksinimleri ¢ Dugiik performans kabul edilebilir * Tepki tutarl olmali
* Gecikme veya degiskenlik kabul edilemez * Yiiksek performans ister
* Erigim kontrol edilebilmeli ¢ Yiiksek gecikme veya degiskenlik kabul edilebilir
¢ Siki erigim kontroli gerekir
Elde Edilebilirlik e Islemlerden dolay1 yeniden baglatma kabul * Yeniden baglatma kabul edilebilir
Gereksinimleri edilmeyebilir ¢ Erisilebilirlik problemleri kabul edilebilir.
¢ Yiiksek elde edilebilirlik i¢in yedek sistem
gerekir
* Devre dig1 durumu planlanmali
Risk Yonetimi ¢ Fiziksel diinyay1 kontrol eder * Veri yonetimi
Gereksinimleri * Insan giivenligi kritik * Veri gizliligi ve buittinlagi kritik
¢ Hata toleransi kabul edilemez. ¢ Hata toleransi yiiksek
* Onemli risk diizenleyici kurum gereksinimleri, | © Onemli risk is siire¢lerinin aksamas1
cevresel etkiler vb.
Kaynak Sinirlilig: ¢ Sistem endiistriyel prosesleri desteklemek i¢in | ® Sistem ek ¢oziimleri biinyesinde barindiracak
tasarlanir. sekilde tasarlanmigtir.
¢ Guvenlik ¢coziimleri gibi ek ¢oztimler i¢in
yeterince bellek ve islemci giicii yoktur.
Haberlesmeler ¢ Birgok standart ve 6zel protokolii destekler. ¢ Standart T'CP/IP protokol ailesi tizerinden c¢aligir.

Degisim Yonetimi

* Yazilim degisiklikleri bagka bir ortamda test
edildikten sonra ve plani olarak yapilmali.

* Artik desteklenmeyen baz1 igletimi sistemleri
olabilir.

* Yazilim degisiklikleri giivenlik politikalarina
uygun olarak diizenli sekilde yapilabilir.
¢ Guncellemeler genellikle otomatiktir.

Kategori

¢ Endistriyel Kontrol Sistemi

* Bilgisayar Ag1

Servis Destegi

¢ Genellikle servis destegi sadece tiretici
tarafindan verilebilir.

* Degisik firmalardan servis destegi alinabilir.

Uriin Yasam Siiresi

* Yasam siiresi 10-15 yildir

* Yasam siiresi 3-5 yildir

Uriinlerin Calisma
Ortami

* Uriinler uzak, izole ve fiziksel olarak erigilmesi
zor olan yerde bulunabilirler

e Uriinler kapali ortamlarda ve kolay erisilen yerde
bulunur
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IoT ve Biiyiik Veri

Io'T, makine parcalari veya ¢evre sensorlerden ¢ikan
veriden ¢ok daha biiylik miktarda veri iiretir. Bu,
Io'T’nin biiytik veri analitigi projelerinin 6nemli bir
itici giicli oldugu anlamina gelir ¢linki sirketlerin
genis veri kiimeleri olusturmasina ve bunlari analiz
etmesine olanak tanir. Gelistiricilere bilesenlerinin
gercek diinyadaki durumlarda nasil davrandigina
dair biiylik miktarda veri saglanmasi, cok daha hizli
iyilestirmeler yapmalarina yardimer olur. Ornegin
bir gehirdeki sensorlerden toplanan veriler, sehir
planlamacilarinin trafigi daha verimli bir gekilde
planlamasina yardimci olabilir.

Bu veriler ses, video, sicaklik veya diger sensor oku-
malari, gibi bir¢ok farkli formatta bulunabilirler ve iyi
bir ¢ikarim i¢in kullanilabilirler. IDC’nin Analistleri,
IoT meta veri kategorisini, yonetilmesi ve kullanil-
mas1 gereken, biiyliyen bir veri kaynagi olarak ifade
etmektedir. “Meta veriler, yapilandirilmamis icerige
yap1 getirmek icin MongoDB gibi NoSQL verita-
banlarina disaridan rastgele veriler eklenen verilere
yeni anlayisla, zeka katacak, anlamlandiracak baglica
sistem adaylaridir.

Sekil 4. Io'T ve Biyiik Veri

Ozellikle ToT, biiyiik miktarlarda gercek zamanl
veri saglayacaktir. Cisco, [oT uygulamalarini des-
tekleyen makineden makineye baglantilarin toplam
27,1 milyar cihazin yarisindan fazlasina ulasacagini
ve 2021 yilina kadar kiiresel IP trafiginin ylizde 5’ini
olusturacagini 6ngoriyor. Buytizden IoT cihazlarin-
dan gelen verilerin analizinin kapsamli bir gekilde ele
alinmas1 gerekiyor.

IoT ve Giivenlik

Givenlik, IoT ile ilgili en biiylik sorunlardan biridir.
Sensorler, cogu son derece hassas verileri toplar.
Ornegin bir akilli ev uygulamasinda kendi evinizde

soyledikleriniz ve yaptiklariniz sensorler araciligi ile
toplanir ve iletilir. Bunu giivende tutmak, titketici
giiveni i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Ancak IoT’nin
giivenlik ge¢cmisi son derece zayif ve iyilestirmeye
ihtiyaci var.

1980’li yillarin ortalarindan sonra Internet’in yaygin-
lagmasi ile birlikte bilgisayar ve ag giivenlik olaylari da
gorilmeye basliyor. Sonrasinda siirekli iyilestirme-
lerle giiniimiize kadar geliyor. Her ne kadar Internet
ortami giivensiz dense de gerekli giivenlik 6nlem-
lerini alarak e-bankacilik, e-ticaret, e-devlet gibi
cok kritik faaliyetleri Internet izerinden giivenli bir
sekilde yapabiliyoruz. Ama malesef buradaki giivenlik
onlemlerini ve tecriibeleri Io'T sistemlerine bire bir
uygulamak miimkiin degil clinkii sistemlerin yapilari
birbirinden ¢ok farkli. Ornegin bir IoT sensériinde
yiksek giiclt bir iglemci, hafiza olmadig: i¢in giiclii
bir sifreleme algoritmas: calistirilamaz, iletilecek
veri miktar1 ¢ok yiiksek olmadig: i¢in TCP/IP gibi
karmasik ve biiyik baglikli bir iletisim protokoli
kullanilamaz. Onun yerine daha az kaynak kullanan
daha basit protokoller kullanilir. Sensor tiirleri ve
iletisim kanallar1 farkli oldugu icin ¢ok sayida 6zel
protokol ve ¢6ztim bulunmaktadir. Genellikle bunlar
da yeterince giivenlik testinden gecmemistir.

Yazilimlarda gelistirme dogasindan gelen acikliklar
cikar. Gelistiriciler de bunun i¢in yama ¢ikarak acik-
lig1 kapatirlar, ancak bir¢ok Io'T cihazi yamalanabilme
yeteneginden yoksundur, bu da kalict olarak risk
altinda olduklar1 anlamina gelir. Bilgisayar korsan-
lar1 artik yonlendiriciler ve web kameralar: gibi IoT
cihazlarim aktif olarak hedefliyor clinkii dogalarinda
var olan giivenlik eksiklikleri onlar1 tehlikeye atmay1
ve biiyiik botnetlere doniistiirmeyi kolaylastiriyor.

Sekil 5. IoT ve Givenlik
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Tasarim ve yazilim kusurlari, buzdolaplari, firinlar ve
bulagik makineleri gibi akilli ev cihazlarini bilgisayar
korsanlarina acik hale getirmistir. Aragtirmacilar,
kolaylikla hacklenebilecek 100.000 web kamerasi sap-
tamis; Internete bagli bazi akilli saatlerin, hackerlerin
konumunu izlemesine, konugmalar1 dinlemesine ve
hatta kullaniciyla iletisim kurmasina olanak taniyan
giivenlik agiklari icerdigi tespit edilmistir.

Hiikiimetler buradaki riskler konusunda endigeleni-
yor ve bu konuda temel diizeyde regiilasyonlar olug-
turuyorlar. Bu regiilasyonlarla cihazlarin benzersiz
parolalara sahip olmasini, sirketlerin herkesin bir
giivenlik a¢igini bildirebilmesi i¢in herkese agik bir
iletigsim noktasi sunmasini (ve bunlara gore hareke-
te gecilmesini) ve ireticilerin cihazlarin ne kadar
stireyle glivenlik giincellemelerini alacagini agikga
belirtmesini istiyorlar. Gelecekte bu alanda daha siki
regiilasyonlar uygulanmasi beklenmektedir.

Bu agikliklarin hepsi ig diinyast i¢in de gegerli, ancak
risk endiistriyel kontrol sistemlerinde daha yiiksektir.
Cunki oradaki bir agiklik kritik altyapilarin devre digt
kalmasina veya fiziksel olarak ciddi zarar gérmesine
neden olabilir. Endiistriyel makinelerin Io'T aglarina
baglanmasi, bilgisayar korsanlarinin bu cihazlari
kesfetmesi ve bunlara saldirmasi riskini artirir. En-
diistriyel casusluk veya kritik altyapiya yonelik yikici
bir saldiri, potansiyel risklerdir. Bu, igletmelerin
bu aglarin izole edildiginden ve korundugundan,
sensorlerin, ag gecitlerinin ve diger bilesenlerin gii-
venligi ile veri sifrelemenin bir gereklilik oldugundan
emin olmalar1 gerekir.

IoT, dijital diinya ile fiziksel diinya arasindaki bog-
lugu doldurur, bu da cihazlara saldirmanin fiziksel
dinyada tehlikeli sonuclar1 olabilecegi anlamina
gelir. Bir elektrik santralindaki sicakligi kontrol eden
sensorlere girmek, operatorleri felaketle sonuglanan
bir karar vermeye yonlendirebilir; stiriiciisiiz bir
arabanin kontroliinii ele gecirmek de felaketle so-
nugclanabilir. Bu yazinin dogrudan konusu olmazsa
bile bu tiir agikliklar sonucu olusan zararlardan ki-
min sorumlu olacagina yonelik hukuksal siireglerin
uzerinde de c¢alisilmasi gerekir.

Giivenligin diger 6nemli bir boyutu veri mahremiye-
tidir. Yaptiginiz her sey hakkinda veri toplayan tiim
bu sensorlerle IoT, potansiyel olarak veri gizliligi
ve mahremiyeti i¢in 6nemli bir bag agrisidir. Akilli
evi ele alalim: Ne zaman uyandiginiz: (akilli kahve
makinesi etkinlestirildiginde) ve diglerinizi ne kadar
iyi fircaladiginizi (akilli dis firganiz sayesinde), hangi
radyo istasyonunu dinlediginizi (akilli hoparloriiniiz
sayesinde) soyleyebilir, ne tiir yiyecekler yediginiz

Sekil 6. IoT ve Veri Mahremiyeti

(akill: firininiz veya buzdolabiniz sayesinde), ¢ocuk-
larinizin ne ditstindugii (akilli oyuncaklari sayesinde)
ve sizi kimin ziyaret edip evinizin 6niinden gececegi
(giivenlik kameralari sayesinde) kayit altina alinacak-
tir. Sirketler ilk etapta size akilli nesneyi satarak para
kazanacak olsa da, IoT ig modeli muhtemelen bu
verilerin en azindan bir kismini satmay1 da igerir. Bu
yuzden veri mahremiyeti IoT sistemlerinde dikkatle
ele alinmasi gereken husustur.

Sonug

Sistemleri izleme, is stireclerini iyilestirme, daha
dogru karar vermeyi saglamada temel teknolojilerden
bir olan IoT, fabrikalar, arabalar, bilgi sistemleri,
saglik sistemleri, tasima sistemleri, haberlesme
sistemleri, endiistriyel kontrol sistemleri gibi kritik
altyapilarda artarak kullanilacaktir. Her ne kadar bu
sistemlerin iglemci, bellek, iletisim protokolu gibi
sinirlamalar: olsa da bilgisayar sistemlerinde elde
edilen tecriibelerle alana yonelik yeni ¢6ztimler
artarak devam edecektir.

IoT, yapay zeka, biiylik veri analizi, dijital doniisiim
Endiistri 4.0 alanindaki gelismeleri de kullanarak
hizli ve etkili ¢coziimler sunacaktir.

IoT sistemlerinde ¢ok kritik veriler toplanip, ile-
tileceg@i i¢in veri giivenligi ve mahremiyeti bilyiik
6nem arz etmektedir. IoT cihazlarindaki kaynak
siurliligy, bilgi sistemlerinde kullandigimiz giivenlik
ve mahremiyet ¢6ziimlerini burada kullanmamaiz1
engellemektedir. Bu da bilgisayar korsanlarinin bu
alana yonelmesini saglamaktadir. Giivenlik riskleri-
nin minimize edilmesi i¢in IoT uriin geligtirme ve
entegrasyon projelerinde, giivenlik ve mahremiyet,
projenin en baginda siirece dahil edilmeli ve tiim
ariin, proje yasam dongtlerinde etkili bir gekilde
uygulanmalidir. [l
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