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Uluslararasi "Elektrooptik 1972,, Serqis

Hazirlayan :
Dr. Miimtaz Yilmaz
K. T U.

Elektrik ve optik bilimlerinin teorik ve pratik bazi konulardaki ortaklik ve benzer-
likleri, laserin 1960'iar baslangicinda bulunmasindan sonra, daha belirli olarak go-
zukmege baslamig; bu ortak calisma sahasina elektrooptik denilmege basglanmistir.
Bugiin elektrooptik, bir bilim dali olmasi yaninda arastirma, gelistirme ve ima-
lat hacmi gittikce genisleyen bir endrustri olarak kargimiza cikiyor. Bu endristri-
nin ortaya ¢ikmig oldugunun bir belirtisi de artik her yil dizenlenmekte ve genis
bir ziyaretci kitlesini ve fazla sayida istirak¢i sirketi icine alan uluslararasi elekt-
rooptik sergileridir. Uluslararasi elektrooptik sergilerinin ikincisi, 28 subat ile 3
Mart 1972 tarihleri arasinda ingiltere'nin Brighton sehrinde yapildi. Serginin yani-
sira elektrooptik dalindaki gelismeleri inceliyen ve katilanlarin bilgilerini ve mi-
hendislik yeteneklerini arttirict konferans ve kurslar diizenlendi. Sergi ve kursla-
rin diizenleyicisi olarak SIRA - Institute (South Hill, Chislehurst, Kent, England)
gorev almusti. Cesitli millletlerden 112 sirket sergiye katildilar.

Sergilenen mamuller, asagida siniflandirilmis bir sekilde gosterilmekte, haklarin-
da kisa ve genel bilgi verilmekte ve bazi ilging mamullerin teknik ve tatbikat ba-
kimindan tasidigi degerler tizerinde durulmaktadir. Yazi,

A. Elektrooptik Elemanlar ve Maddeler,

B. Elektrooptik Cihazlar ve Sistemler,
olmak tizere iki boliimden meydana gelmektedir.

A. ELEKTROOPTIK ELEMANLAR VE MADDELER
Isikk nesreden diyotJar :

pn tabakasinda meydana gelen elektroluminesans olayma dayanan 1sik nesretme
ozelligine sahip bu yari iletken diyotlann temel maddesi olarak genellikle galyum
arsenit, galyum arsenit fosfit veya galyum fosfit kullanilmaktadir ve diyotlar bu
temel maddelere gore adlandirilirlar. Diyotlann tek veya dizi seklinde imal edilmis
cesitleri vardir. Herbir diyot noktamsi olarak veya bir kiris seklinde 1s1k verebile-
cek sekilde olabilir. Hemen hemen biitiin diyotlar standard entegre devrelerle kul-
lanilabilecek sekilde hazirlanmustir. Kullanildigi yerler : Isik kaynagi olarak (me-
sela delikli kart veya seritlerin okunmasinda), optik izolasyon veya kuplajlarda,
digital cihazlarda harf veya say1 gostericisi olarak, v.b..
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Harf ve say1 gostericisi (alpha numeric indicator) olarak 7 kirig diyotlan cesitli
cihazlarda kullanilmaktadir. Her kirisi bir 151k nesreden diyot tarafindan teskil edi-
len ve bir yiuizey uzerinde belirli sekilde diizenlenmis bu diyot dizilerinden herbi-
ri Odan 9'a kaaar olan on sayiy1 ve dokuz ayr1 harfi gosterebilmektedirler. 7 ki-
ris diyotlarindan daha giiclii olarak enine 5, yliksekligine ise 7 diyot olmak tizere
toplam 35 diyotluk bir diziden meydana gelen isaret gostericileri vardir ki bun-
lar biitiin rakam ve harfler dahil olmak iizere 64 farkl isareti gosterebilirler. Is-
ter 7 kiris diyotlan, ister ise 35 diyotlu diziler olsun, yukarida da soylenildigi gi-
bi standard entegre devrelere uyacak sekilde hazirlanmigla* dir. Meseld herhangi
bir devrede digital sekiide (bulunan harf veya saya sinyalini gosterebilmek igin,
bu sinyalin standard entegre devreleri olarak mevcut olan kodlama ve siiriicti dev-
releri aracihigiyla, yukarida adi gegen diyotlu gostergelere baglanmasi yetismekte-
dir.

Fotodiyot ve f ototransistorler :

Isiga karsi hassas bu elemanlarin kullanilma sahalari genistir. Genellikle optoelekt-
rik devre anahtari olarak ve cesitli 6lgme ve kontrol problemlerinde kullanilirlar.

Dizi olarak diizenlenmis sekilde; delikli kart ve seritlerin okunmasinda, isaret ta-
ninmasi (character recognition) islemlerinde ve televizyon goruntu sinyali elde et-
mede kullanilirlar. 1, _

5 " i L1, i
Fotodiyotkrin televizyon tekniginde kullanilmasi eskidir. Hatta ilk televizyon sis-
temlerinde goriintii sinyali fotodiyotu tarafindan elde edilmekte idi. Bugiin dahi
filimlerin televizyonda yayinlanmasinda kullanilan «ucan nokta tarayicilari» (flying
spot scanner) fotodiyotlar ile birlikte calisirlar. Fakat bunun yaninda, bugiin tele-
vizyon tekniginde goriinti sinyalinin elde edilmesinde, genel olarak televizyon ka-
mera tuhleri kullanilir. Ancak, sergide teshir edilen yliksek yogunluktaki (yakla-
sik olarak 100 diyot/cm) diyot dizileri, bu konuda yeni bir degisikligin ortaya cik-
makta oldugunu, gostermektedirler. Bu diyot dizileri, baz1 Ozel tatbikatlarda tele-
vizyon kamera tilibleri ile rahatca rekabet edebilecek bir duruma gelmislerdir. Elekt-
ronik tarama hizi ve diyot dizisinin yogunlugu, goriintiide yeterli bir detay ayiri-
min1 saglayabilecek olgtidedir. Ancak tarama sadece cizgisel olmaktadir. Bu bakim-
dan, bir goriintll ylizeyinin tam olarak taranmasi i¢in; ya bu ylizeyin, ya da ka-
meranin duzgiin dogru hareket etmesi gerekmektedir. Fakat bu durum, zaten co-
gu tatbikat sekillerinde mevcuttur. Mesela, bir filmin veya seritin taranmasi anin-
da, zaten o filim veya serit, duzgiin dogru bir hareket halindedir. Bir uzay araci
veya bir ucak igine yerlestirilmis diyot dizili bir kamera ise, aracin hareketinden
dolay1 tarama isini yerine getirir.
Sergide teshir edilen bir televizyon sisteminde, 2,54 cm (1 ing)'lik bir' uzunluga en-
tegrasyon usuliiyle sigdirilmis 256 diyotlu bir dizi ile, ise yarar resimler elde edi-
lebildigi gosterilmekteydi.

Yazimizin bu kisminda, optik kuplajli diyot ve transistor ciftlerinden de soz et-
mek gerekir. Bunlar, bir 1s1k nesreden, bir de 1siga karst hassas olmak lizere, bir
cift diyot veya transistorden meydana gelmektedir ve ¢ift olarak ayni kapsiil igcine
yerlestirilmis bir sekilde imal edilmektedirler. Kullanma yerleri cesitlidir. iki elekt-
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rik devresini birbirine optik yol ile baglarlar. Bu arada iki devre arasinda iyi bir
elektriksel izolasyon elde edilmis olur. iki devrenin giic kaynaklan ve guriltileri
birbirlerini rahatsiz edemezler. Bu tiir kupiajin diger avantajlar1 da, roleye naza-
ran cok daha stiratli olmasi (5 ns) ve rolenin manyetik alaninin zararlarindan kur-
tulmus olunmasidir.

Televizyon kamera tiibleri :

Sergide sadece vidikon tipi kamera tiibleri teshir edilmekteydi. Ucuzlugu, kiiglik-
Ligli ve dayanikliligi bakimindan endistride yaygin olarak kullanilan vidikon tipi
tiiblerin, detay ayirma gilicii ve resim kalitesiyle ilgili diger bazi bakimlardan, or-
tikon ve plumbikon tipi tiiblere karsi, geri olan taraflari bulunmakta idi. Bu yliz-
den, vidikon tiipleri televizyon yayinlarinda kullanilmamakta idiler. Fakat son ge-
lismeler, vidikon tiiblerinin artik stiidyo kalitesine erismis olduklarini gostermek-
tedirler. Elde edilen ilerlemeler duyarlilik (sinyal akim siddeti/sahnenin aydincik
siddeti), detay ayirma giicii (resolution), atalet (lag) gibi konulardadir.
Duyarligin arttirilmasi, «foto - duyarlilikli» tabaka (target) oniine goriintii kuvvet-
lendirici bir kat daha ilave etmekle saglanmaktadir. Boylece 10~° lumen/ayak’ye
kadar olan aydinlik siddetlerinde tiibiin ¢alisabilmesi saglanmaktadir. Ay 1s1gmin,
hatta yildizlarin aydinlatmasi, tiiblin gozle rahatlikla gortilebilecek resimler meyda-
na getirmesine yetmektedir. Hatta gortintii kuvvetlendiricileriyle kombine edilmis
oiarak calisan vidikon kamera tiibleri, tamamen kapali havalarda c¢alisabilen «gece
gorme» televizyon sistemlerini meydana getirmektedirler.

Konvansiyonel vidikon tiiblerinde, goriintiintin elektrik sinyaline dontstirildigu
foto duyarlilikli tabaka oiarak, kursun oksit veya antimon tristlfit kullanilmakta-
dir. Fakat yeni gelistirilen bazi vidikon tiiblerinde, bu tabaka silisyum diyot di-
zilerinden yapilmakta ve boylece duyarlilik onemli bir Olgtide arttirildigi gibi, ti-
biin diger bazi ozellikleri bakimindan da ilerleme kaydedilmektedir.

Sergilenen kamera tiiblerinden burada teker teker bahsetmemekle beraber, Radio
Corporation of America (RCA) firmasimin sergiledigi bir vidikon tiibii hakkinda,
ilgingligi dolayis1 ile kisa bilgi vermek istiyorum. Normal renkli televizyon kame-
ralari, ¢aligmalarn icin ti¢ ayr1 kamera tiibline ihtiyac gosterirken, teshir edilen bu
vidikon tiibli, renkli kameralarin bir kamera tiibu ile calismasini saglayabilmekte-
dir.

Bilindigi gibi bir noktanin renk enformasyonunun nakledilmesi, buglinkii renkli te-
levizyon sistemlerinde, o noktadaki rengin lic teme} bileseninin (kirmizi, mavi, ye-
sil) nakledilmesi ile olmaktadir. Bu li¢ bilesen hem noktanin rengini hem de aydin-
ligin1 tesbit ederler. Bu ti¢ bilesenin nakledilmesi yerine, aydinlik sinyalinin (lumi-
nance) ve iki renk sinyalinin (chrominance) naklediianesi de yeter. Sinyalin elde
edilmesi icin 3 (bazen 4) kamera tubi kullanilir. Kameraya diisen 1sik dichroic
prizmalar tarafindan temel renk bilesenlerine ayrilir ve bu bilesenler ayr1 ayri
ug tube iletilirler. Bu tiibierde de tli¢ temel renk sinyali elde edilir. Bundan sonra
kamerada elektronik olarak, aydinlik sinyali (li¢ temel renk sinyalinin toplami)
tesbit edilir, kirmizi ve mavi renk sinyalleri ile uygun sekilde kodlanarak, nak-
ledilmege hazir bir sekle getirilir. RCA firmasinin yukarida adi gegen tiibl ise,
hem aydinlik sinyalini hem de kirmizi ve mavi renk sinyallerini elde edebilmekte-
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dir. Tibiin ¢alisma sekli soyledir : Tibtin foto duyarlikli tabakasinin oniine, diisey
ve 45° egimli olarak sik Oriilmiis bir ag seklinde, dichroic seritler yerlestirilmistir.
Bunlardan diisey olanlar, sahneden gelen 1s181in sadece kirmizi bilesenini, 45° egim-
li olaniiar ise sadece mavi bilesenini, foto duyarlikli tabakanin tizerine birakirlar.
Poto duyarlikli tabakanin dichroic seritlerle kaplanmamis kismina ise, gelen biitiin
isinlar dogrudan dogruya diuserler. Foto duyarlikli tabakanin elektron demetiyle
taranmasiyla da, elde edilmeleri istenen aydinlik sinyali ve kirmizi ve mavi renk
sinyalleri elde edilmis olur. Fakat foto - duyarlikli tabakanin, tlic ayri sinyau elde
edecek sekilde taksim edilmesi, kameranin detay ayirma giiclinii azaltmaktadir. An-
cak, renk sinyali - insan goziiniin fizyonomisine bagli olarak, zaten detay ayirma
glicline, aydinlik sinyali kadar katkida bulunmaz. Bu bakimdan foto duyarlikli ta-
bakanin buytik bir kismin1 aydinlik sinyali i¢in ayirmak (yani dichroic seritleri cok
ince yapmak) suretiyle, detay ayirma guciiniin fazla bir sekilde azalmasi Onlenmis
olur.

Sergide gosterilen tek vidikonlu, renkli bir televizyon kamerasiyla elde edilen re-
simlerden; bu kameralarin, televizyon stiidyolarinda olmamakla beraber, endiist-
riyel ve tibbi bircok gorevlerde kullanilabilecegi anlasiimaktaydi.

I§ak ve goriinti kuvvetlendiricileri :

Isik, mor oGtesi ve kizil Gtesi 1sinlari, X 1sinlari, iyon ve elektron gibi 1s1n veya par-
caciklara karsi hassas olan bu elemanlar 6lgme ve kuvvetlendirme gorevlerinde
kullanilirlar.  Cesitli 151n ve pargaciklara karst hassas olmalari dolayisiyla ¢esitli
tatbikat yerleri vardir. Goriintii kuvvetlendiricilerinin kullanildig1 yerler icin asagi-
daki misalleri verebiliriz :

X 1sinlan yardimiyla hastalik teshisinde (Rontgeneloji), «gece gorme» sistemlerin-
de,

«Kizil otesi 1sinlart gorme» sistemlerinde (Isilarindan dolayr yaydiklar kizil otesi
1sinlan yardimiyla, cisimlerin goriilmesi veya resimlerinin g¢ekilmesi).

Uzerine bir g-orintii kuvvetlendirici monte
edilmek suretiyle, karanlikta ates edilebi-
len bir tiifek (Sopolem firmasi tarafindan
sergilenmistir).

Sergide, tlifek ve bazuka gibi siiahlann tizerine yerlestirilmis gortintii kuvvetlendi-
ricileriyle; gece karanliginda diisman hedeflerinin gortiliip, ates edilebilecegi gos-
teriimekteydi. Gorintii kuvvetlendiricileri ayn1 zamanda tank veya diger askeri va-
sitalara da takilarak, bu vasitalarin karanlikta projektor veya far 1gig1 kullanma-
dian hareket etmesi temin edilebilmektedir.

Katod 1sinlan tiibleri :

Katod 1sinlart tiblerini, kullanildig1 yerlere gore asagidaki bes grupda inceleyebili-
riz :
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Osiloskop tiibleri,

Radar tiibleri,

Televizyon ekran tiibleri,

Televizyon filim tarama tiibleri (u¢an nokta tarayici tiibleri),
tsaret (alpha numeric signs) ve grafik tiibleri.

Aralarinda en yeni olmalari ve ¢ok enteresan kullanilma yerleri bulmalarindan do-
lay1, isaret ve grafik tliblerinden buradia bahsetmemiz yerinde olur. Bu tiibler bir
yazinin veya bir ¢izimin, elektronik olarak ekranda gosterilmesini saglamak tizere
yapilmislardir. Genellikle, elektronik beyinlerin ¢ikis tinitesi olarak veya herhangi
bir telekomiinikasyon sisteminde terminal olarak kullanilirlar. Elektronik beyin
yardimiyla yapilan planlama ve konstriiksiyonlar, (Computer Aided Design) i¢Sn
bliyiik fayda temin eden bir ara¢ haline gelmislerdir. Elektronik beyin tarafindan
hesaplanan degerlere gore cizim veya egri aninda ekranda gorilir. Boylece kons-
triiktor, teknik ressamlar tarafindan cizimin yapilmasini beklemeden, neticeyi kar-
sisinda gormus olur. Eger degistirmek istedigi bir sey olursa, bunu parametreleri
veya programi, elektronik beynin giris liniteri veya isikli kalem denilen ve tiibiin
ekranina degdi'rilmek suretiyle calisan bir kalemle degistirerek yapar ve sonucu yi-
ne derhal ekranda gortir.

Bu tuiblerde isaretlerin ekranda gosterilebilmesi icin simdiye kadar cesitli yollar de-
nenmistir. Bugiin en yaygin olan yol sudur : Once tiibluin elektron demeti, isare-
tin ekranda gosterilecegi yere, uygun manyetik aJan secilmek suretiyle getirilir. Son-
ra, bir elektrik alan1 vasitasiyla, elektron demeti gosterilecek isarete uygun sekilde
saptirilarak, isaretin elektron demeti tarafindan ekrana yazilmasi saglanmig olur.
Yazma hizi normal televizyon standardmdadir, yani biitiin ekranin taranmasi sa-
nivede 25 defa olmaktadir. Bu hiz elektronik beynin veya tiibii kumanda eden isa-
ret jeneratoriiniin calisma hizindan ¢ok fazladir.

Sergilenen diger eleman ve maddeler : .

«Fiber optik» denilen ve cam veya sentetik tellerden yapili, 15181 isteniien yere cok
az bir enerji kavbi ile iletebilen elemanlar; cesitli kullanicima yerleri icin teshir ed.il-
mektevdfler. Bunlar istenildigi sekilde bikiilebildikleri ve cok ince olarak ima'; edi-
lebildikleri icin, alisilagelmis optik metodlara nazaran, 1sik iletme bakimindan bii-
yuk avantajlar saglamaktadirlar. Kullanildiklar yerlere misal olarak sunlari vere-
biliriz : Fotograf makinasi ile girilemiven yerlerin fotografinin cekilmesinde, de-
likli kart ve seritlerin okunmasinda, cesitli kontrol Odevlerinde, televizyon ve go-
riuntlt kuvvetlendirici sistemlerde, laser 1sininin iletilmesinde, v.b.

Isitildiginda veya mekanik kuvvet etkisi altinda, elektrik gerilimi lireten ovrcHek-
trik ve piezoelektrik kristaller gibi cesitli elektrik ve optik ozelliklerdeki kristaller
de sergide genis bir yer tutmaktaydilar.

Gortlen 151k veva bunun spektrumuna ypkin genis bir spektrumu kaplamak tizere
cesitli gecirgenlik oOzelliklerine sahip opt:k filtreler de sergilenen mamuller arasin-
daydi.

B. ELEKTROOPTtK CIiHAZLAR VE SISTEMLER

Laserler :

Laser teknolojisi, 1960'lar baslangicinda laserin bulunmasindan bu yana, biiyilik
bir gelisme gostermis; tasidigr bazi Ozellikleri dolayist ile laser bu giin kendisine

e i
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bilimsel ve teknik arastirma, endistri, tip v.b, cesitli dallarda genis tatbikat sa-
hasi bulmustur.

Laserler 1s1tk emisyonunu yapan bilesik veya karisima gore adlandirilirlar ve gaz
Laserleri ve kati1 hal laserleri diye baslica iki grupda toplanabilirler. Sergide gaz
laseri olarak helyum-neon, argon, kripton, Ok laserleri ve kat1 hal laserleri olarak
da yakut, Nd - Cam, YAJIG (yttrium aluminum gamet) ve yan iletken laserleri goze
carpmaktaydi. '
Laserlerin kullanildig1 yerleri kabaca su lic grupta toplayabiliriz :

1. Laser ismlarinin genlikleri yaninda fazlarinin da fotograf filmi lizerine kayde-
dilebilmesi (holografi) ozelligi sayesinde; diger metodlarla miimkiin olmayan cok
ozel olgme ve kayit islemleri gergeklestirilebiimektedir.

2. Cok kiiciik bir alana bliylik bir enerjiyi toplayabilmesi 6zelligi bakimindan; has-
sasiyet gerektiren kesme, delme, v.b. igsleme gorevleri icin kullaniyor. .

3. Bir elektromanyetik dalga olmasi bakimindan, telekomiinikasyon baglantila-
rinda tastyici dalga olarak kullanilir.

Sergide gosterilen laserlerin kullanildig1 yerler hakkinda asagida bazi ornekler ve-
rilmektedir :

Cok hizli hareket eden cisimlerin interferometrik resimlerinin ¢ekilmesi, teknoloji-
nin bugiinkii durumunda yalnizca laser ile miimkiin olabilmektedir (holografik in-
terferometri). Yine holografik interferometri yoluyla mekanik deformasyonlarm ol-
cllmesi, yiizey kontrolii ve mekanik titresim incelenmesi yapilmaktadir.

Cok hassas ve giiclii bir delici ve kesici olarak, genis tatbikat alanlar1 vardir. Mese-
la hergiin daha kiiciik boyutlara dogru gelisen mikro devreler teknolojisinde lii-
zumlu; hassasiyet isteyen delme, kesme, diizeltme gibi islemlerde kullanilir. Ka-
natmadan ve ¢ok ince kesebilme ozelligi yiiziinden, opthalmoloji ve inikrocerrahide
kullanma yerleri bulunmaktadir. Hasta dokularn kurutabilmesi ve canla hiicrelere
yaptif1 etkiler bakimindan, bazi hastaliklarin tedavisinde ve hiicre biyolojisinde
kullanilmaktadir. ‘

Laserin bir enformasyon tastyicisi olarak ne kadar giicli oldugundan, laserin or-
taya c¢iktig1 ilk giinlerden beri bahsedilmektedir. Bu gugliilik, laserin bugiin tasi-
yict olarak kullanilabilen dfiger elektromanyetik dalgalara nazaran ¢ok daha biiyiik
bir frekansa (yaklasik olarak 10" Hz) sahip olmasi yiiziinden, ¢ok daha genis band-
h enformasyonu tasiyabilmesi yetenegi bakimindandir. Teorik olarak gayet acik
olan bu cazip gercek yaninda, laser komiinikasyon sistemlerinin gerceklestirilmesi,
teknolojik yonden bazi gucluklerle karsi karsiyaydi. Guglimiin buytk bir kismu,
laser 1511 ile genis bandli bir enformasyon sinyalinin modiilasyonunda karsilasi-
lan zorluklardan ileri geliyordiu. Gugliiklerin kismen ortadan kaldirildigini goster-
mek bakimindan, sergide ortaya konan iki laser komiinikasyon sistemi gayet
ilgingtir. ‘

Bunlardan birincisi Biritish Aflrcraft Corporation ile Standart TeJecommunication
Laboratories tarafindan ortaklasa gelistirilmis bir yar1 iletken laser enformasyon
iletme sistemidir. Halihazirda sistem 5 MHz bir band genisligi ile ¢aligmasina rag-
men, bunun yakinda IOOMHz ve daha fazlasina erismesinin mumkiin olacagi soylen-
mektedir. Gurtltiinlin fazla oldugu ortamlarda, genis bandli muhabere sistemi ola-
rak uygun diismektedirler. Laser 1sin1, bir fiber optik Bi3temi ile iletilmektedir ve
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bu fiber optik sistemi, biiylikliik ve agirlik bakimindan, normal muhabere sistem-
lerinde kullanilan bakir tel ve kablo baglantilarina karsi biiylik bir kazan¢ temin
etmektedir. Buytiklik ve agirlik bakimindan elde edilen bu kazang, ozellikle hava
ve uzay araclarindaki tatbikatlarda ¢ok muhimdir. Sistemde laser olarak, gal-
yum arsenit laser diyotu kullanilmaktadir.

Sergide Electro-Optic Developments Iimited, gelistirilmesini yeni tamamladiklari
bir laser komiinikasyon sistemi hakkinda bilgi vermistir. Helyum-neon laser 1sini,
etektrooptik bir modiilator tarafindan modiile edildikten sonra, 3 metre uzunlugun-
daki bir fiber optik kablosu ile verici teleskopa iletilmektedir. Alici tarafta da
bir teleskop bulunmakta ve bu teleskop gelen laser 1gmini bir silikon diyot detek-
toriine distirmektedir. Cok az guriltiili bir amplifikator de, 50 ii'da 1 V'luk bir
cikis sinyali temin, etmektedir. Sistem, hem anolog hem de digital enformasyon
iletimine uygundur. Sistemin band genisligi 1 kHz -100 MHz arasindadir. Kulla-
nilma yerleri olarak; elektronik beyin telekomiinikasyon baglantilari, ¢ok kanalli
telefon muhaberesi, kapali devre televizyon baglantilari, askeri muhabere sistem-
leri v.s. verilmektedir.

Goruntu analizi sistemleri :

Gorme olayr nasil insanlar icin hayati bir ehemmiyet tasiyorsa, gorintii kaydi ve
kiymetlendirilmesi gibi gortintii ile ilgili cesitli islemler de teknolojide o kadar bii-
yuk onem tagir. Goruntii kaydetme ve degerlendirme; endistrideki cesitli Olgme
ve kontrol iglemlerinden tutun da, rOntgen aracilifi ile hastalik teshisine ve yazila-
rin elektronik beyin tarafindan otomatik olarak okunup anlagilmasina kadar tek-
nolojinin hemen her dalinda rastlanir.

Teknolojideki son ilerlemeler, gorlintiinin kaydi: ve degerlendirilmesi konusunda
genis olanaklar saglamaktadir. Eskiden belirli ve dar bir gorev igin hazirlanmis
Ozel kontrol cihazlari yerine, bugiin karsimiza cesitli gorevlerde kullanilabilecek,
goruntu sinyali elde eden ve bunu istenildigi sekilde isleyebilen gortintii  analizi
sistemleri cikmaktadir. Goriintli sinyal, televizyon sistemlerindekine benzer bir
sekilde elde edilebilecegi gibi, radyoaktif 1sinlara karsi hassas tarayici detektor-
ler ile de elde edilebilir. Bu sinyalin elektronik islemi sonunda, gortintii hakkinda
o0grenilmek istenen bilgi alimir veya goriintii sinyali istenildigi sekilde degistirile-
bilir. Gorlintli emyali islemi, ya 6zel olarak hazirlanan bir elektronik Unitede ya-
pilir veya herhangi bir elektronik beyin sistemine baglanmak suretiyle olabilir.

Simdi sergide gosterilen gortintii analizi sistemlerinden bazi misaller verelim:

Optronics International Inc. firmasiin teshir ettigi Fhotoscan/Photowrite siste-
mi, fotograf filmi tizerine kaydedilmis fotometrik veya fotogrametrik enformas-
yonu buytlik bir hizla tarayabilip, bunu digital sekle sokarak bir elektronik beyin
hafizasina kaydetmektedir. Elektronik beyinde isleme tabi tutulan goriintii sinya-
li, sonra tekrar bir fotograf filmi lizerine yazilabilmektedir. Bu sistemin kullani-
labilecegi yerler olarak sekil taninmasi (pattern recognition), tip arastirmalann-
diaki goriintii netlestirme problemleri, kristolografi v.b. verilmektedir.
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Hologram filmini aydinlatan laser, goriin-
tinin ‘'ekranda goOriilmesini saglayan bir
Kapali devre televizyon sistemi, gorintl
analizini yapan elektronik tnite, neticeyi
kaydeden manyetik teyp ve sistemi idare
eden bir kontrol tablosundan meydana ge-
Ifin «Holoscan» goOriintii analizi sistemi.

Yine ayni firmanin imal ettigi Hoioscan denilen sistem, 10 ile 1000 aras1 buylik-
liikteki parcaciklarin hologramlarini analize edebilmekte ve parcacik sayisi, buyiik-
liiklerini ve yerlerini tesbit etmektedir. Motor egzos gazlarinin, hava ve su icindeki
cesitli yabanci ve kirletici maddelerin analizinde kullanilmaktadir.

Sira Institut, metal ve kagit yiizeylerini denetliyen bir otomatik yiizey denetleme
cihazi teshir etmistir. Bu cihaz, kagit ve metal imalinde hizla hareket eden taba-
kalarin ylizeyini denetliyebiimekte ve delik, leke, kirisiklik v.s. gibi imalat hatala-
rinin buyikligini ve yerini tesbit etmektedir. Boylece, hatali yerler otomatik
olarak kotiiye ayrilabilecegi gibi; iméalat makineleri de en az hatayi temin edecek
sekilde kontrol edilebilir. Bu cihazla, saniyede 2,5 metre hizla hareket eden ve eni
60 cm olan tabakalarda 1 mm biyiiklikteki hatalar tesbit edilebilmektedir.

Sergide yukarida bahsedilenlerden bagka .ylizeylerin aydincik derecesini ve dagili-
min1 otomatik olarak olcen ve mikrodensitometre denilen ¢esitli 6zellikte cihazlar-
da teshir edilmekteydi.

Isaret generatorleri :

Bunlar, televizyon veya elektronik beyin cikis ekranlarinda gosteriten harf, ra-
kam ve diger isaret sinyallerini Ureten cihazlardir. Bir elektronik beyin, bir isaret
veya yazinin ekranda gosterilmesini, kendisi ile ekran arasindaki bir isaret genera-
torii araciligl ile yapar. Televizyon veya baska bir haberlesme sisteminde ise, ya
71 daktilo tuslarina benzeyen bir tus sistemi araciligr ile isaret generatoriine bil-
dirilir ve generatOr de gerekli sinyali lireterek, isaret ve yazilarin bir isaret tiibi
ekraninda goziikmesini saglar.

Sergide Stabletron firmasi tarafindan Anchor ve Dante isimli iki isaret jenerato-
ri teshir edildi. Kullanildig1 yerlere misal alarak sunlar verilmekteydi: Televiz-
yon yayinlarinda, yayma yazi parcalari ilave etme; hava alanlarinda, endustriyel
kurumlarda veya ticari sirketlerde haber ve yazi iletme araci olarak v.b.. Ekrana,
her satira 32 isaret olmak tlizere 17 satir yazilabilmektedir. Herbir isaretin boyut-
lari, 24 inch kosegenli bir ekran i¢in, 15 mmxIl0 mm'dir.
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« Bir onceki yila gore 1971'de Ispanya nin sira ile artiglar1 % 10,6 ve 1% 6,9 olan
toplam elektrik tiretimi 62,343 GWh, tiiketimi ise 58,517 GWh idi.

Santa Maria da Gonona'daki yeni liretime basliyan 604 MIWIk niikleer istasyon
1970'den sonra !% 66'lik bir artis ile ipanya'daki toplam kapasiteyi 1.184 MWa'
yukseltmistir.

Elektrik enerjisi ihracaati % 64,8 artmis ve 'baslica Portekiz ve Fransa gibi diger
ulkelerle olan denge 2,495 GWh'a varmustir. Zirve donemlerinde bazi ithallerde
bulunuldugundan dolay1 bu son dengeyi gostermektedir.

En yiiksek tiretim 4,001 GWh ile Haziran'da ve en disiik ise 1,925 GWh ile
Ocak'ta elde edilmistir. ‘

Son senelerde endiistrinin bu sektoriinde yapilan yatirimlar 1969 da 40,438 mi'
yon peseto, 1970 de ise % 24,9'luk bir artisla 50,513 milyon peseto olmustur.

» Birlesik Kralliktaki elektrik tiretimi ~00.000 milyon Uniteye varmistir. Aslinda
bu UKAEA tarafindan yeni yayinlanan rakamlara gore diger biitiin devletle-
rinkinden daha fazladir.

1 Ocak 1972'ye kadar tilke 11 nikleer gu¢ istasyon, 2 esas model reaktor ve
Dounreoy'deki deneysel sabit reaktorle birlikte toplam 203,802 milyon kWh'a
ulagsmigtir.  Sovyetler Birligi hari¢ tutulursa, bu rakamlar ortalama olarak
diinyada simdiye kadiar tiretilmis olan niikleer gliciin % 47'sini meydana geti-
rir.

Elde edilen birimlerin (liretimin) hemen hemen dortte biri Savunma Bakanligi-
nin, plutonium tiretimi icin Calder Hail ve Chapelcros3*da kurdugu fabrikalarda
uretilmektedir.

Simdi sadece gii¢ Uretiminde kullanilan fabrikalar, elektrik giliclerini Uretim
santrallarina satmaktadirlar.

® Genel gii¢ sirketi idarecisi Pan Demopoulos'a gore Yunanistanda'ki elektrik
dretimi 1971'de, 1970'de tretilen 9,000 GWh'1 % 18'lik bir artisla gegerek 10,600
GWh'e ulagsmustir. Yine elektrik enerjisi satisi da % 18 artmis ve gelir de % 13
fazlalagmustir.

Kisi bagina elektrik tiiketimi 1970'deki 980 kWh ve 1966 diaki 575 kWh ile mu-
kayese edilirse c¢ok ilerlemis ve 1,100 kiVWlie ulagmistir. Sene iginde 273 km
cok yiiksek gerilim ve yiiksek gerilim nakil hatt1 ve 7400 km orta gerilim ve
alcak gerilim hattr insa edilmistir.

Toplam enerji yatirimlart 200 milyon dolar tutmaktadir ve 1972-76 déneminde
bu miktar 1,166 milyon dolara ulasacaktir.

Ulkede resmen bildirilen kapasite miktar1, linyitten {iretilen elektrik enerjisi
dretimi (% 43), hidro gii¢ (% 25) ve petrol (% 32) ile beraber 2.667 MW dur.
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Diinyanin en biiyiik elektromiknatist Avustralya Milii tiniversitesinin Fiziki
Bilimler Arastirma Okulu'nda yapilmistir.

Miknatis iki ton agirliginda olup boliimiin homopolar jenaratoriinde liretilen 30
MW giicii cekmektedir.

Magnetik alan, miknatisa glic tedarik edildigi siirece meydana gelmektedir.
Kuvvetli magnetik sahalar bundan once yalniz saniyenin bir parcasinda takri-
ben 0,5 in¢ kiib bir hacimda tretilebiliyordu.

Istihsal edilen kuvvetli manyetik sahanin faydali hacmi bes in¢ kiib civarinda-
dir, ve manyetik alant 300 kG olabilmektedir. Bu deger, Messachusetts Tekno-
loji Enstitiisii'nde bulunan mukayese edilebilecek yegane muknatisinkinden % 40
daha buytiktiir.

Bu miknatisin yapiminda kullanilan ilkeler istikbalde, giiclii elektrik transfor-
matorleri, niikleer giic reaktorlerini cevreleyecek biiylik emniyet koplan yapi-
mindaki diger problemlerin haliinde yararli olabilir.

On sene evvel Japonya'da toplam tretim yillik 2.000 MW civarinda idi. 1970
yilinda tiretim kapasitesinde yilik tamamlama (miktar) 7.340 MW termik,
826 MW niikleer ve 742 MW hidroelektrik tiretim kapasitesi ihtiva eden 8.908
MW idi.

Elektrik giicii gelistirme ve koordinasyon konseyinin gecen sene Haziran'da ya-
pilan 55. toplantisinda hiikiimet, 1977 yilina kadarld donemi kapsiyacak yeni
bir uzun donem kalkinma programi kabul etmistir. Bu programa gore 1977 yi1-

linda elektrik endiistrisinde faydali olmak iizere, Japonya'nin elektrik ihtiyaci
560 TWh olarak kabul, edilmistir.

Son olarak en yiiksek yapilabilecek istek 106.490 MW olarak kabul edilmistir.
Bu ihtiyac1 karsilamak igin program, 1971-1977 yillan arasindaki donemde ta-
mamlanmak tizere 9.540 MW hidro, 56.220 MW termik ve 18.960 MW nukleer
uretim kapasitesi ve toplam olarak 84.720 MW o6ngormektedir.

Gene kabul edilen programa gore 1971 yili i¢inde proje ve biiyiime icin 51.087
MW gerceklestirilmistir. Bu 8.332 MW hidro, 32.208 MW termik ve 10.547 MW
niikleer turetim kapasitesini kapsamaktadir.

Milli Elektrik Enerji Ajansinin (ENEL) 1970 wuiilk raporu, sene sonunda
23,86 milyon tiiketiciye 82.773 GWh liretimin, toplam maximum tretim kapa-
sitesi olan 23.137 MWdan verilebilecegini gostermektedir. Hidroelektrik iireti-
mi 29.475 GWh, termik 47.397 GiWh, jeotermal 2.725 GWh ve niikleer 3.176
GWh'tir. 1960'dan beri toplam artis % 8,2 olmustur.

1970 yili icinde toplam maximum kapasitesi 2.080 MW mevcut fabrikalarda 5,
yeni fabrikadia 2 tane olmak tiizere servise sokulan buhar iiretim setleri ve yine
toplam 6,5 MWhk 2 jeotermal linitesi hizmete sokulmustur.

Ik is olarak Po nehrinin iizerinde Piacenra ile Cremuna arasinda kurulacak
olan 800 MWhk dordiincui itatyan niikleer istasyonunun yapimina baslanmustir.
1977'de italya'nin global maximum talebinin ve elektrik ihtiyacinin sira ile 33.4
ten 40,3 GWa ve 190.300'den 211.200 GWh'a ylikselecegi tahmin edilmektedir.
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* Fransa'da demir celik islerinde kapali devresi olan bir televizyon :
Fos-sur-Mer bojgesine yerlesen ilk demir celik tesisleri Thomson-CSF grubuna
kapali devreli sanayi televizyon sebekesi siparisi vermistir.

Bunlar arasinda 87 kamera, 74 alici televizyon bulunmaktadir. Kumanda ve
kontrol boliimlerinde bulundurulan bu televizyonlar sayesinde uzaktan bir mal-
zemeyi ham madde ve cesitli tiretim safhalarindan gegip bitmis madiie olarak
kontrol etmek imkam vardir.

87 kameradan 21 tanesi dis hava sartlarina uyabilecek sekilde hazirlanmistir.
7 tanesinde firin igine girmesini saglamak icin atese dayanir pencereler yapil-
mistir.

Kameralardan 8 tanesi vapur kazanlarinda alevlerin davranisint  Olgebilmekte-
dir.

2 kizil otesi kamera ise diinyada ilk defa olarak Thomson-CSF tarafindan yiik-
sek firmlarda yukleri Olgmek igin yapilmustir.

Geri kalan 45 kamera ise haddphane, pit kopriisii, band treni kesimlerinde go-
revlilerin yerini almak suretiyle onlarin yapacaklari isleri kontrol ve nezaret
edeceklerdir.

Boylece kamera hem insana yardimci olmakta, hem de gereken yerde insanin
yerine ge¢mektedir. Insanlarin ulasamadig1 yerlerin gézlemi, insanlarin makina-
lardan korunmasi, lretim programina ait bilgilerin dagilmasi ve merkezilesme-
si gibi gorevleri yerine getirmektedir.

* Alsthom makinalar1 Kanacja'da bir Diinya rekorunu paylasti :
Kanada'da Labrador eyaletinde Churchill Falls yoresinde diinyanin en biiyiik
hidrolik santrali bulunmaktadir. 5.500.000 kW saglayacak olan bu santral iire-
time ge¢mis bulunmaktadir.
Her biri 500.000 kW olan ve 11 gruptan tesekkiil eden tesislerden 5'i Alsthom
Neypric'in lisans1 altinda c¢alisan, Kebekte bulunan Marine Industrie firmasi-
na verilmis, diger 5 tanesi Geco isimli Kanadp. firmasinin subelerine ihale edil-
migtir.
Denemeler sirasinda tiirbinin 312 metrelik dustist i¢in 482.000 KIW garanti edil-
digi halde, eléte edilen gii¢*% 8 bir artigla 520.000 kW olmustur.
Bu Sovyet'ler Birliginde Kraznoiarsk'da bulunan ve 95 m icin 508.000 kW temin
eden tiirbin ile diinya rekorunu paylasmaktadir.

Ayrica bir sire once 11. grup icin siparisin Marine Industrie firmasina veril-
<Mg aciklanmustir.

* Amerika'da yapilacak yiiksek hizli bir deneme aracinda Merlin Gerin grubun-
dan LMLIn dogrusal motorlar1 kullaniliyor

Amerikan hiikiimeti, Merlin Gerin firmasinin Amerika'da bulunan temsilcisi
Dogrusal Motor (LM L) firmasinin ortaya koymus oldugu, itme ile ¢alisan
tekniklere basvuran bir programin uygulanmasi icin incelemelerin yapilmasi
yolunda yeni bir a<"m atmistir. Boylece Amerikan hiikiimeti uzay arastirmala-
rinda kullanilmakta olan teknigin kara ulastirmasinda da kullaniimasini iste-
mektedijr.
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1971 yii Temmuz ayinda LML firmasina ilk calismalar verilmis, bu 'arada
Amerikan hiikiimeti firmanin teknik bakimdan ileri bir durumdia olusunu goz
oniine almak suretiyle denenecek dogrusal motorlu aracin elektrik donanimini
bu firmaya ihale etmistir. Bu ara¢ saatte 240 km yapacak, hava yastig1 lizerin-
cte yolcu tastyacaktir.

Bu proje, Amerikan Ulastirma Bakanligi tarafindan ROHR INDUSTRIES fir-
masina verilen isin iginde olan bir projedir.

Isin ikinci safhasinda Merlin Gerin firmasinin subesine 4,4 milyon F. F. tahsis
edpLmistir. Firma bu para ile dogrusal motor yapilacak aractaki elektrik dona-
nimi ve buyik hizli aracin akim aldigr sistem uzerinde calisacaktir.

Dogrusal motor ve ona ‘bagli itme sistemi lizerinde Fransa ve yabanci memle-
ketterete yapilan denemeler (bu siparigle gerceklesmis bulunmaktadir.

Merlin Gerin firmasi subesinin sehirlerarast ve sehir i¢i ulastirma alaninda
yapmig oldugu ileri teknik Uzerindeki arastirmalar, onemli bir gelisme olarak
ortaya cikmaktadir.

Miinih Teknik Universitesinde 9 -14 Mart tarihleri arasinda, 18 iilkeden 93 teb-
ligin tartisildigr bir uluslararasi simpozyum yapilmuistir.

VDE'in Bilimsel Komitesi ve IEEE Yiiksek Gerilim Miihendisligi Boliimiiniin
birlikte olusturduklar1 simpozyomun amaci, yiiksek gerilim teknigi dalinda teo-
rik, deneysel ve pratik gorls agismdan en son gelismelerin tartisilmasiydi.

Raportorlerin yiiksek gerilim calismalarinin ana konusu olan elektrik alanlari-
na iliskin konulan getirmeleri ile baslayan tartismalar, yiliksek gerilim tretimi
ve Olctilmesi hakkindaki ¢ok yonli tartigmalar, daha sonra da uzun hava bos-
luklar1 delinme fizigi, izolasyon gazlari ve kati, sivi, karisik izolasyon maddele-
ri, dielektrik dayanimina iliskin tartigmalarla devam etti. Diger bir oturum-
da da, fiziksel arastirmalarda yiksek gerilimin kullaniimasi konusu gortsuldii.’

Pratikle daha ilintili bir oturumda, kaynak edilebilir oluklu kablo, «[Wellmantel»i
icine alan kablo ve havai hatlardaki son gelismelerle havai hatlar ve yer
alt1 kablolar1 ile enerji naklinde ortaya cikan en son sorunlar lizerineydi.

Simpozyumda, tekrar niteliginde ii¢ de konferans verildi. Bunlar Ingiltere CEGB'
den L. Couros tarafindan verilen yiiksek gerilimin elektromanyetik etkileri, fowa
Eyalet Universitesi profesorlerinden E. Nasser tarafiniian verilen harici izo-
lasyonda kirlenmeden dogan atlamalar ve Budapeste Teknik Universitesi'nden
Dr. Miih. Osernatony-Hoffer tarafindan verilen zararsiz yiiksek gerilim izolas-
yon deneyleri idi.
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725°Ca Kadar Sicakikiarda Galisan Elektrik Motoru

General Electric tarafindan gelistirilen yeni bir iletken materyalinin ytiksek 1s1-
da cok uygun davranigi, 725°C'a kadar olan sicakliklarda c¢aligabilen bir motor
vasitasiyla kanitlanmistir. Bu kendiliginden caligabilen bir histeresis alterna-
tif akim motora olup, alan sargist bu yeni iletken materyalden yapilmustir, 24
sarimi vardir, tel capt 0,76 mm' dir. Yapilan deneylerde, bu motorun kullani-
lan silisyumki sacin 725°C'daki Curie 1sisina kadar hatasiz calistigi goritimis-
tir. Bu st asilinca motor durmakta, soguma Curie noktasina gelince yeniden ca-
iigmaktadir. Tanitim modeli olarak ele alinan bu motorun yataklarinin yaglan-
mast dogal olarak bazi giicliikler ¢ikarmaktadir.

Bu yeni iletken materyali nikel kaplanmis, % 50 Ag, *% 50 Pd karigimi giimiis-
palladium telidir ve 1200°C tizerinde erimektedir. Nikel tabakasi imalat sirasin-
da 1100°C'ta termik olarak oksitlenmistir. Boylelikle sinir tabakasinda meyda-
na gelen diff dzyon nikel oksit tabakasini tasiyic1 materyale siki sikiya baglamak-
tadir. Nikel oksit tabakasi oksitleyici atmosferi ¢ekirdek materyalinden ayir-
makta ve boylece giimuisiin havaya karigmasini ve palladiumun oksitlenmesini on-
lemektedir. Algak gerilim altinda kalmasi halinde nikel oksit tabakasi izolator
gorevi gormektedir. Cekirdek materyalinin ve nikel '.ksit tabakasinin 1s1 gen-
lesme katsayilar1 ayni oldugu icin, bu telin elektriksel ve mekanik Ozellikleri,
ismin degismesi halincte cok uzun bir stire icin sabit kalmaktadir.

SF. lzoleli Metal Kaph (Metalclad) Kesic

Calor Emag firmas: tarafindan kesme kapasitesi 5.000 MVA olan SF izoleli ve
metal kapli yeni bir kesici gelistirilmistir. IEC 123/145 E. izolasyon siifinda bu-
lunan bu yeni kesicinin anma akimi 1.250 A kadardir. Ark sondirme iglemi mo-
dern cross-jet yontemiyle yapilmaktadir. Yeni kesicinin degisik bir yam da hid-
rolik olarak her fazi ayr1 ayri kesebilmesidir. Bu degisiklik kesicinin yapimi-
nin, bakiminin ve ark sondiirmeyle kontakt sistemi denetiminin daha az kar-
magik olmasi anlamini tagimaktadir.

Yan lletken Tabakalar Tahipslz Dlgiliyor

ince, 151k gecirgen silisyum dioksit, silisyum nitrid, v.b. tabakalarin muayenesi
icin AEG - Telefunken firmasi bir enterferometrik yontem gelistirmistir. Boy-
lelikle tek ve c¢ift tabakalarin 10nm - 10/im’ arasindaki kalinhiklarimi tahrip et-
meksizin 0lgmek miimkiin olmaktadir. Ayrica bu yontemle bu tabakalarin kiril-
ma katsayilarinin bulunmasi da miimkiin olmaktadir.  Olgme yiizeyi yalnizca
lju.m’oldugundan, ornegin entegre devrelerde oldugu gibi mikro striiktiirlerin
tahrip edilmeksizin dogrudan dogruya muayenesi miimkiin olmaktadir.
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20 YI Calisan Batarya

Amerikan Reselab, Inc. firmasinca gelistirilen bir «atom bataryasinin 10 - 20 yil-
Iik bir omrii vardir. Aktif materyel olarak Plutonium 238'in kullanildigi minyatiir
reaktorde Tiretilen 1s1 enerjisi dogrudan dogruya yan iletken matrisleri vasitasiyla
elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Daha onceki gelismelerde elde edilmis olan ve
IV'un epeyce altinda kalan gerilime nazaran oldukca yiksek ve 4,5 V kadar bir
batarya gerilimi elde edilmistir. Bataryanin kiicikliigli ve ucuzlugu acisindan nor-
mal bataryalarla rekabet edebilecegi sOylenilmekle beraber, birkag mW mertebesi-
ne ancak ulasabilen bir giiclin cekilebilecegi de buna eklenmelidir. Ayrica bu tur
bataryalarin heniiz genel olarak ticari iglemlerde kullanilmasi ABD'de yasaktir.

islem Bilgisayan

Siemens, System 300 bilgi sayarlarin1 bu takim ek islemleri icine alacak bicimde
model 320 olarak gelistirmistir. Yeni bilgisayarin kapasitesi endiistriyel islemle
rin Ozdevini (automation) icin gerekli, kii¢lik bir islem birimlinin tiim tipik gorev-
lerini yapabilecek bicimde sinirlandirilmistir. Model 320, 16 bitlik kelimelerle c¢a-
ligmakta ve ana belleginde her program icin 16 sayict bulunmaktadir. Bu yeni mo-
del bir matrix komut Ustesine, kesilmeyi ¢ok hizli deneten bir birime ve gevre bi-
rimleri icin dort baglanti olanagina sahiptir. Model 320 cok kiiciik bir yer kapla-
maktadir. Ana iglem birimi, gii¢ kaynagi kismi, ana bellek ve cevre birimi denet-
leyicileri 19 inclik muhafazalara sigmaktadir. Bunun igin bu bilgisayar oOrnegin,
enstrumentation denetimi, test ve analiz amaclar1 ve makine elemanlarinin niime-
rik denetimi icin halihazirda caligmakta olan diger bilgisayarlarin icine de yerles-
tirilebilmektedir.

Yizer Nukleer Enerji Santral Planland

VHWARK - Elektrik ve Gaz, Halk servisi tarafindan New Jersey sahilinin ti¢ mil
acigindia 1000 milyon dolara ¢ikacak yiizer bir niikleer santral yapilacagi hakkin-
da bir mektup yayinlanmistir. Mektupta boyle bir santralin karadaki, diger sant-
rallarla rekabet edebilecegi de iddia edilmektedir. 1.000 milyon dolarin 200 milyo-
nunun 1.150 MWhk iki niikleer reaktor, 250 milyonunun da santralin iizerine ko-
nulacak herbiri 37 m’ olan platformlar1 cevreliyecek dalga kiran yapimminda kul-
lanilacagr tahmin edilmektedir. Reaktorler yaklasitk 15 metre derinligindeki su
uizerinde ylizebilecektir.

Yeni tip niikleer santral Tennoce Corporation'in yardami ile Westinghouse firma-
s1 tarafmdan yapilacaktir. Her iki firma Atlantik kiyisinda yiizer santralin tesis
edilebilecegi yeri arastirmaga baslamislardir.
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Buyuk Akimli
Olcli ve Koruma Trafolarinda
Duyarlik Olctimi

Buylik generatorlerin cikig guglerinin strekli artmasiyla anma akimlart biiylimek-
te, dolayisiyla Olcli ve koruma akim trafolarinin da ayni uygunlukta yapimi ge-
rekmektedir. Son zamanlarda generatorler icin 25 kA anma akiml trafolar yapil-
mustir. Koruma ak:m trafolarinin projelendirilmesinin oldgik¢a basit olmasina kar-
sin, Ozellikle ayar ve hesaplamada kullanilan kuguk duyarlik smifli buiylik akim-
Ii Ol¢ti trafolar1 projelendirimi, yapim ve test yOnlerinden oOzel itina istemektedir.
Bu olcti akim trafolar1 genellikle generatorlerin ve hatta biitlin gui¢ santralinin
veriminin Ol¢iilmesinde kullanildig1 icin, hatalari ile ilgili ayrintili bilgi gerekmek-
tedir. Generator cikislarina dogrudan dogruya baglanan ve tamamen kapali cikis-
larin tamamlayict kismi olmak uzere iki ana baglanti big¢imi vardir. Birinci du-
rumda diger fazlarin manyetik alanlarina ve hatta generatore karsi ekranlamak
genellikle olasi degildir. Bu tip akim trafolarinin hatalarin1  saptarken asagidaki
noktalar goz Oniine alinmalidir.

Test devresi yiiksek bir kararliliga sahip olmali, bagka bir deyisle belirsizlik, iste-
nen duyarliga oranla ¢ok kiiclik olmalidir, 6rnegin '% = 0,021ik bir akim hatasi,
0,1 duyarlik sinifi icin % 20 tolerans demektir (IEC). Her nekadar her tip akim
trafosu icin bu kararlilik istenirse de, buyiik akimlarin sz konusu oldugu durum-
larda akim saglamak zor ve Ozel dikkat isteyen bir istir.

Akim trafolarinin hatalar1 kolaylik bakimindan genellikle tek faz olarak oOlgtildi-
gunden, Ug¢ faz baglanti bigcimi ile tek faz baglanti biciminde her hangi bir sapma—
nin olup olmadigim1 kontrol etmek gerekir.

Yapimcinin yurtitecegi testlerde, sahadaki calisma kurallar1 goz oniine alinmalidir.
Duyarlik genellikle mukayese icin etalon trafo kullanarak kopru yontemi ile olcul-
mektedir. Etalon trafonun hatalar1 calisma sinirt iginde bilinmeli ve hatta ihmal
edilebilir olmalidir.

Bu olgliyli yapmak icin bir kag etalon olcu trafosunu ard arda baghyabiliriz. Ans,
trafonun anma c¢evirme orani 40.000/200 A, ara trafonun anma c¢evirme orani
200-100-50/5 A olursa, 40.000/5 A, 20.000/5 A ve 10.000/5 A anma g¢evirme oran-
larinda etalonlar elde edilebilir.

Garanti edilen duyarliliklar 0-20 VA yiikte, anma akimimnin 0,1 ila 1,5 kat1 arasm-
dia akim hatasinda % 1%+ 0,02 ve faz hatasinda + 1 dakika'dan daha iyi olmalidir.
Almanya'da Physikalisch Technische Bundesanstalt'da yapilan incelemeler, testle-
rin hazirlamiginin  (akim geri beslenmesinin tipi) veya test devresinin (tek faz ve-
ya u¢ faz), bu etalon trafolar tuzerinde onemli bir etkilerinin olmadigini, anma
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akimmmin 0,05 ile 1,5 katir arasindaki gercek ¢evirme oran hatasmm % = 0,01'den
ve faz hatasinin bir dakikadan az oldugunu ortaya koymustur.

Sekonder devrenin de cok iyi bir bigirrkte yerlestirilmesi, mumkiinse manyetik ala-
na kargi ekranianmasi veya hi¢ olmazsa buikiilii kablo cifti kullaniimasi gerekli-
dir. Meydana gelecek girisim nedeniyle kopri ile primer akim devresi arasinda ye-
terli uzaklik saglanmalidir.

Ana akim geri beslemesinin Ol¢ti duyarligi lizerinde kotl etkileri olabilir. Eger
primer uygun olarak merkezlendirilmemisse bu geri besleme trafo cekirdeginde is-
tenmeyen yerel endiiklenmelere, bu da deney sargilarinda konumlarina gore ka-
cak gerilimler dogmasma yol acar. Sekil 1'deki 2. egri kompanse edilmemis bir
trafonun ana akim iletkeninin cekirdege gore kaydirildigi zaman anma akimin-
da olgillen akim hatalarim gostermektedir. Bara merkezi olarak yerlestirilmezse
duyarlikta ayar edilen degerlere oranla belirgin bir azalma olur.

Bu dip harici etkenlerin cekirdek tizerindeki etkilerini ve deney sargilari Uzerin-
de endiiklenen gerilimleri 6nlemek igin olgmeler uygun bir bicimde yapilmaktadir.
Sekondpr sargilar ¢ekirdek etrafinda homojen esit parcalai-a boliinmekte ve ek-
ranlanarak aralanr.da paralel olarak baglanmaktadir.

Bu da trafo hatalarinin ayarlanirken, oOzel yerlestirme kosullarina bagli olmasini
ve caligma sirasinda hatasinin degismesi gibi bir tehlike yaratmamasini sagU
maktadir.

’ Seldl 1. 25000/5 A'lik 0,1 snuft busing
tipi akim trafosunda, primer sargimin yer
degistirmesinin Fi akiin hatasma etkisi:

A= === e e e e

1. Ekran sargih trafo

", —_— R N 2

oo o \t\\ 2. Ekran sargisiz trafo

ot y N, i . 3. ' Anma akimmda smf toleransi
e, 4 N A. Cekirdek
] 0 7 — B. Primer sargi

e ,r' ‘\‘, a...e. Primer sargimmin degisik konumlar
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Bu yontemle en kotii yerlestirme konumunda yapilan testin sonucu Sekil 1'de 1.
egride gosterilmistir. Egri hata smir1 yerlestirme ile hemen hemen bagimsizdir.
Bu tstiinliik yiksek akimli akim trafolarin1 hep bu yontemle projelendirmeye yo-
neltmistir. Diger bir Ustiinliik de, primer akim devrelerinin tek geri beslemen
bara sistemi olmasi tjurumunda deney diizeninin cok basit olmasidir (Sekil 2).

Cok ayrintili tek faz testi ve bir generator terminal kutusunun (Seki 3) ¢ faz
testleri sirasindaki diyarlik Ol¢iimii, trafo projelendirmesinin tfrs etkenlere baglh
olmadigimi gostermistir.

Tek faz ve ui¢ faz testleri o denli bir uyum icindediir ki  6lgmelerdeki belirsizlik
oran hatasinda '% = 0,02 yi, ac1 hatasinda ise = 0,5 dakikayr asmamaktadir.

e

Sekil 2. 30.000 A'e kadar olan akma tra- Sekil 3. Direkt baglantih generatorlerde

folarmda tek faz duyarhk Olciimii icin QE tip akiin trafosunun ii¢ faz duyarhk

kullanilan test yeri : testi icin kullanilan model :

a. Ana akim trafosu 30000/200 A a. Ana alam trafosu 40000/200 A

b. Ara <akun trafosu 200-100-50/5 A b. Test atandaki tiafo: Akim trafosu tip

c. Yiiksek akimh akiin trafosu CE, 20000/5 1A

d. Test altindaki trafo: Kapah generator P : : _
fiderleri icin akim trafosu _tip QB, IEStlgekh termik akim anma akimimn 1-5
25000/5 A .

Cekirdek 1: Smif 0,8 B-2 (ANSI) Gekirdek 1: Smf 0,1 ;S0 VA (IEC)

Cekiidek 2: Smif 0,6 B-2 (ANSI) Cekirdek 2: Simf C800 (ANSI)

Cekirdek 3: Smf C400 (ANSI) Cekirdek 3: Smif 0,2;60 VA- (EEC)
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YENi KIMLIK KARTLARI VERILMEYE BASLANDI

Odamiz yeni kimlik kartlari 1 HAZIRAN 1972 giiniinden itibaren verilmeye
baslanmugtir.

Uyelerimizin bir vesikalik fotograf ile Merkez, Sube veya Temsilciliklerimize
basvurmalar rica olunur.

KALITE BELGESI UYGULAMASI DEVAM EDIYOR

Bayindirhk Bakanh@ Elektrik Tesisati Birim Fiat Tarifeleri ve Sartnamesi'nde
Odamizdan Kalite Belgesi alinmasi gerekli malzemeler belirtilmigtir.

Bu konuda hassas davranilmasi yurdumuz yararina olacaktir.

Yeni acilan Corum ili EMO temsilcilik gorevine «Sube ve Temsilcilikler Yonetmeligi 6/B
Maddesi» geregince Sayin Sahin Hasirci'nin 2 yil icin-atanmasina, Merkez Yonetim Ku-
rulu'nun 30.5.1972 tarih ve 21 sayili toplantisinda karar verilmistir.
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