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Akilli Sebekeler

Elk. Elo. Miih. Semra Yamis

Gelismekte olan dinyamizda
enerjiye duyulan ihtiya¢c giin gectikce
artmaktadir. Kullanilan enerji kay-
naklarinin émri; dinya nifusundaki
artig, teknolojik gelismeler ve artan
diinya nufusundaki eneriji tiiketiminin
her yil bir 6ncekinden daha fazlasina
gereksinim duyulacagi géz 6nlinde
bulundurulursa, enerji kaynaklarinin
Omurlerinin beklenenden daha ¢abuk
tukenecegi bir gercektir. Bundan do-
lay! elimizdeki kaynaklarimizi daha
iyi degerlendirmek icin cesitli enerji
tasarrufu yollarn olusturulmaktadir.
Bu tasarruf yontemlerinden biride
enerjinin etkin kullanimini saglayan
akilli sebekeler (smart grid)’dir.

Kisaca tanimlamak gerekirse,
akilli sebekeler (smart grid); sayisal
teknolojinin elektrik agi ile tumles-
mesi ve elektrik iletim ve dagitiminin
esgudumlu iyilestiriimesidir.

Akilli sebekeler gercek zamanli
haberlesme altyapisi ile asin yuk-
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lenmeleri hissedebilecek, enerji akig
yonlerini diizenleyecek, yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanimini optimize
edecek ve kullanici maliyetlerini asa-
J1 cekecek cevreci bir sistem olarak
bilinmektedir. Akilli sebeke sistemini
U¢ ana baslikta inceleyebiliriz.

1. Akill Giretim

Elektrik Uretimi, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarindan
saglanmaktadir. Bu kaynaklar ayni
zamanda yenilenebilir-kararsiz kay-
naklar glines ve rizgar enerijisi gibi,
yenilenebilir-sabit kaynaklar hidro,
biokutle, jeotermal ve pompa depo-
lama gibi, ya da yenilenemez-sabit
kaynaklar nukleer, kémur ve gaz
gibi kaynaklar olarak siniflandirila-
bilir. Sebekenin bircok noktasindan
alinan geri beslemeler ile enerji Ure-
timinin optimize edilmesi; gerilimin,
frekansin, guc faktérinun otomatik
olarak ayarlanabilmesi 6zelliklerine
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sahip gl¢ Uretimini saglamak amag-
lanmistir.

2. Akilli iletim

Akilll sebeke iletim sisteminde;
elektrik enerjisi mevcut iletim hatti-
nin kapasitesinin Ustlinde ¢ok daha
uzak mesafelere tasinabilmesinin
yaninda, Uretime baglanabilen enerji
tiketim merkezleri de kurulabilme-
sine olanak saglamaktadir. iletim
sirasinda olusabilecek muhtemel
arizalarda sistem, enerji depolama
birimlerine ve alternatif enerji kayna-
g1 dagitim birimlerine de baglanabilir
olmasindan dolay! kesintisiz enerji
saglanabilecektir. Akilli sebeke iletim
sisteminde guc faktdrl performansi,
kesici, trafo ve aki durumunun izlen-
mesi, kritik ve kritik olmayan islem
kontrollinu yapmaktadir.

3. Akilli dagitim
Kendi kendini iyilestiren, dengele-
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yici ve optimize edici yapidadir. Oto-
matik izleme ve analiz etme Ozelligi
ile hava durumu ve enerjisiz kalma
gecmisine bagh olarak arizalari tah-
min edebilecek yapiya sahip sistem-
lerdir. Dagitim agi, elektronik sayac-
lara ve iletigebilen saha cihazlarina
baglanarak onlari ydnetebilecek ve
haberlesme agini kablolu ya da kab-
losuz cift yonli kontrol edebilecektir.
Ayrica dagitim esnasinda enerji de-
polama birimlerine ve alternatif eneriji
kaynaklarina baglanarak en verimli
minimum kayipli enerji dagitimini
gerceklestirecektir.

Akill sebeke teknolojisi, verimli
kaynak kullanimi ile elektrik Gretimin-
de yenilenebilir kaynaklarin kullani-
mini artirarak fosil kaynaklarin daha
verimli kullaniimasi amagclanmistir.
Bu amag¢ CO2 salinimini énemli 6l-
cude engelleyeceginden, dogayla
dost bir teknoloji olma 6zelligini ya-
ratmig ve bu Ozellik sebekenin en
Gstin yani olmustur. leri teknoloji
sebeke kontrol sistemleri ve dagitik
sebeke sistemlerini kullanarak iletim
ve dagitimdaki kayiplari azaltmistir.
Dagitik Uretim sistemlerin bulundu-
gu yerlesim yerlerinde yogunlugun
artmasi veya puant tiketimin artig
gdstermesi sonucu ortaya cikacak

marjinal elektrik ihtiyaci artisinin 6l-
ceklenebilir.  Merkezi sistemlerde
dagitim sebekesinde olusan ariza-
lar, yiksek sayida tiketicinin ener-
jisiz kalmasina yol acarlar. Dagitik
elektrik Uretiminde ise, arizalanan bir
sistem ¢cok daha az sayida tuketiciyi
etkiler. Ayrica akilli sebeke yénetimi
sayesinde, sistem arizasinda bile
diger sistemlere yonlendirilerek tlike-
ticiye kesintisiz elektrik enerjisi sag-
lanmasi mimkandur.

Akilli  sebeke teknolojisinin  bir
parcasi olan yeni nesil sayaclar iki
yonlu veri Uretecek ve enerji yonetim
programlari evdeki bilgisayarlar ile
kontrol edebilecek yapida Uretilmig-
tir. Elektrik saglayicisi kullanicisina
elektrik birim fiyatin gin ortasinda
artisa gectigini haber verdigi an kul-
lanici uzaktan tek tus hareketi ile
klimanin gucunu kisabilecek, buzdo-
labini aksam sogutmaya almak icin
kurabilecektir. Bu, kullanicilarin fatu-
ralarina yansirken, elektrik Ureticileri-
nin de gereksiz yuklerden kurtulma-
sini saglamistir. Tim elektrik enerjisi
Uretim birimleri sisteme dahil olacak
rlzgar tribanleri, gines pilleri, kiyi
turbinler, barajlar, jeotermal tesisler,
bio yakittan enerji Uretimi blyuk bir
yuk paylasim otomasyonu devreye

girmig olacaktir. Tim bunlar sisteme
sorunsuzca entegre olacak ve kont-
rolii simdiki teknolojilerden kat ve kat
daha verimli gerceklestirilebilecektir

Ulkemizde smart grid uygulama-
larinin  tamamini  uygulayabilecek
bir dagitim sirketi bdlgesi bulunma-
maktadir. Elektrik dagitim sektorin-
de hizla gerceklesen Ozellesmenin
yaninda Universitelerin bu konuya
egilmesi, butln elektrik sebekesi teg-
hizatlari Ureten firmalarla, dagitim
sirketlerinin ve elektrik tretim firma-
larinin ortakhginda érnek bir dagitim
sebekesi uygulamasi yapilmasi, elde
edilen sonuglarin her dagitim sirket-
lerinde ayni standartta uygulanmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak akilli sebeke siste-
min mevcut sisteme gbre avantajlari
asagidaki sekilde verilmektedir:
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Statik Sebeke

Kritik sebeke olaylarinda
operatdr mudahalesi

Primer techizat durumu
cok iyi bilinmiyor

Karisik miihendislik, test ve
imalat yapilari

Merkezi Gretim, merkezi
olmayan tiketiciler

Yonetilemeyen,
izlenemeyen tiiketim

Akilli Sebekeler

Durum analizi ve otomatik 6lgiim
sistemleri sayesinde enerji kesintisini nleme

Ariza durumu asiri yiik kontrold,
sebeke giivenilirliginin stirekli olarak izlenmesi

Akill salt merkezi otomasyonu
yardimiyla tak-gikar sistemler

Sanal enerji santralleri yardimiyla dagitilmis
Uretim ve depolama imkanlarinin birlestirilmesi

Akilli saya¢ okuma ve yiik yonetimi




