GUNUMUZDE BILISIM TEKNOLOJISI VE BiZ

Dog. Dr. Semih BILGEN

1. Biligim

n yil 6nce yazdigim bir yazida bilgisayar ve ile-

tisim teknolojilerinin icice girmekte olduguna

dedinmistim. Bu suregte bir yanda bilgisayar

piyasasindaki dev 0zel sirketler, diger yanda ile-
tisim hizmetlerini denetleyen ve genellikle kamuya ait
kuruluslar etkindi (1).

BUgUn, bu teknolojilerin geldigi yere, bilisimin kurumsal

yapisina ve bu baglamda bizlerin konumumuza kisaca .

g6z atacagim. Once bilisim teknolojisindeki gelismelerin
glinimizdeki yoninu Ozetlemege calisacagim. Daha
sonra bilisimin toplumsal kullanimi ve etkilerine degine-
cek, son olarakta Turkiye'deki mihendis ve arastirmaci-
larin bu baglamda ne yaptiklari ve yapabilecekleri konu-
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sunda gorusimi ortaya koymadga calisacagim.

Bilisim terimi, bilginin kodlanmasi, aktariimasi, saklan-
masi ve iglenmesini iceren, ve iceriginin genigligi nede-
niyle anlamsizlagsan bir terim. Arastirma/gelistirme alani
olarak bilgisayar bilimi ve elektrik mihendisliginin gok
cesitli dallarini ugrastirmakta. Hele bilgi kullanimi da bi-
lisim kapsamina sokarsak, bilisim etkinligi sayilmayacak
ugras neredeyse kalmayacak. Kullanim konusu ayr tu-
tulursa, biligim, bilgisayar ve iletisim etkinliklerini kap-
sar. .

Bu etkinliklerin birbirinden ayri distnulmesi de gunu-
mizde pek kolay degil. Bilgisayarlar arasi iletisim ola-

“naklarindan yararlanmayan, bu iletisim yontem ve kural-

larini g6zo6niine almayan, onlari kurcalamayan bilgisayar
kullanicisi artik yok gibi... Bilgisayar uzmanlar giderek
bliylyen olculerde bilgisayar aglarindan, dagitimh sis-
temlerden, bilgisayarlar arasi kaynak paylasimindan ya-
rarlaniyor, bu konulari irdeliyorlar. Ote yandan, bilgi-




sayar desteginden, yontemlerinden ve teknolojisinden

yararlanmayan iletisim sistemi neredeyse kalmadi. Ozel- _

likle son yillarda kullanima sokulan tim kamusal ve 6zel
iletisim sebekeleri bilgisayarli anahtarlama ve sayisal ile-
time dayal.

Turkiye de bu konuda Avrupa’nin 6nde gelen Ulkelerin-
den... Ulkemizde eski analog teknolojiye dayali yaygin
bir sebeke olmadigindan, son yillarda yapilan PTT yati-
rimlarinin buytk kismi degistirmeye degil yeni kurmaya
yonelik oldu ve bu nedenle Avrupa'daki kamusal telefon
sebekeleri arasinda sayisallasma orani bakimindan en
onde gelenlerinden biri Turkiye'ninki...

2. Gelismeler

Bilgisayarlar giin gectikge kugulmeye, yetenekleri art-
maga devam ediyor. Mikroiglemciler camasir mavnasin-
dan oyuncaga her aygitin, tiptan tasimacilia insanoglu-
nun her ugrag alaninin igindeler. Iletisim teknolojisi ise

daha fazla bilgiyi daha kisa zamanda, daha az bozul- -

mayla daha uzaga tagima, yontemlerini geligtirmekte.

Gectigimiz'Haziran ayinda yapilan bir Uluslararasi top-
lantida (2) iletisim arastiralarinin giindemini olusturan ko-
nularin bir kisma tartigildi. Burada kisaca bu konulara
deginmek istiyorum:

Gunudmizde iletisim aglari, erisim uzakliklar bakimindan,
yerel, kentsel ve genis alan olmak tzere Ug tirde ele ali-
niyorlar. Yerel aglar en ¢ok bir iki kilometre iginde kali-
yor, uc kullanicilarin birbirleriyle ve erisim hizmetleriyle
iletisimini sagliyor. Kentsel aglar, bes-on kilometreye
kadar uzaniyor, yerel aglar ve kitlesel eri§im' hizmetleri
arasinda iletisim alt yapisini olusturuyor. Genis alan ag-
lan ise genellikle kentler, Ulkeler ve kitalar arasinda bilgi
aktarnyorlar. Teknolojinin dnemli bir 6zelligi, bu aglarda
tasinan bilginin, bilgisayar ya da telefon bilgisiyle kisith
olmamasi. Telefon/teleks, tipki basim (faks), bilgisayar
verisi ve televizyon sinyallerinin ayni'ag Uzerinden ak-
tariimasi, giinimdiz iletisiminde ulagilan 6nemli bir doniim
noktasi. Tumlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi (THSS:
ISDN-Integrated Services Digital Network) adi verilen bu

" Nereye gidiyoruz? Saniyede "bir kac
yiiz bin kere milyon harflik bilgi
tastyacak teknolojiyi tasarlyoruz. 1yi,
ama bununla ne yapilacak? Hangi bilgi
tasinacak? Bu alana kim ve niye

yatirim  yapacak?

4. Toplumsal

aglarda, aktarim ve anahtarlama sayisal olarak gercek-
lestiriliyor.

Degindigim toplantida s6zu edilen aktanim ve anahtarla-
ma hizlan 6zellikle kentsel aglarda Terrabit/saniye yani
saniyede birkac milyon-megabit dizeyinde. Baska bir
deyisle, saniyede birkag yuz bin kere milyon harf ak-
tarimu... iletim ortami optik lif; hizi kisitlayan ise sistemde
hentiz timuyle optik olarak yapilamayan islemler... Bu
demektir ki, elektronik, yavashgr nedeniyle ¢agdisi kal-
maya aday. 1970'li yillarin sonunda mikroislemcilerin ve
onlan kullanan kisisel bilgisayarlarin yayginlasmasiyla
bilgi isleme alaninda gergeklesen cok blyuk niteliksel
donisumlerin benzeri, 1990'li yillarin basinda, optik ile-
tim ortamlan sayesinde iletisim alaninda gerceklesmek-
te.

3. Kurumlar

Bilgisayar sirketleri ve iletisim kuruluslarinin, gelisen
teknolojisle birlikte yeni kurumsal diizenlemelere yonel-
meleri de dog@al olmustur. 1980'li yillarin ikinci yarisinda
bircok Bati ulkesinde yasanan serbestlesme (de-
regulation) siireci bundan baska birsey degildir. Bu su-
regle, iletisim pazarindaki cogu kamuya ait tekellerin de-
netim glicli azalmig, serbest pazar kosullarinin iletisim

~ alaninda yayginlasmasi saglanmistir. Bu ise bir yandan

gercekten hizmet tir ve niteliklerinde rekabetin getirdigi
bir sicramaya, bir yandan uluslararasi dev sirketlerin
egemenliklerini bu alanda da pekistirmeye, diger bir yan-
dan da farklh kuruluslarca veérilen hizmetlerin uyumlu-
lugunu saglamayr amagclayan standart belirleme galisma-
larinin 6neminin artmasina yol agmgtir.

Bu cercevede, Uluslararasi Standartlar orgiti'niin
(ISO) 1980'li yillarin basinda kabul ettigi Acik sistem Ara-
baglasimi (OSI) modeli, bilgisayarlar arasi iletisimde
dunya capinda kabul gormis bir mimariyi ortaya koy-
mus, ISDN ve diger iletisim standartlar bunu izlemistir.
iSO'nun agirigim koymasiyla, ileri teknolojilere dayali
pazarlarda daha 6nceleri etkin olan teknolojiyi gelistiren
firmanin pazara egemen olmasi kurali tumuyle ortadan
kalkmadiysa bile, teknolojiyi gelistirmenin yanisira stan-
dart olusumunda belirleyici olma gereg@i dogarak firma-
larin ve Urdnlerin birbirleriyle uyumlu olmalar saglanmis-

“tir. Boylece ona pazarlarda biyuk tekellerin egemenligi

surerken yan pazarlarda kucik firmalar pay kapma ola-
na@i bulmuslardir. Artik kullanici kuruluslarin bilgisayarla
iliskili tim gereksinimlerini A'sindan Z'sine kadar ayni sir-
ketten edinmeleri ya da iletisim sistemlerinin uctan uca
ayni fabrikanin drtnleriyle olusturulmalar gerekli degil-

-dir.

Etkiler.

Yine gectigimiz Haziran ayinda ileri Telekomiinikasyon
Hizmetlerinin Bdlgesel Etkileri konusunda dizenlenen
bir basgka uluslararasi toplantida (3), cesitli Glkelerin bi-
lisim hizmetlerinden yararlanma tarzlar ve ilgili tasarilar
tartigildi. '
B73-ELEKTRK  AA
MUHENDSLG 1J1J




Turkiye'de PTT'nin, dinyanin bircok ulkesinde verilen
hizmet tlrlerinin neredeyse timind vermekte oldugu bir
gercek. Sayisal telefon, tipkibasim, cagri, arag telefonu,
devre ve paket anahtarlamali veri aktarimi gibi cagcil ola-
naklar Ulkemizde de vardir. Ancak, bu hizmetlerin "gelir
getirme potansiyeli yiiksek yerlerde” verilmesi de resmi
strateji olarak benimsenmistir (4). Ulkede bilisim hizmet-
lerinin birkac kent disinda Ozellikle kirsal kesime ulas-
tigindan kesinlikle s6z edilemez. Turkiye'de bugin "her
koye telefon” cabasi blyuk oranda gergeklesmis ama bu
her kdye bir adet bakir devre ve bir adet telefon aygiti
-olarak somutlagmistir (5).

Telekomiinikasyon hizmetlerinin bolgesel etkilerine en il-
ging Ornekler kanimca Iskandinav Ulkeleri ve Kanada'da
g0Oze carpmaktadir (3).

Bunlardan isvec'te, Kuzey Kutup dairesinin kuzeyindeki
kirsal bolgelerle yaklasik 1500 km giineydeki Stockholm
arasinda 140 M bit/s kapasiteli hatlar tizerinden veri ak-
tarimi saglanmakta, bundan, dncellikle editim amaciyla
yararlaniimaktadir. S6z konusu bélgedeki 26.000 nifus-
lu bir kasabadaki 6grenciler, telekonferans yoluyla

Stockholm'deki bir Gniversitede verilen dersi yalnizca iz-

lemekle kalmayip, derse katilma olanagi da bulmaktalar.

Norvec'teki Tele Tip uygulanmasinda ise, tcra bir yéredé
yerel klinikteki bir hastadan alinarak mikroskop altina
yerlestirilen timor 6rnegi, binlerce kilometre uzakta tam

olusumlu bir hastanedeki uzman tarafindan incelenmek- |

te ve hastanin EEG, EKG gibi taramalari yapiimaktadir.
Hastay! yipratici bir yolculuktan kurtarma bu yontemle
nitelikli tip hizmeti tele-kominikasyon yoluyla uzak
bolgelere kismen de olsa saglanmis olmaktadir. Bu uy-
gulama icin yine genis bantli gergcek zamanl gorsel bilgi
iletisimi alt yapisindan yararlaniimaktadir.

Kanada'da ise, yalnizca 64bit/s kapasiteli kanallar kul-
lanilarak, cok genis yizolgcimuine sahip bu Ulkenin uzak
bolgelerine, Norvec'tekine benzer tip hizmetleri gotiral-
mektedir. Ancak, dar banth iletisim kullanildigindan ger-
cek zamanli gérsel bilgi yerine 6rnegin Rontgen resimle-
rinin yavas tarama ydntemiyle aktariimasi, muayene ve
laboratuar bulgularinin uzmana goénderilmesiyle yetimi-
ni ektedir. Kanada'daki uygulama, "ileri teknoloji" degil,
bir 6lgtide eski teknolojinin ileri bir uygulamasi sayilabilir.

Bu drnekler, bolgesel kalkinma, merkezi ve bdlgesel hiz-
metler, niufus hareketleri ve genel olarak bdlgesel
planlama bakimlarindan distndtricudar.

1960'li yillarda, bilgisayarlarin, drgitlerde. merkeziles-
meye yol acacagl ongoruliyordu. Daha sonra, 6zellikle
kicuk bilgisayarlarin yayilmasiyla, bu kez bilgisayar kul-
laniminin karar yetenegini merkezden cevreye tasiya-
cagl savi agirlik kazandi. Ancak, iiretimde ve her trlii
bilgi kullaniminda otomatiklesmenin, bir zamanlarin us-
talik, zanaat, kisisel yetenek v.b. kavramlarini, calisan
kisilerin elinden alp bilgisayar aracihgiyla yénetimin,
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yani merkezin eline aktardigi da bir gercek.

Bilgisayarin drgutsel yapi Uzerindeki etkisi kanimca
sOyle Ozetlenebilir: Bilgisayar baglibagina merkezilestiri-
ci ya da cevresellestirici bir etki getirmez, ancak 6rgut-
lerde baska nedenlerle olusan yapisal degisimlerin ger-
ceklesmesini kolaylastinr. Istendiginde kati bir merkezi
ybnetimin giiciinii perginleyebilecegi gibi, her kademe-
deki kararlarin yerel olarak verilip uygulanmasini da ko-
laylastirabilir.

Saninm bilisim teknolojisinin Ulkeler diizeyindeki etkileri
de benzer nitelikte olacaktir. Teknolojiden bdlgesel
kalkinma, yerellesme ve ekonomik etkinliklerin yaygin-
lasmasi igin yararlanilabilecegi gibi, cevresel zenginlikle-
rin merkeze aktarilmasi, merkezi karar alma ve uygula-
ma diizeneginin pekistirilmesi icin kullaniimasi da ola-
nakhdir. '

5. Bilisimin Gelecedi

Yukarida degindigim hizli iletisim aglanyla ilgili toplantinin
(2) sonunda bir de panel yapildi. Tartismanin odag kaba-
ca "nereye gidiyoruz?" sorusuydu. Saniyede birkac yiz
bin kere milyon harflik bilgi tasiyacak teknolojiyi tasar-
Iiyoruz. Iyi, ama bununla ne yapilacak? Hangi bilgi tasi-
nacak? Bu alana kim ve niye yatinm yapacak? Ya da,
biz ¢dzliyoruz ama problem ne?... gibi sorular acikca or-
taya atildi.

Bu, guniimuzde teknolojinin ne anlama geldigine de 1sik
tutuyor. Teknoloji arag degil, baglibasina amagtir. insan-
lar, gereksinim duyduklarn bir konuma ulasmak, bir so-
runlarini gézmek igin teknoloji Gretmiyorlar. Tersine, bu
isle.ugrasan merkezlerde daima daha hizl, daha gok,
daha yetkin, v.b., v.b. hedeflerle ortaya gikan teknoloji-
lerin ne icin kullanilacagdi sonradan belirleniyor. Yonu ol-
mayan bir yaris.. Onde ol da nereye gidersen git!..

Dogal olarak en ucta boyle.. Ama zaman icinde "“insan-
ca" amagclar icinde kullanimi olabiliyor uretilen teknoloji-
nin. Bu raslantiyla da olabilir, birtakim kafalarin "acaba .
bu olanaklardan "iyi" amaclarla da yararlanabilir miyiz?"
diye sormasiyla da... Teletip bunun.bir 6rnegi...

Degindigim panelde Once, slper bilgisayarlar arasinda
bilgi aktarimi ve uzaydan alinan yer géruntuleri gibi olasi
kullanimi olanlarinin, s6z konusu dizeydeki kapasiteleri
gerektirmedigi belirlendi. Anlasiyordu ki, bu hizlarla,
saklanacak ve islenecek bilginin aktarimi, en azindan
hentiz, s6z konusu degil, ¢clinkii bu capta bilgiyi sak-
layacak, isleyecek kapasite en buyik super bilgisayar-
larda bile yok. Oyleyse, dendi, bir kez kullanilip "atila-
cak” bilginin aktarimina yarayabilir bu teknoloji; yani
HDTV: Yuksek Duyarllik Televizyon. Saniyede bes yiuz
milyon bitlik bilgi kullanan son yillarin yildizi... Ornedin on
bin evlik bir kentte, her evin optik kablo tzerinden ayri
bir film izledigi, video kasetini- alip eve getirmek yerine,
bir merkezde oynatilmasini isteyebildigi bir durumda,

" merkezin her eve 500 Mbit/s video bilgisi génderebilmesi

icin toplam cikis bandi genigliginin 5 Tbit/s olmasi gere-



kir. iste sunumu karsilayacak istem...

Teknolojik gelismelere iliskin bir bagka nokta da su:
"Daha hizli", "daha ¢ok", v.b. hedefler 6nemli de "daha
ucuz" pek o kadar 6nemil degih Evet, degindigim toplan-
tida herhangi bir isin maliyetini Gstel dizeyden dogrusal
duzeye indiren bildiriler de vardi ama son panelde, temel
amacin bu olmadigi, aslolanin "maliyet ne olursa olsun,
daha hizh" oldugu, diinyaca Unlu bir bilim adami tarafin-
dan One surulebildi-pek ategli bir tartisma ya da yol ag-
madan...

6. ... Ve Bizler

Kalin gizgilerle 6zetlemege calistiim bu ortamda bizlere,
Tirkiye'deki arastirmaci, bilim adami ve muhendislere
disen nedir?Kigisel kanilarimdan Oteye gitmeyecek bu-
rada sdyleyeceklerim. Ancak, yalnizca bilisim konusun-
da degil, tim ileri teknoloji alanlarinda gecerli olabilecek-
lerini dugtiniyorum.

Alisageldigimiz bir konum var bu gelismeler karsisinda:
hayran izleyici konumu. insanoglunun vardigi noktaya,
yapabildiklerine hayran olmamak aide degil. Ancak, iz-
leyicilikle yetinmeyebiliriz. Kendi duskinlaguni, glicsiiz-

ligunl televizyondaki pariltih dizileri izleyerek unutan -

umarsizlardan olmayabiliriz. Dogru, 'maliyeti ne olursa
olsun daha hizli, daha buyik, daha yetkin donanim ureti-
mine kaynak ayiramiyoruz. Ama yine de en degerli kay-
nak, beyingicul, elimizdedir. Aramizda bu kaynagi etkin
bicimde kulllananlar da azimsanmayacak 6l¢tudedir.

O cok degerli bilim adaminin ucuzlatici, basitlestirici bu-
luglari kiigimseyen tavri dogru olamaz. Ne kadar para
harcarsaniz harcayin, kaba glicle ¢6zemeyeceginiz

elde degih Ancak,

e e vy -

vardigi* noktaya, 'T,
yapabildiklerine
hayran olmamak

s ®
LY

izleyicilikle .
yetmeyebiliriz. " i
X Kendi
diiskiinliigiinii,
glicsiizliigrinii
TVdeki pariltili
dizileri izleyerek -
unutan
Umarsizlardan

i «Fe 1
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capta sorunlar olacaktir. Akillica ve zarif ¢cézumlerin
yalnizca matematiksel estetik agiélndan degil, dégrudan
dogruya gerceklestirilebilme niteligi bakimindan her
zaman "sliper" giiclere yeglenecegi a(;llktlr.
Ote yandan, degil mi ki 6nde kosta ne yana gidersen git,
Oyleyse yaristan asla cekilmeden dogru yoni yakala-
maya galigmaktir bize diigen. Ustelik hep giindemde
olan dogru yonun hangisi oldugu sorusu higbir zaman or-
tadan kalkamayacaktir. Dogru yonu, kendimizin dne ci-
kacagimizi bildigimiz yon olarak da koyabiliriz, en gok
sayida kisinin génencini artiracak yon olarak da, ya da
baska baska bicimlerde de... Bu temel yeglemeyi belir-
leyen tavrimiz, kisiligimizi, dogru tavrin ne oldugunu
arayisimiz da yagsamimizi olusturmaktadir.

KAYNAKLAR:

(1) Bilgen, S., "Gelismekte olan ulkeler ve Bi-
. lisim Uygulayim Bilimi", ODTU Gelisme Dergisi,
9:1. 1982.

(2) NATO Advanced Research VVarkshop on
High *'Speed Local and Metropolitan Area
Network, Sophia Antipolis, Fransa, 25-27 Haziran
1990.

(3) OECD- The Reglonal Impact of Advanced
Telecommunications Services, Kiruna, isveg,
19-21 Haziran 1990.

(4) VI. Bes Yilhk Kalkinma Plani Telekomini-
kasyon 6zel ihtisas Komisyonu Rapor
Taslagi, Mart 1990.

(5) PTT Dergisi, Mart 1990.

373-ELEKTRIK
MUHENDISLIGI

101




