MAGNETIK OLARAK YUKSELTILEBILEN
VE HAREKET EDEBILEN SUPER HIZLI TRENLER

Cev: Halil SUMER

Yiiksek 1sili ‘suiperiletkenlerin herkesin yararlanabilecegi
en O6nemli uygulamalarindan biri de "Maglev" (Magneti-
cally Levitated) adi verilen magnetik olarak yikseltile-
bilen siper hizh trenlerdir. Bu tir daha givenlidir ve bu
trenlerde kullanilan miknatislar halen kullaniimakta olan
elektromiknatislardan daha giigli ve daha ekonomik ola-
caktir. Su anda bu sistem Japonya, Bati Almanya ve
ingiltere'de mevcuttur.

1979'da Japon Demiryollari Grubu'nun insansiz ilk
alcak 1sili siiperiletken elektromiknatisli treni bir deneme
seferinde saatte 516 km Tik bir hiza ulasmistir. 1987 bas-
larinda ise icinde 3 kisi bulunan bir tren saatte 400 km’
lik bir hiza ulagsmistir. Bdylece bu iki tren, konvansiyo-
nel rakipleri olan 240 km/saat hizli Japonlarin "Mermi”
adi verilen treninin ve dinyanin en hizli treni olan 300
km/saat hizh Fransiz *TGV" treninin hizlarinin gok
tzerine cikmistir.

Japonlarin "Maglev” treni daha hizlidir, ¢iinki ray yerine
trenin 10 cm. kadar uzerinde gittigi magnetik bir yastik
kullanilmaktadir. Treni yavaslatacak herhangi bir sirtiin-
me sOz konusu degildir, raydan gikma tehlikesi yoktur.
"Maglev"in tekerlekleri vardir, fakat bunlar sadece yik-
selmeden 6nce hiz kazanirken ve inisten sonra yavasla-
mak icin kullanir.

"Maglev"in prensibi basittir: Zit magnetik kutuplar birbi-
rini ceker, es magnetik kutuplar birbirini iter. Japonya’
daki modelde, sekizer siiperiletken elektromiknatis tre-
nin herbir vagonunun yanlarina yerlestirilmistir ve bin-
lerce metal bobin trenin hareket ettigi yol boyunca kar-
silikh iki dizi halinde siralanmigtir. Tren hareket ettigin-
de, trendeki elektromiknatislar altlarindaki yolda bulu-
nan bobinlerde elektrik akimi induklerler ve bunlar daha
sonra elektromiknatis haline gecer. Gic artirildikca
vagon ile yoldaki karsilikli miknatislar birbirlerini iterler
ve bdylece tren yiikselir. U bicimindeki tren yolunun her
iki kenarindaki elektromiknatis dizileri karsilikh olarak
polarite degistiriimek suretiyle tren vagonlarini cekerek
ve iterek trenin ileriye dogru hareketini saglarlar.

Japon mihendisler treni tasarlarken, hem daha yogun bir
magnetik alan olusturduklar icin ve hem de daha buyik
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kaldirma ve itme guci saglayabildikleri icin superiletken
miknatislan konvansiyonel miknatislara tercih etmigler-
dir. Buradakisorunise sudur: Siiperiletken miknatislarda
sogutucu olarak kullanilan sivi Helyum pahalidir ve
buharlasan Helyum'u tekrar sivilastirmak igin her vago-
na hayli agir birer kompresdr koymak gereklidir. Ancak
"Maglev" muhendisleri, sogutucu olarak daha ucuz olan
sivi azot kullanan ve daha kicuk boyutlarda kompresor
gerektiren yliksek 1sili sliperiletkenlerden oldukca
umutludurlar. Basindan beri bu projede yer alan arastir-
ma sefi Kazuo Sawada'ya gore son aylardaki gelismeler
oldukca umut vericidir.

Diger yandan Bati Almanya'da, 1979 yilinda slperilet-
ket miknatislan terkeden "Maglev” mihendisleri icin
yeni superiletkenler pekilgi gekmemektedir. Zira Alman-
lar bunun yerine konvansiyonel miknatislari kullanmak-
tadirlar. Alman modeli magnetik cekme prensibi tizerine
kurulmustur. Miknatislar vagon altlarina ve T bigcimin-
deki tren yolu uzerine karsilikl yerlestirilmistir. Mikna-
tislar enerjilendirildiginde vagon altlarindaki karsilikli
miknatislar birbirini geker ve tren ylikselir; yol boyunca
siralanmig miknatislar ise trenin ileriye dogru hareketini
saglar.

Hangi teknik daha iyidir? Alman modeli daha basit ve
isletilmesi daha ucuzdur. Diger yandan Japon trenleri
ise Alman rakiplerine gére 160 km/saat daha hizlidir.
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