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Kuzey Amerikadaki Role Tatbikati
ve Temayiilleri "

1. GENERATOR KORUNMASI:

Modern konstriikslyon ve gelistirilmis malze-
me kullanilmasi neticesi, biiylik alternatorlerde
arizalar pek sik vuku bulmaz. Fakat bir ariza
vuku buldugu zaman da tahribat biiyiik olur, ve
tamiri uzun zamana ihtiyac gosterir. Bunun i¢in
koruma, gbze alinan risk ve tahribat dikkatle
degerlendirilerek tatbik edilmelidir.

Anormal sartlar veya arizalar; stator sar-
guarindakl arizalar, asirt akim, ikazin kalkmasi,
asirt 1sinma, asirt siirat, motor olarak ¢alisma,
tek fazli veya dengesiz akimla galisma, ve Ikaz
- toprak temas: seklinde olabilir. Bunlardan ba-
zilar1 makinamn otomatik olarak devredist edil-
mesini gerektirmeyebilir, ve makina serviste iken
operator tarafindan bertaraf edilir. Bu haller
icin koruma cihazlar1 alarm verdirir. Blyuk a-
kimli arizalar gibi diger hallerde grubun derhal
servisten ¢ikmasi gerekir.

Stator Sargisi1 Korunmasi :

Makinada arizalar ekseriya faz sargilarindan
birinde toprak temas: ile baslayarak gelisir ve
diger fazlara da atlayabilir. Bu arizalara Kkargi
koruma hemen biitiin  tiirbo - jeneratorlerde
diferansiyel role ile yapilir. Caligma miiddeti, ari-
zanin siddetine ve kullanilan réle tipine bagl o-
larak, 16... ... 100 mili san. mertebesindedir. Bu
roleler generatorii devreden ¢ikaran, ikazi kaldi-
ran tlrbini durduran yardimci réleleri calistirir-
lar. Tiirbin vanasinin kapatilma sirast ve mik-
tar1 santraldan santrala degisir.

Kanada'da ¢ogu hidro - alternatdrlerden dife-
ransiyel korumaya ve diger Standard generator
rOlelerine ilaveten her fazin ayn ayrt (split-
pbase) karnmasti tatbik edilir. Normal olarak
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bu tip koruma igin kisa siireli endliksiyon tipi
asin akim rdleleri kullanilir.

Generator nétrii  topraklanmissa, uclardaki
bir toprak temasinda gegecek ariza akimi no-
minal akim biiyiikliigiinde olur. % 10 diferansiyel
rolesi, pratik olarak, makina igindeki her kisa
devrede ve notr civarinda sarginin <% 10 unda
vukua gelecek toprak temaslarinda calisir. Buna
ildveten bir koruma isteniyorsa, nominal akim-
dan kiigiik akim degerlerine ayarlanabilen bir
toprak asin akim rolesi de kullanilir. Blok mon-
taj tertibinde maliim oldugu lizere temayiil ge-
neratOrii, araya bir salt cihazi koymadan, yiik-
seltici trafoya baglamaktir. Generator de umu-
miyetle direnci yliksek bir dagitim trafosu lize-
rinden topraklanir. Bu takdirde bu transforma-
torin sekonderine kisa sureli asin gerilim tipi
toprak rolesi baglanir. Rolenin hassasiyeti, ma-
kinadaki faz - toprak temaslarinda sarginin % 96
sini koruyabilir mertebededir. No6tr devresinde
bulunmasi muhtemel 3. harmonik akiminin roleyi
calistirmamast i¢in rélenin oniine bir filtre ko-
nur. Cogu zaman bu réle alarmdan ziyade ag-
maya kumanda edecek sekilde baglanir.

Dengesiz Ariza Korumast:

Senkron makinalarda siirekli dengesiz ariza-
lar 6nemli tahribat yapabilirler. Dengesiz ariza
esnasinda gecen akimin negatif bileseni rotorda
120 Hz frekansli akimlar endiikler. Bu akimlar
rotorun yiizeyinde bilhassa rotor olduklarinda ve
tutucu halkalarda akarlar. Meydana gelen ka-
yiplar sicakligi siiratle yiikseltir ve ariza devam
ederse makinada tahribata sebep olur. A.S.A.
Standartlarina (C. 50.1-1955) gore; turbo-al-

il*] CIGRE 1964 Nr. 312 nolu rapordan gevrilmis-
tir.
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ternatorler, senkron kompansatorler ve frekans
degistiricilerde miisaade edilen 1”.t ¢aapimimn
degeri 30 dur. Biiyiik tiirbo - alternatorlerde sar-
gilar icerden sogutuldugu icin bu sabite oldukca
azaltilir. Hidro - alternatorler veya dizel-gene-
ratorlerde bu deger 40 dir.

Stirekli dengesiz arizalara karsi koruma ne-
gatif bilesen asin akim zaman rolesi ile yapi-
lir. Bu rolenin akim - zaman  karakteristikleri
takriben 1..5 pu (birim deger) lik negatif akim
degeri i¢in I*, . t = K ya uymalidir. Bu, muhtelif
isletme sartlarinda vukubulan faz arasi anzalar-
dakl negatif akim bileseninin alabilecegi deger-
ler bolgesidir. Boyle stirekli arizalar ekseriya
koruma tertiplerinin diizgiin ¢aligmamasi sebe-
biyle vuku buldugundan, bahsedilen role ilave
veya bagka bir deyimle geri korumay1 * temin
etmektedir. K = 30 gibi degerlerde rolenin ca-
lisma zamani olduk¢a uzun olup diger rolelerle
koordinasyonu bir mesele teskil etmez. Ancak
K = 10 veya daha kiiclk ise bu bir mesele ola-
bilir. )

Asin Akim korumasi :

Generatorlerin asirt akim  korumasi, direkt
olarak generatorii korumaktan ziyade, bara ve
fider arizalarina karst geri koruma temin etmek
icin tatbik edilir. A.S'A. Standartlarina gore
«bir makina nominal gii¢ ve cos $ de ve % 5 ar-
tirtlmig gerilimdeki sabit ikazda calisirken uc-
larinda vuku bulacak li¢ fazli bir kisa devreye
tahrip olmaksizin 30 saniye dayanabilmelidir.>

Yalmz bir agir1 akim rolesiyle Istenilen geri
korumay1* yapmak zordur. Zira senkron empe-
dans t¢ fazhh kisa devre akimini, devamli ari-
zalarda maksimum yuk akimi degerine veya bu
degerin altma indirir. Sturekli ariza, gerilimdeki
dusus sebebiyle asin yiiklenme halinden ayirde-
dilebildigine gore, generatdrlerin generator ug
gerillmindeki bir baraya baglandig1 gruplarda,
gerilim kumandali veya gerilim tutucu tipten
bir asirt akim rolesi kullanilmast uygundur.

Blok montajlarda Ise, generatdr geri koru-
mas1 mesafe tipi rolelerle yapilir. Yalniz, bu
rolelerin herhangi biri kullanildiginda roleye gi-
den gerilimin kalkmasi halinde generatoriin lii-
zumsuz olarak devreden cikarilacagini hatirla-
mak da yerinde olur. Bu mahzuru ortadan kaldir-
mak icin bazi isletmeler roleye giden gerilimi
kontrol etmek igin ayr1 bir gerilim trafosundan
alman gerilimle mukayese eden bir gerilim ba-
lans rolesi kullanmaktadirlar.

Asin Issnma Korunmast:

Bir cok sebeplerden ileri gelebilen generator
sargilanndakl asir1 1sinmalar, sargi icine gomiil-
mius sicaklik - diren¢ bobinleri sayesinde hassa-
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siyetle takip edilir. 1500 kW ve daha yliksek
giclii generatorlerde bu sicaklik  detektorleri
vardir ve bunlar bir gostergeli alete, bir alarma
veya acma iglemi yaptiracak bir roleye baglan-
muslardir.

Asin Surat Korumasi:

Asirt sturate karst koruma umumiyetle tahrik
maklnasi tizerinde yapilir. Tahrik makinasinin
milinden hareket alan santrifiij bir cihaz bu isi
gorlr, ilaveten bir asin frekans rolesi de kulla-
nilabilir.

tkazm Kalkmasina Karsi Koruma :

Bir cok sistemlerde ikazin kaybolmasi netice-
si dogan asin MVAR salimmlan, bilhassa yeni
yeni tesis edilmekte olan biiylik generatorlar
yoniinden, gittikce kritik bir hal almaktadir.
[laveten, turbo - generatorun ikazsiz olarak ca-
lismaya devam etmesi halinde rotorda asin 1smn-
malar bag gosterir. Bu sebeple ikaz kaybina kar-
st korunma yeni tesislerde genis capta tatbik
edilmektedir. Bu is icin mesafe tipi roleler kulla-
nilir ve gerilim, akim vektorleri reaktlf giliclin
makinaya dogru aktigini1 gosterdigi anda, dusiik
ikaz veya sifir ikaz Kkriteryumu tahtinda, role
calisir.

Generatorun Motor Olarak Calismasina Kar-
s1 Koruma:

Bu koruma generatorden ziyade tahrlh ma-
kinasim korumak icindir. Kullanilan pratik, tah-
rik maklnasinin trotil valfina konan mekanik
pozisyon anahtarlan ve buharda egzos sicakligi-
n1 Olgen cihazlarla motor olarak calisma halini
tesbit etmektir. Bu hal elektrik! yoldan, aktif
giic akiminin akig yonunu tayin etmekle de
belirtilebilir. Bu maksatla kullanilan roleler za-
man gecikmesini saglayan ayn bir zaman {inite-
sini ihtiva eder. Bu yonlu giic roleleri yukarda
bahsedilen mekanik korumayi1 takviye etmek
maksadiyla, genellikle Dizel - Generator ve hid-
ro - alternator gruplari icin kullanilir.

ikaz - Toprak Korumasi:

Bir senkron makinanin ikazinda bir toprak
temasinin, ikinci bir toprak temasi inkigaf et-
meden ve ikaz sargisinin bir kisminin kisa devre
olmus hale gelmesinden once farkedilmesi gayet
onemlidir. Ciinkii boyle bir hal zararh titresim-
lere sebep olan bir dengesizlik yaratir. Bu koru-
ma ic¢in hazirlanmig bir tertipte hassas bir dog-
ru akan rolesi toprak ile, Ikaz sargismmn ug-
lar1 arasindaki  potensiyometrik direncin orta
noktast arasina baglanmistir.  tkaz sargisinda
bir toprak temasi zuhur ederse, role lizerinden
bir dints yolu vardir. Bir bagka tertipte bir

»  <bocfc - upt deviminin  Tirkce karsiigi olarak
tgeri koruma» kullanilmistir.
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