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Enerji altyapisinin yeniden
yapilandirilmasi rekabetci bir pazar
ortaya ¢ikarmistir. Bu yeni ve zorlu
ortamda basarih olup olunmaya-
cagini belirleyecek olan, erken
hazirhk ve teknolojinin en iyi sekilde
kullaniimasidir. Yirmi birinci ylzyilda
dagitim sistemi, hem dusik maliyet-
lerle hem de sistemin glivenilirligini ve
verimliligi arttirarak modernize
edilmelidir.

GUnimUz serbest piyasa ekono-
misinde, musterilere enerji saglamak
tek basina yeterli degildir. Enerjide
belirli seviyede servis kalitesi
saglanmali ve enerji glvenli, gtvenilir
ve uygun maliyetlerle sunulmahdir.
Ayrica bilgi entegrasyonunun yaygin-
lasmasiyla, sadece belirli bir
uygulama dahilinde kullanilan bilgiler
dahi artik cok sayida birim tarafindan
talep edilmektedir. Yazilim, donanim
ve iletisim cihazlarindaki buyuk
ilerleme, buyltk miktarda verinin g6z
kamastiran bir hizla aktariimasina,
saklanmasina ve ydnlendiriimesine
olanak saglamaktadir. Sonug olarak,
operasyonlarin optimum hale
getiriimesi ve daha iyi sonuclar elde
edilmesi i¢cin bilisim teknolojisi
otomasyon ¢cok 6nemli hale gelmigtir.
Ariza Tespiti, Yonetimi ve Kontrolii

Arizalarin nedenleri Uzerine
yapilan bir analizde, arizalarin
cogunun OG dagitim sistemlerinde

meydana geldigi, yiksek gerilim (YG)
ve alcak gerilim (AG) sebekelerinde
daha az hata ortaya c¢iktigi
bulunmustur (Sekil 1). Bu nedenle,
OG dagitim sistemi, servis kalitesinin
geligtiriimesi icin, tim sebeke icinde
en fazla 6zenin gdsteriimesinin
gerektigi bolumdar.

OG kablo hatl yeralti dagitim
sistemleri bir ¢cok trafodan meydana
gelir. Trafolar, manuel olarak
calistirilabilir ve erigimleri zor olabilir
(cografi sinirlamalar, mesafe, trafik)
veya kot hava kosullarindan etkile-
nebilirler. Bu nedenlerle dusuk servis
kalitesi, yuksek isletme maliyetleri ve
isletme calisanlari icin gulvenlik
sorunlari olugabilir.

Hava hatli OG dagitim sistemleri
genelde uzun hatlardan (10-100 km
uzunlugunda radyal hatlar) olusmak-
tadir ve zorlu ¢evre kosullarina karsi
cok hassastir. Sonucta verimsiz bir
dagitim sistemi ve koétl bir sistem
kalitesi tablosu karsimiza; gecici
arizalara dayall kisa kesintiler, kalici
kesintiler, gerilim dusugleri, asir
yukll bir sebeke ve kayiplar seklinde
cikar:

Ayrica, enerji kalitesi ve tedarik
surekliligi ile ilgili EPDK ve diger
yetkili kurumlarin  koydugu kisit-
lamalar duslnuldigunde, dagitim
sistemi igletmeleri icin veri gerek-
siniminin neden sirekli arttigi
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anlagilabilir. Lokal veya uzaktan
geleneksel trafo kontrol yontemleri
glnimuzin sebekesi icin uygun
degildir. Dagitim sistemi isletmeleri
sebekeyle ilgili tim bilgilere (trafolar,
anahtarlama elemanlarinin durumu,
yuk egrileri, vb.) kolay ve ekonomik
bir sekilde sahip olabilmelidir.

Cihaz Secimini Etkileyen Paramet-
reler

Dagitim sistemlerinde ariza tespiti
ve kontroll icin cihaz secimi kolay
degildir. Bu segim, yatinm butcesi
icerisinde kalinmasi, igletme ve
bakim giderlerinin minimuma indiril-
mesi, enerji kalitesinin istenen sevi-
yede olmasi gibi kriterleri saglamayi
gerektirir.

Belirli bir diizeyde enerji kalitesi
sunabilmek icin enerji kalitesinin
gercekei bir sekilde 6lgtlmesi gerekir.
Elektrik enerjisi kuruluglar, sistem
kalitesi icin sistem ortalama kesinti
suresi endeksi ve sistem ortalama
kesinti frekansi endeksi gibi
gostergelerikullanirlar.

Dikkate alinmasi gereken bagka
bir degisken de dagitilmayan
enerjinin yillik tahmini maliyetidir. Bu
maliyet, her yil olusan ariza sayisi,
dagitim hatlarinin veya kablolarinin
uzunlugu, Kkesintinin uzunlugu ve
kWh basina faturalandirilan fiyat ile
orantili olarak artmaktadir.

Ozetle isletme kalitesi; niifus




YG Hatasi ~ OG Hatasi

Sekil-1 : Dagitim sitemi anizalarinin analizi

yogunluguna (kirsal veya sehir),
dagitimin tirine (havai veya yeralti)
ve bir Kkesinti sonucunda olusan
maliyetlere baglidir.

Dagitim sistemi yonetimi uzaktan
kontrol fonksiyonunu da icerir. OG
dagitim sistemleri genellikle hava
hath bir yapiya sahiptir. Perfor-
mansin optimize edilmesi igin bu
dagitim sistemlerindeki cihazlarin ve
kontrol sistemlerinin se¢im ve
yerlesiminin dikkatli sekilde planlan-
masi gerekir. Uzaktan kontrol nokta-
larinin ve ariza gdsterge cihazlarinin
(AGC) dagitim sistemine yerlegtiril-
mesi i¢in olasi bir ¢ok yol
bulunmaktadir:

e Uzaktan kontrolin (telekontrol)
mevcut direk Gzerine ya da trafo
merkezine tesis edilmesi, (buradaki
zorluk mevcut OG anahtarlama
elemanlarinin motorizasyonu)

* AGC fonksiyonunu direk lzerine ya
datrafo merkezine tesis edilmesi,

* OG dagitim sisteminde kullanilan
enerjinin arttigl noktalara, uzaktan
kontrol edilen Unitelerinin tesis
edilmesi (direge veya trafo merkezine
monte),

e Kullanilabilir glict arttirmadan dagi-
tim sistemi glvenilirligini artirmak icin
uzaktan kontrol edilen dagitim siste-
mi noktalarinin olusturulmasi (bir ile

Kesintiler

Iglektrik
Uretimi

T
Sebeke izieme
Onleyici Bakim

Sekil-2 : Besleme siirekliligini gdsteren sema

u¢ OG anahtarlama elemaninin
OG/AG transformatdéri olmadan
monte edilmesi)

e Motorlu OG anahtarlama eleman-
larini sistematik bir sekilde monte
ederek uzaktan kumanda nokta-
larinin genislemesinin dnceden
planlanmasi.

Cihazlarin secimi ve yerlesimi;
yatinm optimizasyonu, gerilim kaybi
sorunlari olan masterilerin ve kesinti
surelerinin azaltilmasi, arniza tespitive
sebekenin yeniden konfiglrasyon
slresinin azaltiimasi gibi acilardan
6nemlidir ve dagitim sisteminin
verimliligini arttiracak sekilde planlan-
malidir.

Cihazlar
Tuketici memnuniyetinin artiril-
masi, kesintilerin sdresinin ve

sayisinin azaltilmasi ile gergekles-
tirilebilir. Kesintiler kisa veya uzun
sureli olabilir. Sekil 2'de enerji
surekliligindeki gelismeyi gésteren bir
sema verilmigtir. Ornegin, kisa
kesintileri 6nlemek icin, dagitim
sisteminin izlenmesi ve O&nleyici
bakim uygulamasi gerekirken; uzun
kesintilericin, ariza izleme ve uzaktan
kontrol kullaniimalidir.

Dagitim sistemi isletimindeki
gelisme, ariza yerini tespit etme sure-
sinin kisaltilmasi ve cihazlarin zarar
gérmesinin engellenmesi sayesinde
saglanmaktadir.

Bu farkli sorunlar arasinda uzun
kesintiler ve cesitli kisa kesintiler
olmak Uzere ikisi, asagidaki iki tip
¢6zUm kullanilarak ¢ézilebilir:

*Ariza Gosterge Cihazlar(AGC)
eOtomasyon ve uzaktan kontrol
sistemleri.

Son Tuketici

T

Sebeke Arizalarini
Izleme

Ariza Gosterge Cihazlari

AGC'lar arizali sebeke bdlim-
lerini belirleyen diistk maliyetli bir ¢6-
zUm olustururlar.

Ariza izleme fonksiyonu dagitim
sistemi koruma planinin bir parcasi
olarak gorilmelidir. Boylelikle, hattin
yerel 6zelliklerine ve kablo dagitimi
baglh olarak ariza gosterge cihazi
ayarlari, ariza izleme fonksiyonunun
daha hassas calismasi icin uyarlana-
bilir. Sonug olarak, AGC'nin ézellikleri
tamamen yerinde programlanabilir
olmalidir. Stok ydnetiminin optimize
edilmesine olanak sagladigi icin bu
ayni zamanda temel ekonomik
faktorlerden biridir.

Kontakli AGC'leri uzak terminal
Unitelerine (RTU) baglanmak ve
uzaktan ariza izlemeye olanak
saglamak amaciyla Uretilmistir. Ha-
berlesme fonksiyonunu basitles-
tirmek igin, kontrol Unitesiyle uyumlu
bir ¢6zim kullaniimasi 6nerilir (ayni
protokol ve ayni haberlesme ortami).
Otomasyon ve Uzaktan Kumanda
Sistemleri

Uzaktan kumanda fonksiyonlu bir
trafo merkezinde asagidaki fonk-
siyonlar saglanmalidir:

e Kontrol merkeziyle RTU iletigimi

- Protokol sinifi

- Cesitlihaberlesme siniflari
eAsagidakiler icin kesintisiz guc
kaynagi

- Trafo motorizasyonu

- Haberlesme sistemi



- Tum elektronik cihazlar
*Asagidakileriiceren AGC fonksiyonu
-Dogrudan akim transformaté-
rindenizleme
-Faz-fazasinakimi
-Faz-toprak asiriakimi
*OG hucre ile arabirim
- Baglanmaya hazir
-Bir ya da birden fazla fider
kapasitesi
*Yerel kontrol ve bakim olanaklari.

Cesitli Ureticiler bu fonksiyonlari
sunabilir. Ekonomik olan her zaman
optimum ¢6zim degildir. Dagitim
sistemi kontrolUnin verimliligi acisin-
dan, glivenle monte edilebilen, devre-
ye almasi basit, EMC uyumlulugu test
edilmis bir AGC tercih edilmelidir.
Sekil 3'te, dort fider icin entegre trafo
merkezi kontrol Unitesi gosterilmigtir.
Bu Unitelerdeki kablo sayisinin azal-
tilmasi, sistemin kalitesini ve kullani-
labilirligini 6nemli él¢tde artirir.
Karma C6zim

AGC'lerinin yani sira otomasyon
ve uzaktan kumanda sistemleri ayri
ayri ve bir kombinasyon iginde
kullanilabilir (karma ¢6zim). Karma
¢6z0m kullanildiginda, trafo merkez-
lerinin bir kismi uzaktan kumanda ve
otomasyon olanaklarini kullanirken,
digerleri sadece AGC'leri kullanir. Bu
iki c6zUm arasindaki secim teknik ve
ekonomik bir secimdir. AGC'leri
servis Kkalitesini artirmak icin ¢cok
ekonomik bir ¢6zim sunarken, daha
yuksek yatirim gerektiren uzaktan
kontrol sistemleri daha etkili olurlar.
Sekil 4'te, servis surekliginin
iyilestirilmesi icin gereken OG dagi-
tim sistemi cihazlari gosterilmigtir.
Global Yaklagim

OG dagitim sistemlerinde ariza
izleme ve yonetimi ile ilgili dnerilen
yaklagsim, dagitim sisteminin
kullanilan trafo merkezi tipine gore
bélimlere ayrilmasidir. Trafo
merkezlerinin uzaktan yénetilmesi ve
izlenmesi i¢in ¢ok fonksiyonlu
cihazlar gerekmektedir.

Dagitim Sisteminin Bodliimlere
Ayrilmasi

Ariza yerinin tespiti ve dagitim
sisteminin yeniden konfiglirasyonu
asagida belirtilen G¢ trafo merkezi
tipinin kullaniimasi ve dagitim
sistemindeki agirlhgiyla belirlenir:
*AGC fonksiyonlu uzaktan kontrol
Uniteli trafo merkezi veya direge
monte anahtarlama elemanlari,
*SCADA'ya bagli AGC'leriyle
donatilmig trafo merkezi veya direge
monte anahtarlama elemanlari,
*Bagimsiz AGC'leriyle donatiimig
trafo merkezi veya dire§e monte
anahtarlama elemanlari.

Dagitim sistemi, t¢ trafo merkezi
tipine gbre ¢ ana bdlime ayrilirve bu
bélumlerin her biri asagidaki farkli
6zelliklere sahiptir:

*Blylk boélim, tamamen uzaktan
kontrol edilen trafo merkezi veya
direge monte anahtarlama eleman-
larindan olugur

°Orta boélim, SCADA'ya baglh
AGC'leriyle donatilmis trafo merkezi
veya direge monte anahtarlama
elemanlarindan olugur

*Klgik bolim, bagimsiz AGC'li trafo
merkezi veya direge monte
anahtarlama elemanlarindan olusur.

Uzaktan kontrol merkezi buyik
bélimde bir ariza oldugunda arizayi
aninda izole edebilir. Dagitim sistemi
yeniden konfiglre edilirken bu
bélimdeki hicbir tlketici enerjisiz
kalmayacaktir. B6lum ne kadar buyuk
olursa, uzun sureli kesintiden
etkilenen tiketici sayisi da o kadar
fazlaolur.

Orta bélimde bir arizanin yeri
kontrol merkezinde aninda tespit
edilebilir. Bakim eKkibi

dizgin calismasini saglamak ama-

sistemin

clyla dogrudan anahtarlama génde-
rebilir. Sonugta, orta bdlimdeki tim
tuketicilere goreli olarak kisa slre
icinde enerjisaglanir.

Klacuk bolim icin bir bakim
ekibinin sebeke dahilinde surekli
hareket halinde olmasi gerekir.
Boélime erisim ve arizanin izole
edilme siresi daha uzundur.
Genellikle, bu bélimde fiderler
mumkun oldugunca kisa tutulur ve
AGC fonksiyonunun her trafo
merkezine (kablo hatli yeralti dagitim
sistemi) veya her yeni bransmana
(hava hatli dagitim sistemi) monte

edilmesi gerekir.

AGC

Haberlesmeli AGC
Trafo Merkezli Uzaktan Kumanda Unitesi
Uzaktan Kumandali Hava Hatti

Anahtarlama Elemani
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Sekil-4 : Servis siirekliliginin iyilestirilmesi icin gereken orta gerilim dagitim sistemi cihazlan
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