
Enerji altyapýsýnýn yeniden 

yapýlandýrýlmasý rekabetçi bir pazar 

ortaya çýkarmýþtýr. Bu yeni ve zorlu 

ortamda baþarýlý olup olunmaya-

caðýný belirleyecek olan, erken 

hazýrlýk ve teknolojinin en iyi þekilde 

kullanýlmasýdýr. Yirmi birinci yüzyýlda 

daðýtým sistemi, hem düþük maliyet-

lerle hem de sistemin güvenilirliðini ve 

verimliliði arttýrarak modernize 

edilmelidir. 

Günümüz serbest piyasa ekono-

misinde, müþterilere enerji saðlamak 

tek baþýna yeterli deðildir. Enerjide 

belirli seviyede servis kalitesi 

saðlanmalý ve enerji güvenli, güvenilir 

ve uygun maliyetlerle sunulmalýdýr. 

Ayrýca bilgi entegrasyonunun yaygýn-

laþmasýyla, sadece belirl i  bir 

uygulama dahilinde kullanýlan bilgiler 

dahi artýk çok sayýda birim tarafýndan 

talep edilmektedir. Yazýlým, donaným 

ve iletiþim cihazlarýndaki büyük 

ilerleme, büyük miktarda verinin göz 

kamaþtýran bir hýzla aktarýlmasýna, 

saklanmasýna ve yönlendirilmesine 

olanak saðlamaktadýr. Sonuç olarak, 

operasyonlarýn opt imum hale 

getirilmesi ve daha iyi sonuçlar elde 

edilmesi için biliþim teknolojisi 

otomasyon çok önemli hale gelmiþtir.

Arýza Tespiti, Yönetimi ve Kontrolü

Arýzalarýn nedenleri üzerine 

yapýlan bir analizde, arýzalarýn 

çoðunun OG daðýtým sistemlerinde 

meydana geldiði, yüksek gerilim (YG) 

ve alçak gerilim (AG) þebekelerinde 

daha az hata or taya çýkt ýðý  

bulunmuþtur (Þekil 1). Bu nedenle, 

OG daðýtým sistemi, servis kalitesinin 

geliþtirilmesi için, tüm þebeke içinde 

en fazla özenin gösterilmesinin 

gerektiði bölümdür.

OG kablo hatlý yeraltý daðýtým 

sistemleri bir çok trafodan meydana 

gelir. Trafolar, manuel olarak 

çalýþtýrýlabilir ve eriþimleri zor olabilir 

(coðrafi sýnýrlamalar, mesafe, trafik) 

veya kötü hava koþullarýndan etkile-

nebilirler. Bu nedenlerle düþük servis 

kalitesi, yüksek iþletme maliyetleri ve 

iþletme çalýþanlarý için güvenlik 

sorunlarý oluþabilir.

Hava hatlý OG daðýtým sistemleri 

genelde uzun hatlardan (10-100 km 

uzunluðunda radyal hatlar) oluþmak-

tadýr ve zorlu çevre koþullarýna karþý 

çok hassastýr. Sonuçta verimsiz bir 

daðýtým sistemi ve kötü bir sistem 

kalitesi tablosu karþýmýza; geçici 

arýzalara dayalý kýsa kesintiler, kalýcý 

kesintiler, gerilim düþüþleri, aþýrý 

yüklü bir þebeke ve kayýplar þeklinde 

çýkar:

Ayrýca, enerji kalitesi ve tedarik 

sürekliliði ile ilgili EPDK ve diðer 

yetkili kurumlarýn koyduðu kýsýt-

lamalar düþünüldüðünde, daðýtým 

sistemi iþletmeleri için veri gerek-

siniminin neden sürekli arttýðý 

anlaþýlabilir. Lokal veya uzaktan 

geleneksel trafo kontrol yöntemleri 

günümüzün þebekesi için uygun 

deðildir. Daðýtým sistemi iþletmeleri 

þebekeyle ilgili tüm bilgilere (trafolar, 

anahtarlama elemanlarýnýn durumu, 

yük eðrileri, vb.) kolay ve ekonomik 

bir þekilde sahip olabilmelidir.

Cihaz Seçimini Etkileyen Paramet-

reler

Daðýtým sistemlerinde arýza tespiti 

ve kontrolü için cihaz seçimi kolay 

deðildir. Bu seçim, yatýrým bütçesi 

içerisinde kalýnmasý, iþletme ve 

bakým giderlerinin minimuma indiril-

mesi, enerji kalitesinin istenen sevi-

yede olmasý gibi kriterleri saðlamayý 

gerektirir.  

Belirli bir düzeyde enerji kalitesi 

sunabilmek için enerji kalitesinin 

gerçekçi bir þekilde ölçülmesi gerekir. 

Elektrik enerjisi kuruluþlarý, sistem 

kalitesi için sistem ortalama kesinti 

süresi endeksi ve sistem ortalama 

kesint i  f rekansý endeksi gibi  

göstergeleri kullanýrlar.

Dikkate alýnmasý gereken baþka 

bir deðiþken de daðýtýlmayan 

enerjinin yýllýk tahmini maliyetidir. Bu 

maliyet, her yýl oluþan arýza sayýsý, 

daðýtým hatlarýnýn veya kablolarýnýn 

uzunluðu, kesintinin uzunluðu ve 

kWh baþýna faturalandýrýlan fiyat ile 

orantýlý olarak artmaktadýr.

Özetle iþletme kalitesi; nüfus 
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yoðunluðuna (kýrsal veya þehir), 

daðýtýmýn türüne (havai veya yeraltý) 

ve bir kesinti sonucunda oluþan 

maliyetlere baðlýdýr.

Daðýtým sistemi yönetimi uzaktan 

kontrol fonksiyonunu da içerir. OG 

daðýtým sistemleri genellikle hava 

hatlý bir yapýya sahiptir. Perfor-

mansýn optimize edilmesi için bu 

daðýtým sistemlerindeki cihazlarýn ve 

kontrol sistemlerinin seçim ve 

yerleþiminin dikkatli þekilde planlan-

masý gerekir. Uzaktan kontrol nokta-

larýnýn ve arýza gösterge cihazlarýnýn 

(AGC) daðýtým sistemine yerleþtiril-

mes i  iç in  o las ý  b i r  çok yo l  

bulunmaktadýr:

• Uzaktan kontrolün (telekontrol)  

mevcut direk üzerine ya da trafo 

merkezine tesis edilmesi, (buradaki 

zorluk mevcut OG anahtarlama 

elemanlarýnýn motorizasyonu)

• AGC fonksiyonunu direk üzerine ya 

da trafo merkezine tesis edilmesi,

• OG daðýtým sisteminde kullanýlan 

enerjinin arttýðý noktalara, uzaktan 

kontrol edilen ünitelerinin tesis 

edilmesi (direðe veya trafo merkezine 

monte),

• Kullanýlabilir gücü arttýrmadan daðý-

tým sistemi güvenilirliðini artýrmak için 

uzaktan kontrol edilen daðýtým siste-

mi noktalarýnýn oluþturulmasý (bir ile 

üç OG anahtarlama elemanýnýn 

OG/AG transformatörü olmadan 

monte edilmesi)

• Motorlu OG anahtarlama eleman-

larýný sistematik bir þekilde monte 

ederek uzaktan kumanda nokta-

larýnýn geniþlemesinin önceden 

planlanmasý.

Cihazlarýn seçimi ve yerleþimi; 

yatýrým optimizasyonu, gerilim kaybý 

sorunlarý olan müþterilerin ve kesinti 

sürelerinin azaltýlmasý, arýza tespiti ve 

þebekenin yeniden konfigürasyon 

süresinin azaltýlmasý gibi açýlardan 

önemlidir ve daðýtým sisteminin 

verimliliðini arttýracak þekilde planlan-

malýdýr.

Cihazlar

Tüketici memnuniyetinin artýrýl-

masý, kesintilerin süresinin ve 

sayýsýnýn azaltýlmasý ile gerçekleþ-

tirilebilir. Kesintiler kýsa veya uzun 

süreli olabilir. Þekil 2'de enerji 

sürekliliðindeki geliþmeyi gösteren bir 

þema verilmiþtir. Örneðin, kýsa 

kesintileri önlemek için, daðýtým 

sisteminin izlenmesi ve önleyici 

bakým uygulamasý gerekirken; uzun 

kesintiler için, arýza izleme ve uzaktan 

kontrol kullanýlmalýdýr.

Daðýtým sistemi isletimindeki 

gelisme, arýza yerini tespit etme süre-

sinin kýsaltýlmasý ve cihazlarýn zarar 

görmesinin engellenmesi sayesinde 

saglanmaktadýr.

Bu farklý sorunlar arasýnda uzun 

kesintiler ve çesitli kýsa kesintiler 

olmak üzere ikisi, asaðýdaki iki tip 

çözüm kullanýlarak çözülebilir:

•Arýza Gösterge Cihazlarý(AGC)

•Otomasyon ve uzaktan kontrol 

sistemleri.

Arýza Gösterge Cihazlarý

AGC'larý arýzalý sebeke bölüm-

lerini belirleyen düsük maliyetli bir çö-

züm olustururlar.

Arýza izleme fonksiyonu daðýtým 

sistemi koruma planýnýn bir parçasý 

olarak görülmelidir. Böylelikle, hattýn 

yerel özelliklerine ve kablo daðýtýmý 

baðlý olarak arýza gösterge cihazý 

ayarlarý, arýza izleme fonksiyonunun 

daha hassas çalýþmasý için uyarlana-

bilir. Sonuç olarak, AGC'nýn özellikleri 

tamamen yerinde programlanabilir 

olmalýdýr. Stok yönetiminin optimize 

edilmesine olanak sagladýðý için bu 

ayný zamanda temel ekonomik 

faktörlerden biridir.

Kontaklý AGC'leri uzak terminal 

ünitelerine (RTU) baðlanmak ve 

uzaktan arýza izlemeye olanak 

saðlamak amacýyla üretilmiþtir. Ha-

berleþme fonksiyonunu basitleþ-

tirmek için, kontrol ünitesiyle uyumlu 

bir çözüm kullanýlmasý önerilir (ayný 

protokol ve ayný haberleþme ortamý).

Otomasyon ve Uzaktan Kumanda 

Sistemleri

Uzaktan kumanda fonksiyonlu bir 

trafo merkezinde aþaðýdaki fonk-

siyonlar saðlanmalýdýr:

• Kontrol merkeziyle RTU iletiþimi

- Protokol sýnýfý

- Çeþitli haberleþme sýnýflarý

•Aþaðýdakiler için kesintisiz güç 

kaynaðý

- Trafo motorizasyonu

- Haberleþme sistemi

OG Hatasý

AG Hatasý

YG Hatasý

Þekil-1 : Daðýtým sitemi arýzalarýnýn analizi

Elektrik 
Üretimi

Uzaktan Kontrol
Sistemi

Þebeke Ýzleme
Önleyici Bakým

Son Tüketici

Kesintiler

Þebeke Arýzalarýný
Ýzleme

Kýsa
Kesintiler

Uzun
Kesintiler

Þekil-2 : Besleme sürekliliðini gösteren þema

Þekil-3: Dört fider için entegre 
trafo merkezi kontrol ünitesi
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- Tüm elektronik cihazlar

•Aþaðýdakileri içeren AGC fonksiyonu

-Doðrudan akým transformatö-

ründen izleme

- Faz - faz aþýrý akýmý

- Faz - toprak aþýrý akýmý

•OG hücre ile arabirim

- Baðlanmaya hazýr

-Bir ya da birden fazla fider 

kapasitesi

•Yerel kontrol ve bakým olanaklarý.

Çeþitli üreticiler bu fonksiyonlarý 

sunabilir. Ekonomik olan her zaman 

optimum çözüm deðildir. Daðýtým 

sistemi kontrolünün verimliliði açýsýn-

dan, güvenle monte edilebilen, devre-

ye almasý basit, EMC uyumluluðu test 

edilmiþ bir AGC tercih edilmelidir. 

Þekil 3'te, dört fider için entegre trafo 

merkezi kontrol ünitesi gösterilmiþtir. 

Bu ünitelerdeki kablo sayýsýnýn azal-

týlmasý, sistemin kalitesini ve kullaný-

labilirliðini önemli ölçüde artýrýr.

Karma Çözüm

AGC'lerinin yaný sýra otomasyon 

ve uzaktan kumanda sistemleri ayrý 

ayrý ve bir kombinasyon içinde 

kullanýlabilir (karma çözüm). Karma 

çözüm kullanýldýðýnda, trafo merkez-

lerinin bir kýsmý uzaktan kumanda ve 

otomasyon olanaklarýný kullanýrken, 

diðerleri sadece AGC'leri kullanýr. Bu 

iki çözüm arasýndaki seçim teknik ve 

ekonomik bir seçimdir. AGC'leri 

servis kalitesini artýrmak için çok 

ekonomik bir çözüm sunarken, daha 

yüksek yatýrým gerektiren uzaktan 

kontrol sistemleri daha etkili olurlar. 

Þekil 4'te, servis sürekliðinin 

iyileþtirilmesi için gereken OG daðý-

tým sistemi cihazlarý gösterilmiþtir.

Global Yaklaþým

OG daðýtým sistemlerinde arýza 

izleme ve yönetimi ile ilgili önerilen 

yaklaþým, daðý t ým s isteminin 

kullanýlan trafo merkezi tipine göre 

bölümlere ayrý lmasýdýr.  Trafo 

merkezlerinin uzaktan yönetilmesi ve 

izlenmesi için çok fonksiyonlu 

cihazlar gerekmektedir.

Daðýtým Sisteminin Bölümlere 

Ayrýlmasý

Arýza yerinin tespiti ve daðýtým 

sisteminin yeniden konfigürasyonu 

aþaðýda belirtilen üç trafo merkezi 

tipinin kullanýlmasý ve daðýtým 

sistemindeki aðýrlýðýyla belirlenir:

•AGC fonksiyonlu uzaktan kontrol 

üniteli trafo merkezi veya direðe 

monte anahtarlama elemanlarý,

•SCADA'ya baðlý  AGC'ler iy le 

donatýlmýþ trafo merkezi veya direðe 

monte anahtarlama elemanlarý,

•Baðýmsýz AGC'leriyle donatýlmýþ 

trafo merkezi veya direðe monte 

anahtarlama elemanlarý.

Daðýtým sistemi, üç trafo merkezi 

tipine göre üç ana bölüme ayrýlýr ve bu 

bölümlerin her biri aþaðýdaki farklý 

özelliklere sahiptir:

•Büyük bölüm, tamamen uzaktan 

kontrol edilen trafo merkezi veya 

direðe monte anahtarlama eleman-

larýndan oluþur

•Orta bölüm, SCADA'ya baðlý 

AGC'leriyle donatýlmýþ trafo merkezi 

veya direðe monte anahtarlama 

elemanlarýndan oluþur

•Küçük bölüm, baðýmsýz AGC'li trafo 

merkez i  veya  d i reðe  monte  

anahtarlama elemanlarýndan oluþur. 

Uzaktan kontrol merkezi büyük 

bölümde bir arýza olduðunda arýzayý 

anýnda izole edebilir. Daðýtým sistemi 

yeniden konfigüre edilirken bu 

bölümdeki hiçbir tüketici enerjisiz 

kalmayacaktýr. Bölüm ne kadar büyük 

olursa, uzun süreli kesintiden 

etkilenen tüketici sayýsý da o kadar 

fazla olur.

Orta bölümde bir arýzanýn yeri 

kontrol merkezinde anýnda tespit 

edilebilir. Bakým ekibi sistemin 

düzgün çalýþmasýný saðlamak ama-

cýyla doðrudan anahtarlama gönde-

rebilir. Sonuçta, orta bölümdeki tüm 

tüketicilere göreli olarak kýsa süre 

içinde enerji saðlanýr.

Küçük bölüm için bir bakým 

ekibinin þebeke dahilinde sürekli 

hareket halinde olmasý gerekir. 

Bölüme eriþim ve arýzanýn izole 

edi lme süresi daha uzundur. 

Genellikle, bu bölümde fiderler 

mümkün olduðunca kýsa tutulur ve 

AGC fonksiyonunun her trafo 

merkezine (kablo hatlý yeraltý daðýtým 

sistemi) veya her yeni branþmana 

(hava hatlý daðýtým sistemi) monte 

edilmesi gerekir.

Þekil-4 : Servis sürekliliðinin iyileþtirilmesi için gereken orta gerilim daðýtým sistemi cihazlarý
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