UDAK : 551.506.

Rezervuar Isletmelerinde Akim isticlalinin Onemi

I. GIRIS:

Su isleri deyince hatira gelen baglica konu-
lar: hidroelektrik enerji, sulama, feyezan kont-
rolii, icme suyu, i¢ ulastirma v.s. olup bunlarin
bircogunu gerceklestirmek maksadiyle barajlar
inga edilmektedir. Barajlarin gerek insa ve ge-
rekse igletme sorumlulugu halen Devlet Su fsleri
Genel Mudurltigiine aittir. insa edilen barajlar-
dan optimum fayday1 temin igin rezervuarlari-
na belirli zaman periyodlarinda (giin, hafta, ay,
mevsim) gelecek akimin istidlali ¢ok &nemlidir.
Bu sebepledirki meteorolojist Ve hidrolojistlerin
calismalart hidrolojik cevrimde birlesir.

Meteorolojinin tatbikat1 bircok projede plan-
lama ile baslar, proje ve ingaat safhasinda de-
vam eder. Fakat en miihim tatbikati su kontrol
ve kulanma projelerinde rezervuar ve diger te-
sisler tamamlandiktan sonra gelir ve igletme
donemine gecer. Bu donem projenin Omri  bo-
yunca devam eder ve ylizlerce sene olabilir. Bu
tesisler genel olarak yapilan hava forkestleri ye-
rine kantltativ forksetleri liizumlu kilmistir.
Kantatatlv forkestler bilhassa 6zel drenaj saha-
lar1 icin zaruret haline gelmistir. Clinkii su pro-
jesi operatorii hava durumu ve muhtemel sid-
detli yagislarla devamli olarak ilgilenmektedir.
Bu yazimizda giinliik akim istidlaline kisaca te-
mas edildikten sonra esas mevsimlik akim istid-
lali anlatilacaktir.

2. Ginlttik akim istidlali

Yagis vuku bulduktan sonra miihendisler bu-
nun neticesi hasil olacak akim miktarin1 tahmin
edebilmektedirler. Bundan ayri olarak 2-3 giin-
lik bir ileri periyod i¢in tahmin edilen kantlta-
tiv yagistan hasil olacak akimin hesabida yapi-
labilmektedir. Kantitativ yagigs tahmini meteoro-
lojistlerin  sorumlulugundadir. Miihendisler bu
kantitativ forkestlere bagli olarak, ileride vuku-
bulacak yagistan hasil olacak akimin planlama-
sin1 ve feyezan kontroliinii emniyetli olarak ya-
pabilir.

Mesela depo edilmis su, enerji istihsali veya
diger gayeler icin kullanilir ve ilerde vukubula-
cak yagislardan hasil olacak akimlar yeniden
depo -edilir. Ayni zamanda depo edilmis suyun
kullanilmasi ile rezervuardaki bog hacim tahmin
edilen akimin Tegiildsyonu i¢in ayrilmis olarak
ve boylece rezervuar depolamast en faydali se-
kilde kullanilmis olacaktir.
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Rezervuar ve nehirlerdeki su, hava gibi nadi-
ren statiktir. Cok zaman permenan harekette-
dir. Su projeleri devamli igletmedir ve miihen-
disler nehirm akimi yiiksek veya alcak olsa da
herglin 24 saat suyu kontrol eder ve kullanirlar.
Meteorolojist regiiler kantitativ hava tahminleri
ile su kontrolii caligmalarinda miihendise miihim
ve degerli yardimda bulunur. Su ve hava lle de-
vamli temas su projesi isletmesiyle Ilgili mete-
orolojist ve hidroloji miithendisi icin lizumludur.
Meteorolojist hava durumu ve beklenen yagisa
ait bilimleri devamli olarak hidrolojiste verir.
Forkestin nakli i¢cin meteorolojist ve miuihendisin
biirolar1 arasinda teletayp muhaberesi uygun-
dur. Senenin diger aylarindan farkli olarak bil-
hassa feyezan mevsimi boyunca hava, nehir ve
rezervuar sartlan ile temast daha siki bir sekil-
de devam ettirmek llizumludur. Feyezan mevsi-
mi boyunca yagisin miktari, devami veya din-
mesi ve mevzii dagilis1 feyezan kontrolii maksa-
diyle igletme planlarinda degisikliklere sebep ola
bilir.

Hava istidlalleri kisa stireli (48 saate kadar),
orta stireli (3-5) giin ve uzun sireli (5 giin ve
daha fazla) olarak smiflandirilir. Kisa siireli is-
tidlallerde bilhassa meteorolojik radar onem ka-
zanir. WSR - 57 tipi radar meteorolojist ve hid-
rolojlstin ihtiyaclarina kafi gelmektedir ve kalen
U.S.A Meteoroloji Teskilatinda kullanilmaktadir.
Feyezan forkestl ve rezervuar kontrolii igin bu
radarin menzili 230 km. civarindadir. Siddetli
yagis merkezlerinin istidlali bu degerin ilerisin-
dedir. Tecriibeli bir radar operatorii havzadaki
yagls dagilisinin iyi bir kantitativ analizini ya-
pabilir.

S. Mevsimlik akim istidlali

Yeryliziine yagmur veya kar seklinde disen
yagislar mevsimden mevsime ve yildan yila degi-
sirler. Bu degismeler nehirlerin akimlar1 tizerin-
de buyiik miktarda degisiklikler hasil eder. Bun-
dan dolayr mevsimlik akim istidlali rezervuar
veya rezervuar sistemlerinin isletme planlarinin
hazirlanmasinda ehemmiyet kazanmuistir.

Ciftgiler ekim programlarint planlamak icin
mevsimlik akim istidlalinden faydalanirlar. Hid-
roelektrik enerji istihsali akim istidlaline baglh
olarak azami fayda temin edecek sekilde prog-
ramlanir. Feyezan kontrolli, su yolu ulastirma-
s1, belediye ve endiistri icin su temini ve diger
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toplum faaliyetleri i¢in mevsimlik akim Istidla-
line ihtiyag vardir. Burada su husus belirtilme-
lidir: Mevsimlik akim istidlalinden cesitli mak-
satlar icin beklenen fayda farklidir. Meseld sula-
ma teknisyeni mevsim boyunca gelecek toplam
akimla daha fazla ilgilenir. Pik akim degerleri
ve akimm mevsim icindeki dagilisi onun icin
fazla ehemmiyetli olmiyablllr.  Hidroelektrik
santral operatorii igin forkest mevsimi boyunca
beklenen minimum akim ehemmiyetlidir. Feye-
zan kontrolil icin feyezan mevsimi boyunca vu-
kubulacak maksimum akim istenir.

Akim, kar veya yagmur olarak yeryliziine
diigen yagisin neticesi olduguna gore akim for-
kesti islemi yagis - akim miinasebetinden ibaret
olacak demektir. Yagis - akim . bagintisin1 kur-
mak icin evvelce yapilmis yagis ve akim oOlgiile-
rinden faydalanilir. Akima tesir eden baglica
faktorleri soyle siraliyabiliriz:

1) Toprak ve bitki ortiisi

2) Havzanin geometrik faktorleri

3) Evapotranspirasyon

4) Yagis sekli ve mevsimlere gore dagilisl

5) Evvelce vuku bulan yagislar ve toprak
nemi.

Yagis - akim  miinasebetlerinin tesisinde kar
rasatlart en o6nemli faktorlerden  birisidir. Kig
aylarinda drenaj sahasinin bilhassa yiiksek ve
daglik bolgelerinde kar seklinde diisen yagislar
toprak yiizeyine kalir ve ilkbahardan itibaren
erimeye baslar. Bu erime olay1 bazen yaz ayla-
rina kadar devam eder. BoOylece tabiat bize kar
halinde depo edilmis su imkanin1 bahseder.
Karda depo edilmis su miktar1 seneden seneye
oldugu kadar yerden yere de degisir ve buna
bagli olarak nehir akimlarn da degisiklikler
gosterir. <

Kar rasatlari ile toprak tlizerindeki karin de-
rinligi ve su esdegeri Olciiliir. Bu rasatlarin ayda
bir veya 15 giinde bir yapilmasi
gelir. Ocak veya Subat ayindan bagliyarak Ni-
san, Mayis veya Haziran'a kadar devam eder.
Boylece kar erimesinden meydana gelecek akim
birka¢ ay onceden biiyiik bir yaklasgimla hesabe-
dilebillr.

Farkli mevsimlerde vuku bulan yagislar kar
erime mevsimindeki akima farkli sekillerde te-
sir eder. Bu faktorlerin 6nemli olanlarindan biri
tagkin mevsimi esnasindaki yagistir. Bu yagis
forkestin yapildig1 tarihte belli degildir. Ortala-
ma degeri veya belli ihtimallerle ortalamadan
farkli olarak veya tahmin edilerek denkleme ko-
nur.

Akima tesiri beklenen ve denkleme ithal edi-
len bagimsiz degiskenler havzanin fiziki ve ik-
lim karakteristiklerine, rasatlarin elverisliligine
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maksada Kkafi.

baghdir. Bu faktorlerin secilmesi, hesabi yapa-
nin ihtisasina baghdir.

Hesaplarda kullanian rasatlar, bilhassa eski
tarihlerde yapilmig olanlar, kontrol edilmelidir.
Bu rasatlardaki hatalar denklemin katsayilarina
onemli derecede tesir eder. Forkest hesaplarinda
uzun periyodlu ve dogru rasatlarin kullanilmasi
arzu edilir. Ekseriya 15 senelik periyod maksa-
da kafi gelir. Bu periyodun 10 seneden asagi ol-
mamasina dikkat edilmelidir ve ayrica iki ya-
gish ve bir kurak devreyi igine almasi uygun
olur.

i. Gediz Nehri, Demirképrii Baraji mevkii
icin forkest denklemi hesabi :

a. Drenaj sahast :

Demirkoprii Baraji drenaj sahast 6590 km’
dir. Drenaj sahasinin % 21'1 1000 m ve daha yu-
kar1 kotlandadir. Havzanin kuzey dogu boliimiin-
de 2300 m. kotuna cikan kiiglik bir saha vardir.
Bu sebepten akima tesir eden kar Ortiisliniin uzun
miiddet toprak Ustiinde kalmasi beklenemez. Ay
rica yiiksek kisimlarin teskil ettigi saha kiigiik
oldugundan buralardaki kar Ortiisiiniin akima
olan tesiri azdir. Nitekim mevcut akim rasatla-
rinin tetkiki feyezan akimlarinin birinci derece
Aralik - Mart arasinda vuku buldugunu goster-
mektedir. Yagishh mevsim yine Aralik - Mart ara
sidir. Drenaj sahasinda kar rasatlari1 yapilma-
maktadir.

b. Hidrolojik maliimat :
I. Akim rasatlari :

Demirkoprii barajinin menbainda bulunan Kiz
kopriisii akim rasat istasyonu 1938 - 1956 yillar
arasinda EIE tarafindan galistirilmistir. Bu is-
tasyonda Olgiilen aylik toplam akim miktarlar,
Demirkoprii barajinin bulundugu yerle Kizkop-
risi arasindaki drenaj alani esas alinarak, De-
mirkopni Baraji mevkiine gore diizeltilmistir.
1960 - 1965 arasi akimlari ise Demirkoprii Bara-
j1 aylik isletme faaliyeti raporlarindan alinmig-
tir. 1957, 1958, 1959 yili akimlar1 Korelasyonla
hesabedilmistir.

II. Yagis rasatlari:

Yagis rasatlart 1939'dan itibaren mevcuttur
ve segilen yagis istasyonlart Simav, Usak, Ala-
sehir ve Manisadir. Bu istasyonlar Devlet Me-
teoroloji isleri Genel Mudiirliigii tarafindan c¢a-
listirilmaktadir.

Istasyon Denizden Yiiksekligi
Manisa 42 m.
Alagehir 189 m.
Simav ~ . 850 m.
Usak 921 m.
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m. Rasatlarin kontroli :

Kontrol islemi yapilamamistir. Bu islemin ya-
pilabilmesi icin birbirine yakin ve en az 10 yagis
istasyonu olmaldir.

d. Havzanin esdeger yagisinin hesaplanmasi:

Esdeger yagis hesabi igin aritmetik ortalama
alinmistir. Thiessen metodu veya tzohital metod
istasyon azligi sebebi ile tatbik edilememistir.
Noksan olan yagis degerleri orantilar metodu ile
tamamlanmustir. 1956 yilindan itibaren havzada
yeni istasyonlar acilmigsa da rasat siirelerinin
kisaligindan hesaplara ithal edilememistir.

c. Forkest denkleminin hesabr :

Forkest denklemi igin 1949 - 1965 yillan ara-
sinda degerler kullanilmugtir. Eski degerler denk-
lemlerde biiyiik sapmalara sebep oldugundan he-
saplardan cikarilmistir. Asagida, birer aylik fa-
silalarla hesabedilen forkest denklemlerinden bir
tanesinin hesab1 bir misal olmak iizere verilmig-
tir. Hesaplarin bir kism1 DSt Makina ve Ikmal
Dairesi Baskanligt IBM Sefliginde yapilmakta-
dir.

Hesaplar neticesinde asagidaki denklem elde
edilmistir.

Y = 147 6t, + 180 X, — 365.6
3C, = 1 Ekim — 1 Ocak yagigt (mm)
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X, = 1 Ocak — 1 Nisan yagist (mm)
Y =1 Ocak — 1 Nisan akimi (10° m>)

Denklemin tatbikatina ait bir misal :
1948 yil1 1 Ocak — 1 Nisan akiminin istidlali:

Xy, = 283.9 mm.

X, © Ust Kartil 330.0 mm.
Medyan ¢ 2700 mm.
Alt Kkartil 220.0 mm.

Yagis grafigine gore forkestin yapildigi tarih-
te X, degerinin medyan veya ust kartil degerin-
de vukubulacagi anlagilmaktadir.

Buna gore :
Y = 5377
Y, = 6457

Aym periyodda rasat edilen akim 623.8x10"
ms diir.

X,'uin fiili degeri 356.5 dir ve buna gore hesa-
bedilen akim 693.4x108 mVdiir.

Demek oluyorki 1948 il istidlali % 86,
% 103 veya % 111 ihtimallerle hesabedilebilecek
idi.

NETICE :

Elde edilecek forkest denkleminin dogrulugu
glivenilir rasatlarin mevcudiyetine baghdir. Ay-
rica akima tesiri beklenen faktorlerin denkleme
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ithali i¢in bunlarin hi¢ olmazsa 10 senelik bir pe-
riyod i¢in rasat edilmis olmalar1 gerekir. Akima
tesiri beklenen faktdrlerin denkleme ithali Im-
kani olan hallerde R = 0.99 ve S ortalama*aki-
min 0.05'1 mertebesinde olmalar1 beklenir.

Akima tesiri beklenen biitiin faktorlerin mi-
sal olarak verilen hesaba ithal edilememesine
ragmen iyi bir sonuca varilmis olmasi, kar ra-
satlarinin varligit halinde yapilacak akim istid-
lallerinin ihtiyaca tam olarak cevap verebilece-
gini gostermektedir.

Bu duruma gore memleketimizde yapilmasi
gereken isleri sOyle siraliyablliriz :

1° — Mevcut yagig rasat sebekesi yogunlu-
gunu arttirmak. (Halen memleketimizde 600
km®™ye bir> yagis istasyonu diismektedir. Diinya
Meteoroloji Teskilatinin tavsiyesine gore diiz bir
arazi icin en az 200 km”de bir yagis istasyonu
olmalidir.)

2° — Yagis ve akim rasatlarinin kontroliine
daha fazla ehemmiyet vermek.

3° — Mevcut yagis istasyonlarinda kar ra-
satlarina derhal baglamak ve kar rasat teknigi-
nin icabettirdigi metodlarla yapmak (Memleketi-
mizde bazi1 rasat istasyonlarinda karin derinligi,
yerde kalma miiddeti vs. tesbit edilmektedir. Bu
rasatlar maksada kafi gelmemektedir.)

4° — Yagig istasyonlarinin kar rasadi igin
kafi gelmedigi bllhas3a daglik bolgelerde kar ra-
sat istasyonlart agmak (Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii 1964 yilindan itibaren kar rasat Is-
tasyonlari agmaya baglamistir ve 1966 yili bagi-
na kadar 2 adet kar rasat istasyonu acilmustir.)

5° — Yapilan rasatlarin belirli merkezlere
zamaninda' intikalini saglamak Icin gerekli mu-
habere sebekelerini tesis etmek (Rasatlar belirli

merkezlere zamaninda ulastirilmasina bunlardan
beklenen fayda o derece azalir.)

6" — Forkest teknigini gelistirmek icin ge-
rekli arastirma merkezini kurmak.

7° — Kantitativ yagis istidlalleri yapmak.

Yukarida beirttigimiz sekilde techiz edilecek
olursak forkest mevzuunda c¢ok daha basarili
oluruz. s
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Saymn Uyelerimiz,

2 — Yeni tanzim edilen hiiviyetlerini almayan (Diploma ve mezuni-
yet belgesi gondererek) uyelerimizin odadan huviyetlerini istemelerini,

3 — Askerlik, ihtisas, yabanci memleketlere gitmek gibi degisiklik-
lerden odamizi haberdar etmelerini rica ederiz.

@ 1 — Adres degisikliklerini zamaninda odaya bildirmenizi, g

YONETIM KURULU
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