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ELEKTRIK ENERJISI URETIVIINDE

NUKLEER SANTRALLARIN YERIi

NASIL BELIRLENEBILIR?

T. Sidki UYAR, Dr. Eralp OZIL, Hasim GUNDOGDU
TUBITAK
Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Enstitiisii

2000 yilina kadar ve daha sonrasi icin Tiirkiye'nin elek-
trik enerjisi talep tahminleri, bu talebin hangi kaynaklar-
la ve teknolojiyle karsilanacagi, bu arada 6zellikle niik-
leer santrallere ihtiya¢c duyulup duyulmayacag sorunu
ashinda genis kapsamh ve ayrintihi bir enerji planlamasi
gereginin kamitlarindan biridir.

Cesitli iilkelerin degisik nedenlerle elektrik iiretim sis-
temlerine dahil ettikleri niikleer santrallerin Tiirkiye'de
de yerinin olup olmadiginin belirlenmesi yalmzca niik-
leer enerjiye karsi veya taraftar olanlarin sayisal cogun-
luklan veya karar verici organlardaki agirhklarina bagh
olmamahdir.

Herhangi bir teknolojinin yaninda olmak, o teknolojiyi
bir digerine tercih etmek ancak bu tercihin nedenlerini
bilimsel yontemlerle kamitlayabildigimiz zaman anlam
kazanir.

Mevcut elektrik enerjisi iiretim secenekleri arasinda niik-
leer enerjinin de bulundugu gercegi yadsinamaz. O halde
niikleer santraller konusunda en akilc1 yaklasim, bu tek-
nolojiden yararlanmak veya yararlanmamak konusunun
tartisilmasi yerine, niikleer santrallere ihtiyacin duyula-

cagr kosullar ve zamammn gercekci olarak belirlenmesi
olmahdir.

Yillarin akis1 icinde giderek artacak olan elektrik enerjisi
talebinin miimkiin oldugunca yerli kaynaklarca karsilan-
mast amaclandigina gore, tiim secenekler arasinda bir
tercih sirasi, ancak tiim kisit ve olanaklan dikkate alan
ve secenekleri bu kisitlara gore sinayan ve kisitlarin biitii-
niine maksimum uyumu saglayan bir planlama calismasi
ve model ¢oziimii ile saptanabilir.

Bilimsel bir yaklasimla secenekler arasinda gercekci bir
tercih siralamasmm belirleyecek ve degerlendirecek ola-
naklara sahip degiliz. Bu nedenle niikleer santraller ko-
nusunda karsit goriiste olan taraflardan 6zellikle bu sant-
rallerin yappmum hakh gostermeye calisan Kkisi ve kuru-
luslarin tezlerini bilimsel siizgecten gecirilmemis bulgula-
ra dayandirdiklari, diger taraftan niikleer teknolojiyi iste-
meyenlerin ise hissi davrandiklarm ve 2000 yillarinda
olusacag1 iddia edilen elektrik enerjisi iiretimi acigini,
belki de giivenilir veri eksikliginden dolayi, kapatacak
baska secenekler oneremediklerini gozlemekteyiz.

Elektrik Enerjisi iiretiminde gercekci ve gecerli bir poli-
tika olusturmanin tek yolu, ayrintih "enerji planlamasi”
cahsmalarmin baslatilmasidir. Genel ekonomi ile enerji
planlamasimin  boliinmezligi ilkesine bagh ve bilimsel
modelleme yontemleri ile desteklenen bu tiir calismalar
sonucu hangi teknolojiye ne zaman ihtiya¢c duyulacag
acikca ve tartismasiz olarak ortaya konacaktir.
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ELEKTRIK ENERJiSI URETiMi PLANLAMASI

Enerji planlamasindan amacg, tilkketim ve iiretim arasm-
daki dengeyi saglayabilecek onlemleri alabilmek, enerji
tilkketen sektorlerde olusacak talebi denetleyebilmek
veya gercekci olarak tahmin edebilmek ve dengeli olarak
artacak talebin nasil ve hangi kaynaklardan karsilanabile-
cegini planlayarak bu amaca yonelik ekonomik kararlan
almaktir. Eger iiretici - tiiketici ciftinden biri planlama
disinda brrakilirsa, planlamamin hicbir 6nemi kalmaya-
caktir.

Tiirkiye'de yapilacak genel enerji planlamasi calismala-
rmin o6nemli bir bolimiinii olusturacak elektrik enerjisi
planlamas: asagidaki konulan icermelidir:

Uretim Yoniinden

1— Elektrik enerjisi iiretiminde kullamlan teknolojile-
rin niikleer teknoloji dahil tiimii belirlenip degerlendirme
kapsamina alinmahdir. Bu arada 2000 yilina kadar gelis-
tirilmesi miimkiin goriilen teknolojiler siirekli izlenmeli,
cesitli senaryolar halinde degerlendirme islemine dahil
edilmelidirler.

Bu arada giines enerjisi ve jeotermal enerji teknolojileri
iizerinde onemle durmaliyiz. Bilindigi gibi her iki kaynak
da iilkemizde bol olarak mevcuttur. Ad1 gecen kaynak-
lardan elektrik enerjisi iireten bilyilk capta sistemler
hemen pazarlanmamakta ise de gelismis iilkelerin bu
alanda yogun arastirma faaliyetlerinin oldugunu vurgula-
mak istiyoruz. Biiyiik bir olasilikla 2000 yilina kadar tica-
ri olarak pazarlanacagim iumit ettigimiz bu ve benzeri
yenilenebilir enerji kaynaklarn teknolojilerinden iilkemiz-
de hangi diizeyde yararlamlabilecegi ve ilgili kaynaktan
elektrik enerjisi iiretme olanaklarimiz ve potansiyelimiz
ivedilikle saptanmaldir.

2- Elektrik iiretebilecek birincil enerji kaynaklarimn
rezerv ve potansiyellerinin gercekci olarak saptanmasi,
iretim kapasitemizin belirlenmesi.

Niikleer santrallere ihtiya¢c duyuldugunu savunan Kkisi ve
kuruluslarin dayandiklar1 en onemli gerekce hidrolik ve
linyit potansiyelimizin 2000 yilindaki talebi karsilaya-
mayacagidir.

Jeolojik bulgulara gore hidrolik enerji potansiyelimizin
teorik iist simir1 400 milyar kw - saat olarak belirlenmis-
tir (1)*. Buna karsilik, ekonomik olarak yararlanabile-
cegimiz potansiyel, bugiin icin 100 - 130 milyar kw -
saat dolaylarindadir. Ancak ekonomik potansiyelimiz
daha 1970'lerde 60 - 70 milyar kw - saat olarak gosteril-
mekteydi. Pr.trol fiyatlarindaki artislar ¢ok kisa bir siire-
de ekonomik potansiyel simrm 2 katina cikarmis ve
boylece bu kavramin ne kadar kolay degisebilecegini

(*) Kaynakc¢a No'sunu belirlemektedir.

kamitlamistir. Genel Kkarakteri diizensiz bir rejim olan
akarsu havzalarmmzin maksimum teorik potansiyelinin
de tartisihr oldugunu belirtmeliyiz. Diizenli bir rejime
gecildigi ve bitki ortiisii degistigi takdirde, jeolojik iist
smr ve hi¢c olmazsa giivenilir potansiyel biiyiikk artislar
gosterecektir.

Komiir rezervlerimizdeki belirsizlik ise daha biiyiik bir
boyuttadir. En son rakamlara gore, goriiniir linyit rezerv-
lerimiz tiim potansiyelimizin biiyiik bir yiizdesini olustur-
maktadir. Gelismekte olan iilkemiz icin bu durumu asir
iyimserlikle aciklayabiliriz. Tiirkiye'de uzmanlar arasinda
yapilacak ve sezgisel metodolojiye dayanan bir anket
sonucunun -iilkede gecerli addedilen rakamlardan cok
daha fazla bir komiir potansiyeline sahip oldugumuz -
inancinin yaygin oldugunu gosterecegi kamsindayiz.

3- Elektrik iiretim teknolojisi seceneklerinin yatirnom ve
isletme maliyetleri, iiretim asamasina kadar olusan yakit
maliyeti, yerli ve yabanci sermaye ihtiyaci ve dis kredi
bulma olanaklarnn yonlerinden Kkarsilastirmah
degerlendirilmeleri.

4- Her bir teknolojinin enerji iiretemi verimi, yatirnm
siiresince gerekli enerji ihtiyac1 (yani enerji maliyeti),
sebekeye girip cikmada kolayhklar, giivenilir iiretim ko-
sullar1 yonlerinden karsilastirmah olarak degerlendiril-
meleri.

olarak

' 5- Uygulamas: diisiiniilen teknoloji secenekleri ile ilgili

teknik bilgi birikimi diizeyinin saptanmasi.

ozellikle niikleer santral gibi tartismal bir teknoloji iirii-
niiniin insaat, isletme, bakim-onarim, ekonomik omri
sonunda devre disi kalmas: siireclerinde teknik ve mii-
hendislik hizmetleri ve olagan dis1 kosullarda (kaza gibi)
gerekli giivenlik onlemleriyle ilgili deneyim ve 6zel perso-
nel egitimi gibi konular biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu tiir
konularda yetenekli ve yurt disinda egitilmis birkac Kkisi
degil, iilke icinde oturmus ve siirekli bir egitim ortamm ve
temel ve uygulamah arastirma ahskanhg zorunludur.

6- Tiim elektrik iiretim teknolojilerinin iilkemizde uy-
gulanmasi olasiliklarinin politik, askeri, giivenlik, cevre
saghg ve sosya-ekonomik konular acisindan saptanma-
lan.

Niikleer teknolojiye karsi cikan grubun 6ne siirdiigii so-
runlardan en onemlisi niikleer yakitlarin politik yapida
olmasidir. Genel olarak kaynak ve yakit acisindan dis
iilkelere bagimh teknolojilerde ekonomik ve politik bas-
kilara direnebilecek diger bir deyisle dengeyi saglaya-
bilecek Onlemler var mudir? Varsa, bu onlemlerin mali
portresi nedir? Her iiretim teknolojisinin iilkemizde kul-
lanim siiresince ekonomimize ve sosyal yasantimiza ya-
pacagi tim olumlu ve olumsuz etkiler degerlendirilme-
lidir. Bu teknolojilerin giivenli calisma kosullarn saptan-
mali, bu kosullan iilkemiz olanaklarn ile saglayabilme
olasiliklan belirlenmelidir.
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7- Mevcut enerji Uretim sistemi ve enerji yatirimlarinin
degerlendirilmeleri.

Elektrik enerjisi sektdriinde kurulu birimlerin verimleri,
gercek ve maksimum dretim kapasiteleri, ekonomik
omidrlerini tamamlayip tamamlamadiklari veya ne zaman
tamamlayacaklari belirlenmelidir, 6zellikle yapimi plan-
lanan ve ingaatlari sirmekte olan projelerin bitis tarihleri
gercekci olarak saptanmalidir.

Halen digaridan ithal edilmekte olan alisilagelmis yakit-
lari kullanan veya kullanacak santraller icin ayri bir poli-
tika var midir? érnegin, disa bagimhhgdin azaltilmasi igin
ne gibi kararlar alinmalidir, bu tir santrallerin devre disi
birakilmalari nasil bir program cercevesinde gergeklesti-
rilecektir?

Elektrik uretimi acigimizi kapatmak icin halen ithal edil-
mekte olan enerjinin maliyeti, givenilirligi ve ileriye
donik planlar belirlenmeli ve gerekiyorsa komsu Ulke-
lerle uzun vadeli anlagmalara gidilmelidir.

O0zel sirketler eliyle gerceklestirilen veya gerceklestiril-
mesi planlanan elektrik enerjisi Gretiminin fiyat kontrolu
ve teknik denetimi nasil gergeklestirilecektir?

8- Elektromekanik ekipman uretim potansiyelimizin

degerlendirilmesi.

Elektrik santrallerinin ve igletmelerin teknolojik ve mali
dis bagimhiliktan kurtarilmasi icin enerji makinalari ve
agir elektromekanik ekipman enddustrisinin tercihan dev-
let tarafindan ve ivedilikle kurulmasi gerekmektedir.
Bdylelikle proje, ekipman ve finansman konularinda
kendi kendimize yeterli hale gelinecek ve maliyetler
olumlu yonde etkilenecektir.

Tiiketim Yoniinden

Elektrik enerjisine olan talebin nasil gelisecegi, elektrik
enerjisi tiketen tum sektorlerin gelismesi dikkate alina-
rak belirlenmelidir. Bu islem 5-30 yillik bir donem (ler)
icin yapiimahdir. Boylece yalniz kisa donem degil uzun
donemler icin de tahminler yapilacagindan, tim talep
tahminleri dinamik ve planlama sirecine girmis olacaktir.

Halen Turkiye'de elektrik enerjisi tuketiminde basta ge-
" len iki sektor endustri ve konutlardir, 6zellikle endistri-
nin payr % 60-70 dolaylarindadir. Buna gore oniimiiz-
deki 5-30 yil icinde endistrinin elektrik ihtiyacinda
gosterece@i degisiklikler elektrik talebini etkileyen en
onemli faktor olacaktir.

Tum endistri kollarini iceren ayrintili bir g¢alismanin
yapilarak hali hazirdaki kurulu elektromekanik kapasi-
tesinin, fiili kullanim faktdrlerinin ve bu konularla ilgili
ileriye donuk tahminlerin saptanmasi gerekecektir. Bu
¢aligmanin sonucunda her endistriyel sektdr icin ileriye
donik elektrik enerjisi ve elektromekanik ekipman ihti-

yacinin ayrintili ve gercekgi olarak belirlenmesi amaglan-
malidir.

Binalardaki ve konutlardaki enerji tuketimine gelince, bu
sektore ait talep tahminleri nifus artigi yuzdesi, refah
seviyesinin artisi ve Ozellikle kdylerin elektrifikasyonu
programinin planli sekilde ele alinmasi ile daha kolay
yapilabilir.

Endistri ve konutlar digsinda yer alan sektoérlerin elektrik
enerjisi talebi de Once bu talebi etkileyen faktorlerin
saptanmasi ve sonra bu faktdrlerde muhtemel degisik-
likler g6zénune alinarak saptanabilir. Kanaatimiz bu sek-
torler arasinda yalniz ulastirma sektorundeki elektrik
kullaniminin 6nemli artis gosterecegi dogrultusundadir.

Elektrik Enerjisi Planlamasmda Genel Tlkeler

Bugiin icin elektrik Uretim teknolojilerinin hemen timu
ekipman yo6ninden disa bagimh durumdadir ve bunun
2000 yilhina kadar degiserek yurt icinde agir elektrome-
kanik ekipman sanayiinin kurulmasi ihtimali oldukca
zayiftir. iginde bulundugumuz déviz darbogazinin da
uzun vyillar boyu giderilemeyecegi varsayimindan hare-
ketle; elektrik enerjisi Ureten sistemler arasinda segim
yapilirken, salt ekonomik analizden ¢cok asagidaki ilke-
lerin uygulanmasinin llke menfaatleri acisindan daha
yararh olaca@! kanisindayiz :

1— Kullanilan yakitin yerli kaynaklardan karsilanabile-
cegi elektrik tretim sistemlerine gncelik verilmeli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimiz mimkin oldugun-
ca dg@erlendirilmelidir. :

Eger yakitta disa bagimlilik kaginilmaz ise, politik
amaclarla kullaniima ihtimali minimum olan yakiti
kullanan secenekler tercih edilmelidir.

Elektrik Uretim sistemlerinin yatirrm maliyetleri
. hesaplanirken déviz ve dis kredi ihtiyaci konularina
agirhk verilmelidir. Ekipmanin buyuk bir boélimi-
nin ve yedek parca ile mihendislik hizmetlerinin ve
bakiminin timuiyle ulusal imkénlarla karsilanabile-
cegi secenekler 6zendirilmelidir.

Elektrik iletim maliyetini azaltacak, cevre korunma-
sini negatif yonde etkilemeyecek sistemler tercih
edilmeli ve elektrik Gretiminde ve sanayiinin genis-
lemesinde cografi dengeye énem verilmelidir.

Uretim seceneklerinin kamu saghg ve givenligi
yoninden sakincalarinin bulunmamasina ve kamu-
oyu tarafindan kabul edilebilmesine dikkat edilme-
lidir.

NUKLEER TEKNOLOJIYE KISA BIR BAKIS

Elektrik enerjisi Uretim sektérinde saglikli bir teknoloji
secimi teknolojilerin ortak o&zelliklerinin yani sira her
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teknolojinin kendi yapisindan kaynaklanan ozellikleri ae
dikkate almahdir. Bugiin en c¢ok tartisilan teknoloji oldu-
gu icin niikleer teknolojiye kisa bir bakis1 gerekli gordiik.

Almanya'da Ocak 1980'de yapilan bir calisma (2) sonuc-
larna gore derledigimiz bilgileri Cizelge 1'de sunuyoruz.
Bu cizelgede ii¢ niikleer santral tipi icin teknolojik, eko-
nomik ve cevresel parametreler siralanmistir. Bu tipler
sirasiyla PWR (Basingh Hafif Sulu Reaktor), HTR (Yiik-
sek Sicakhklh Gaz Reaktorii), FBR (Hizh Uretken Reak-
tor) dir.

Bu cizelgede yer alan kullamlabilirlik faktorii santralin
yasami boyunca kapasite faktoriine bir iist simir olustur-
maktadir. Kullanilabilirlik faktorii olagan bakim ve prog-
ramsiz devre dis1 kalmalar ile simirlandirilmistir.

1978 yilinn ilk ¢ceyregi icin BWR (Kaynar Su Reaktorii)
performans rakamlan ise soyle 6zetlenebilir (3) :

Kullamlabilirlik Kapasite Faktori

ABD -%80 %69
Uluslararasi % 56 % 46
Ortalama (31 birim) % 76 % 65

Gelismis Bat iilkelerinde bile kullamlabilirlik faktoriiniin
% 75 civarinda olmasi gostermektedir Ki, niikleer santral-
ler yilda en fazla 6500 saat isletmede tutulabilmektedir-
ler.

Santrallerin teknik Omiirleri planlama amaclan icin dik-
kate alinabilecek maksimum Omiir siiresini belirlemekte-
dir. Ekonomik 6miir ise yatirnm maliyeti amortize olana
kadar gecen siireyi gostermektedir.

Cizelge 1'deki cevresel ve teknolojik parametreler PWR
icin 1978 yii, HTR ve FBR icin 1955 yih referans alina-
rak belirlenmi§tir.

Elektrik enerjisi iiretim planlamasinda ilgili tiim teknolo-
jilerin tespiti-ve her teknoloji icin yeterli sayida teknolo-
jik, ekonomik ve cevresel parametrenin belirlenmesi ati-
labilecek 6nemli bir ilk adim olacaktir.

SONUC

Toplumsal politikalarin ternel amacimi, bireylerin refah
«seviyesinin siirekli olarak yﬁkseltmek olarak tammmlaya-
biliriz. Enerji ise refah seviyesini etkileyen, hatta belli bir
olciide saptayan en onemli 6ge olarak karsimiza ¢cikms-
tir.

Enerji tiirleri icinde elektrik enerjisinin 6zel bir yeri bu-
lunmaktadir. Modern endiistrilerin gelismesi dogrudan
elektrik enerjisinin bulunmasma baghdir. Aym sekilde
bireylerin en 6nemli ihtiyactan arasinda yer alan aydin-
latma, 1sitma, dayamkh ev aletlerini kullanma ve diger
bircok ihtiyaclar icin elektrik enerjisi ikame edilemeye-
cek bir yapidadir.

Tiirkiye icin elektrik enerjisinin ne denli 6nemli oldugu
yadsimnamaz. Ulkelerarasi yapilan bir karsilastirma Tiir-
kiye'nin Kkisi basina elektrik tiiketimi rakamlarmin diinya
ortalamasmin altinda oldugunu ve batih komsularimizin
degerlerinden ¢ok diisiik oldugunu ortaya koyacaktir (4).

Ancak Tiirkiye'deki tiim ileriye doniik talep tahminleri-
nin ne denli gercekci oldugu konusu cok tartismahdir.
Ciinkii, yapilan biitiin tahminlerin veri bazi aym kaynak-
tan, yani TEK'den gelmektedir. Sektorel talep tahminle-
ri, bir onceki boliimde onerildigi gibi yapilmamistir ve
tim cahsmalar gecmis yilllardaki gelismeye bakarak ile-
riye doniik egilim saptamasindan ileri gidememektedir.
Bu arada son 3-4 yilin fiili iiretim rakamlarma bakarsak
dordiincii bes yillik plana baz teskil eden TEK, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhg ve 6zel Ihtisas Komisyonu
tahminlerinin olduk¢a abartmal oldugunu gorebiliriz (5,
6). Bu sekilde bir gelisme devam ettigi takdirde 2000
yili icin hedef secilen 200.000 Gwvh'lik iiretim diizeyine
ulasilamayacag kesindir.

O halde iiretim ve tiiketim tahmini taleplerinde biiyiik
belirsizliklerin mevcut oldugunu vurgulamahyiz. Bir
onceki bolimde degindigimiz dogal enerji kaynaklan -
mizdaki belirsizlikler de goz Oniine alimirsa, niikleer tek-
nolojinin Tiirkiye'ye ithalinin zamanlamasimin ne denli
gelrgek(;i oldugu konusu tartismahdir.

Ancak eldeki kisith olanaklar cercevesinde ileriye doniik
elektrik enerjisi ihtiyacimizi belirleyebilecek en uygun
yontem dinamik bir modelleme ve simulasyon ile cesit-
li senaryolarin olusturulmasi ve olusturulan senaryolarin
karar verici organlarca degerlendirilerek sonuca varilabil-
mesidir. Ozellikle hidrolik potansiyelimizin petrol fiyat-
lan ve diizenli akarsu rejimine gecis ile artis senaryolar
ile linyit ve taskomiirii rezervlerimizde meydana gelebile-
cek artis senaryolan ileriye doniik yatirnmlar ve bilhassa
niikleer santraller icin iyi fikir verecektir. Biz bugiin icin,
niikleer teknolojiyi zorunlu gosteren durumun yalmzca
bu tiir senaryolardan biri ve hatta en kotiimseri oldugu-
na inaniyoruz. '

Tiiketici yoniinde ise ekonomi ile enerjinin boliinmezligi
ilkesinden hareket edilerek, elektrik enerjisine minimum
ihtiyac gosteren ve ihracat potansiyelimizi artirici karak-
terde sektorlerde yatinmlara oncelik verilmesini uygun
gormekteyiz. Boylece kamu ve 6zel sektor yatirnmlarimin
bu tiir sektorlere yonlendirilmesi hususunda kararh dav-
ranilmahdir. Yani, enerji talebi genel ekonomiyi yonlen-
dirici rol oynamahdir. .

Sonug¢ olarak, niikleer teknolojinin elektrik enerjisi iireti-
mimizdeki yeri, bir biitiin olarak ele alinacak enerji plan-
lamas1 calismalari, iiretim ve tiiketime ait tahminlerin en
gercekci sekilde saptanarak gecerli matematiksel model-
ler ile irdelenmesi asamalan sonucunda belli olacaktir.
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CIZELGE : 1
Niikleer Teknoloji Proses Ozellikleri Tablosu

PWR IITR FBR
Birim 1228 MW 122S M\V 1200 MW
Teknolojik Parametreler E:
Yakit Zenginlestirilmis Zenginlestirilmis Indirgenmis
uranyum uranyum, uranyum
=z oI B toryum pliitonyum
Isil Verim % 362 414 40
Yillik Enerji Ciktist elektrik TJ (5) 29000 29000 25-100
kg (Plutonium) 219 Plutonium
Kullanilabilirlik Faktori Yo 75 75 75
Kapasite Faktori 05 75 75 75
Teknik omiir Yil 30 30 30
Ekonomik Parametreler
Toplam Insaat Maliyeti 10<s() dolar 778 801 1126
insaat Siiresi vil 6 65 65
Insaat Dénemi Faizi 103 dolar 123 138 1%
Toplam Yatirim Maliyeti 10« dolar 901 939 1320
o0zel Yatirim Maliyeti (her Cu(*) igin) dolar/k\V 734 764 1100
Ekonomik omir Yil 20 20 20
Yillara Gore Sermaye Maliyeti (her Cuicin) dolar/k\V 58.7 61.1 83
Yillik Sabit Harcamalar (AFC) 9% 32 34 33
AFC (Maliyet/CU) dolar/kVV 23.5 26.0 36.3
Yillik Sabit Isletme ve Bakim Maliyeti
(her CU igin) dolar/k\V 13 134 o
S s o ras dolar/k\Vh 051 x 10-2 0.39 x 10-2 042 X 10-2
Yakit Maliyeti (her cikti birimi igin) :
Degisken isletme ve Bakim Maliyeti
0.07 10-2 0.07 X 10-2
(her ¢ikt1 birimi igin) dolar/k\Vh 007 x 102 X
Toplam Uretim Maliyeti (her ¢ikti
- 2.05 10-2 207 X 10-2
birimi igin) dolar/k\Yh 2 x 102 ¥
Cevresel Parametreler
KRYPTOM 85
. 10
Hava Kirliligi Gi/MW-yll 07 012
Diger .
Hava Kirliligi Xe 133 Ci/M\V-yil 252 00 70
Su Kirliliti Tritum Ci/MW-yil 0.9 0.9 L

(1) Elektrik

2) TJ = 10" Joule = 1 Terajoule
*) 1975 Amerikan Dolan Fiyat1 ile
(*) Net Tesis Kapasitesi Birim
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