YEREL BILGISAYAR AGLARI
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unyada yaygin bir- sekilde kullanilmakta olan
yerel bilgisayar aglari Turkiye'de yeni yeni s6z
konusu olmaya basladi. Bu yazida genel olarak
bu- aglar hakkinda biraz bilgi verdikten sonra
dunyada hizla yayglnla§an bir agdan, IBM"in token- -ring
Z aglndan,sézedecegim. '

Yerel bilgisayar aglan genelde bir kllometreden daha az

" mesafelerde, eri 4z 1Mb/saniye hizlar ile bilgisayarlar
arasinda iletisimi saglar. Yerel bilgisayar aglari kabaca
tasiyici’sezimi <carrier sense) ve halka (ring) aglar ola-
rak ikiye ayrilabilir. Ta§|y|0|' sezimi aglarinin en yaygin
olani ETHERNET agidir. Su anda dinyada kurulu bulu-
nan aglarin yaklasik yarist ETHERNET cinsindedir. Halka
aglarin en yaygini ise, 1985'in sonlarina dogru ¢ikmis ol-
masina karsin, IBM'in TOKEN- RING agidir. Token-ring
de su anda aglarin yaklasik yarisini olusturmaktadir. -
Yerel bilgisayar aglarinda kullanilan ortam cogunlukla
koaks kablolar, telefon kablolari ve fiber optik kablo-
-lardir. Simdi token-ring agini anlatmaya baslayalim ve et-
hernet'e karsi kisa zamanda gdsterdigi buyik basarlyl
anlamaya calisalim. .

Birim vE TEKNOLOJI

~Sekil 1: Token-Ring

Token-ring sistemi ANSI/IEEE 802.5 standardi olarak da

bilinir. Ag |C|ndek| digumler, M bunlar mikro, mini ya da
mainframe bilgisayarlar olabilir, birbirlerine bir halka olus-
turacak sekilde baglanmiglardir (Sekil 1). Her diigim en
yakin aktif komsusundan bilgi alir ve hemen bir sonraki
komsusuna bilgi gonderebmr Dugim eger kendi bilgileri-
ni yollamiyorsa bir komsusundan aldigi bilgiyi oIdugu glbl
diger komsusuna gegirir.

Peki token (jeton) nedir? Token'a nigin gerek duyulur?

" Halka uzerinde herhangi bir anda yalniz bir dagam- bilgi
g6nderebilmelidir. Iki digim ayni anda bilgi gdéndermek

isterse isler karisir. Token iste bu isi saglar; herhangi bir
zaman yalniz bir digumin bilgi gondermesini saglar.
Tokan dugumler arasinda dolagtirilir ve herkes sirasini,
bu token'a gore saptar.

Token 24 bitlik kisa bir mesajdir ve kendisine o anda-
sahip olan digume iletime gecme olanagi saglar. Eger
iletime gegmek isteyen-bir diigiim token'i almigsa kendi
adresini, mesajin gidecegi adresi ve mesaji bu token'a
ekleyerek bir cergeve (frame) olusturur. Halka -igirideki
higbir digiim bu mesaj yerine ulasincaya kadar iletime
gegemez; yol Ustundeki dugumler yalnizca veriyi oldugu
gibi adresine ulastirmakla gorevlidirler. Cerceve adresi-
ne ulastiginda dugume aktarilir ve cercevede bulunan
statl bit'i, cercevenin alindigini géstermek tzere, degis-
tirilir. Cerceve kendisini.yaratan digume doniinceye
kadar yoluna devam ettirilir.-Veri yollayan digum cerce-
veyi halkadan ayirir ve token'i serbest birakir, en yakin
komsusuna aktarir. Komsusu iletime gegecekse yukari-
daki islem tekrarlanir; gegcmeyecekse token bir yandaki
komsuya aktarilir.

Bir token-ring agina bakildiginda donanimin halkadan

'gok yildiza benzedigi gorulur (Sekil 2). Her dugium iki Gift

kablo ile MAU (Medium- Access'Unit) denilen bir kablo
toplayicisina baglanmaktadir. Bu kablolarin.bir cifti veri
almak i¢in, diger ¢ifti de veri gondermek igin kullanilir.
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Yildiz bicimli baglantinin iki avantaji vardir. Birincisi her
digimden merkeze yalnlzba bir kablonun baglan-
masidir. Telefon sistemjerinde'de ayni sey gecerlidir.
Hatta'IBM ayni boru ve kutularin kullaniimasini énermek-

tedir. Bu tasarim Ozellikle yeni dugumler ekleyip cikarir-

ken gok bilyiik kolaylik saglar. ikincisi arizali bir diigiimii
koprileyip saglam digiimleri birbirine baglamanin basit
olmasidir. Bir istasyon kapatildiginda ya da arizalandii
icin halka disina gikartildiginda o diigiimle baglantili olan
akim akigi sopa erer, MAU'da ilgili réle agilir ve halka
kendini yeniden sekillendirir.

Her dugim ile token-ring'in geri kalani arasindaki bag-
lanti trafolar Gstliinden yapilir. Bu da ortak-mod gerilimle-
rini sinirlar ve toprak gevrimlerini onler.

ARCnet ve ETHERNET gibi bus temelli aglarda her
diagum digerleri tarafindan duyulabilir olmahdir; bu da
agin -toplam buyukligunu tek bir dugumun sinyalinin
erisebilecedi uzakliklarla sinirlar. Halbuki bir token-
ring'de her digim. yalnizca bir sonraki digime sinyal
ulastirmak zorundadir; bu yliizden token-ring'in cok daha
biyiik olabilmesi mimkiindir. Bir token-ring dugimi
kendi MAU'suridan 300m. uza@a yerlestirilebilir; oysa

ETHERNET, tekrarlaydilar olmadan maksimum ‘500 m.yi

kaplayabilir.

Veriler halka Uzerinde dif ransiyel Manchester kodlamasi
kullanilarak ortalama 4 Mbit/saniye hiz ile taginir (10 ve
, 16 Mbit/saniyelik aglar da bir yildir kullanimdadir.).

Halka meggul_degilkeh dagimler token™ birbirlerine ak-
tanp dururlar. Eger iletime gegmek isteyen bir dagim
token't kaparsa kendi mesaj Onceliginin en azindan

token'in dnceligi diizeyinde olup olmadigini kontrol eder. ”

EJer kendi-6ncelik diizeyi token'dan blyuk ya da esitse
bu token'i bir cerceveye donusturdr.

IEEE 802.5 standardi token-ring Uzerindeki adres,
blyukligini belirlemektedir. 6 Byte'lik adreslerin. yani-
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sira (ki diger |IEEE standartlarinda da adres 5 byte'dir)
kiicik aglar icine 2 byte'lik adresler de kullanilabilir. Bir
cergevenin kaynak ve hedef adresi bolimleri adres bilgi-
si disinda baska bilgiler de saglar. Kaynak adresinin en -
anlamli bit'i yol bilgisi gostergesidir; iki ya da daha ¢ok
halka kopru denilen digumler yardimi ile birlestirildiginde
kullanilir. Hedef adresi kismi da 6zel anlamlar tasiyan
bdlumlere sahiptir. Cerceveler bir grup digime ya da.
hepsine gonderilmek (izere isaretlenebilir.

- . |

Halka ilk kez olusturulurken'ya da herhangi bir ar|£a yu-
ziinden yeniden dizenleme yapilirken halka Uzerindeki
dugumler kendi donanimlarini test eder ve komsularini
tanimak amaci ile birbirlerine sinyaller gdnderirler.

Digumler iclerinden bir tanesini (normalde niimerik ola-
rak en blyilik adrese sahip olanini) aktif monitor olarak
secerler. Bu duigiim 6zel gdzetim islevlerini yerine getirir.
Aktif monitér secildiginde, halkayr temizler ve normal
halka islemini baglatmak icin bir token salar. Aktif mo.

. nitérén en temel islevi token-ring igin saat sinyali sagla-
maktir. Halka Gzerindeki diger digumler bu sinyali” "din-
lerler” ve ona gore senkronize olurlar.

Aktif monitdriin bir sonraki sorumlulugu token'in halka-
Uzerinde dolasimini saglamaktadir. Token'in belli periyot-
lar ile aktif monitdre geri gelmesj gerekir. Eger 10 milisa-
niyelik bir periyotta bir cerceve ya da token'in gegisini
gozleyemezse halkayl temizleyip yeni bir token do-
lasimini baglatir.

Aktif monitor bir cercevenin ya da éncelikli bir token'in
halkada bir seferden fazla dolanip dolanmadigini da
kontrol eder. Bunu, gordiigu her token ya da gergevede
erisim kontrol alaninin monitor bit'ini gozleyerek yapér.
EGer monitdr bit't o yapiimis bir cerceve ya da token
gorirse bu bit'i 1 yapar. Token ya da gergeve yanlig bir
sekilde geri donerse bu bit 1 olarak kalir. Bu durumda
"aktif monitdr halkayi.temizleyip tokeri gecirme islemini
yeniden baglatir. Aktif monitdriin son islevi diger dugum-




lere "aktif monitor vardir” sinyali yayinlamaktir. Eger bu
sfnyalin yayinlanmasi sik sik bozuluyorsa bir baska
dugim aktif monitérin gorevini devralir.

Diger bilgisayar aglarinin cogunda dugumler fiziksel or-
tamin kullanimi icin esit olanaklarla yansirlar, drnegin et-
hemet aginda gonderilecek mesaj ne kadar acil olursa
olsun iletime gecmek icin kablonun bosalmasi, bosaldig
zaman da sansin yaver gitmesi gerekir. Ethernet trafigi
arttikga carpismalar da artar ve yiiksek 6ncelikli mesaj-
larin iletilmesi gecikir. ARChet ise sirayla her diigimiin
iletime gecebilmesini garantiye alir ama sira rastgeledir.
Acil bir mesajin yerine daha hizli bicimde ulagsmasi icin bir
6nlem diistinilmemistir.- '

"Ethernet trafigi

arttikca

carpismalar da
artar e,

kada dugim-5 iletimdedir. Normalde dugim-7'nin bir
sonraki asamada iletime gecmesi, bunu da digim-12'nin
izlemesi gerekir. Ama digiim-12'nin acil olarak goénderil-
mesi gereken bir verisi varsa digum-5'in yayinladigi ger-
cevenin baslangicindaki rezervasyon alanini degistirir.
Diigim-5 rezervasyonu onaylar ve diigiim-7"nin kullana-
mayacag! yukseklikte 6ncelije, sahip bir token olustu-
rur.
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Token-ring'de ise coklu dncelik diizeyleri ve her duzey
icinde esitlikci bir yap! bulunmaktadir.-Bu yapinin anah-
tar her token ya da:cercevede bulunan erisim kontroll
(access control) alanidir. Bu .alan 6éncelik bilgisini icerir
‘ve token'in bir sonraki kullanimi igin rezervasyonlari
kabul eder. '

Bir diigum bir cerceveyi ilettikten sonra gercevenin geri
donisiinde bu erisim kontrolii alanini inceler. Eger bu
alanin rezervasyon bit'leri dugumuan o anda iletimde bu-
lundugu 6ncelik dizeyinden buytk ise, bu en kisa za-
manda daha yuksek 6ncelikli digumlerin iletime gecmek
istedigi anlamina gelir. Goénderici digim bu istege uygun
olarak daha yiiksek dncelikli bir token'i yola cikartir. Bir
dugum yalnizca iletmek istedigi gergevenin oncelik di-
zeyine esit ya da kucuk 6ncelige sahip bir token'i kulla-
nabilir. Bu yiizden token kendisine acil olarak gerek
duyan digime kadar yoluna devam eder.

Sekil 3 token-ring'in rezervasyon sistemini galigma es-
nasinda gostermektedir. Sekildeki ti¢c dugumlu basit hal-

calisma prensibi

Dugim-12 iletime gecer, cerceve donusini .tamamlar;

~sonra dugiim-12 cergevesini halkadan kaldirip token'i

aktarir. Yuksek oncelikli token donisuni tamamlar ve-
digum-5'e doner (ilk basta da yilksek oncelikli tokea't bu
dugim olusturmustu). Dugim-5 token'in dncelik duzéyi-
ni 6nceki dizeyine getirir ve sirayl dugum-7'ye aktarmis
olur. - i '

Goruldagi gibi token'in 6nceligi yine bu 6nceligi sag-
layan dagim tarafindan degistiriimektedir.’ Ustelik 6nce-
lik semasi birbiri ardina tekrar tekrar olusturulabilir; her-
seferinde dugumler 6ncelik diizeyini eski durumuna ge-
tirmekle yukamlidurler. Bu yizden ayni oncelik duzeyi
ile donip duran token'ler ilgili dGgumin gorev yapamadi-
gini gosterir. Boyle bir durumda da aktif monitér devreye
girer. . . -

Yukaridaki sema Ozellike agir trafige sahne olan ortam-
larda cok yararlidir. Bir agda cok miktarda digum varsa .
4Mbit/saniyelik bir token-ring hemen hemen fOMbit/ !

saniyelik -ethernet kadar is yapar.
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