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UNUMUZ teknolojisinin
gittikce artan bolimiini
mikroelektronik temeli-
ne dayal ileri teknoloji-
lerin olusturdugu artik
inkar edilemez bir ger-
cektir. iletisimden biyoteknolojiye,
ulasimdan genetik mihendisligine
kadar cok genis bir alani kapsa-
yan ileri teknolojilerin ana girdisi
yuksek seviyede yetismis insan
guci ve temel bilim bilgisidir. Ge-
nelde agirlikli olarak yapisini mik-
ro ve optoelektronik aygitlarin
olusturmasi yuzinden ileri tekno-
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loji Urunleri gittikge kugulmektedirler.
Bu yonleriyle en dnemli 6zellikleri, bu
urinlerin taklit edilemez olusudur.
Kaldi ki bu Urlinlerin satin alinmalari,
kalite kontroli ile bakimlarinin yapil-
mas! dahi yuksek seviyede bilgi biri-
kimi gerektirir. Ulkemizde bunun 6r-
nekleri hormonlu et ithalatindan
Cernobil kirlenmesine kadar birgok
defa gorilmustur.

Diinya ekonomisinde temel bilim ge-
tirdigi katma de@erin hizla arttigi bir
dénemde Bilkent Universitesi Fen
Fakiiltesi Fizik Bolimi, M.S.B. Sa-

vunma Sanayii Miistesarligi ve Uni-
versite Mitevelli heyetinin katkilary-
la oncelikle mikro ve optoelektronik
konularinda arastirma ve gelistirme
yapmak ve bu konuda ekonominin
ihtiyact olan insan glcunl yetistir-
mek (izere ileri Arastirma Laboratu-
varlan'ni (IAL) kurmustur. IAL'In te-
mel calisma konusu galyum arsenit
gibi IV yaniletkenleri ile onlarn
alasimlarina dayali opto ve mikroe-
lektronik yapilarin tasarim ve proto-
tip Uretimini gerceklestirmek ve bu
aygitlarin ve bu aygitlarda kullanilan
malzemelerin fiziksel 6zelliklerini in-
celemektir. Periyodik tablonun lIl. ve
V. kolon elementlerinin alagimlarin-
dan olusan vyariiletkenler, mikroe-
lektronigin klasik malzemesi olan si-
lisyum ile karsilastinidiginda udstiin
optik ve elektronik 6zelliklere sahip-
tir. Bu malzemeler, yuk tasiyicilar-
nin Ustin hareketliliginin sonucu ola-
rak ortaya cikan vyiksek calisma
frekanslarinin yanisira, olugturabildi-
gi sayisiz alasimlarla diyot laser tek-
nolojisinde gorunur bdlgeden kizil
Otesine kadar ¢ok cesitli dalgaboyla-
rnda 1sik kaynaklari ve algilayicilan
saglamaktadirlar. Bilindigi gibi 1sima
Ozelligi olmadigindan silisyumdan di-
yot laserler yapmak miumkin degil-
dir. Teknolojik alanda IAL bir yandan
mikroelektronige diger yandan opto-
elektronige yonelmistir. Mikroelektro-
nikte hedef ylksek frekanslarda gali-
san MESFETlerle baglayarak
tumlesik  mikrodalga  devrelerin
(MMIC) gelistiriimesi, optoelektronik-
te ise laser diyotlar gibi 15k kaynak-
lari ve fotoalgilayicilarin gerceklesti-
rilmesidir. Temel bilim
aragtirmalarinda ise, IAL 6ncelikle
nanosistemlerin (1E-9m boyutlarin-
da) fizigine ydnelmeyi planlamakta-
dir. Bunlar arasinda dusiik boyutlu
(2, 1 ve 0) yariiletken sistemlerinin
elektronik ve optik Ozellikleri basta
gelmektedir.

Laboratuvarlar 11 0m® 10.000 sinifi
ve 55 m® 100 sinifi temiz odalarda
kurulmustur. Temiz odalarda sicaklik
21 *=1°C, nisbi nem orani ise %45 *
%5 olarak dizenlenmis olup sistem
kesintisiz 24 saat calisan sogutma,
Isitma ve filtreli havalandirma birim-
leriyle desteklenmektedir. Laboratu-
var yardimci tesisleri 50 kW kesinti-
siz gug kaynagi, 2.5 tonluk sivi azot
deposu, basincli temiz hava ve azot
dagitim sistemi, 35 kW sogutma su-
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yu tesisi, 6zel gazlar icin oda ve da-
grtim sistemi ile 350 kVA lik giic ure-
tecinden ibarettir.  Laboratuvarin
arastirma techizati arastirma hedef-
leri dogrultusunda secilmis olup aygit
uretiminde kullanilanlar kisaca soyle
sifalanabilir: 6zellikle Schottky ek-
lemlerinin elde edilmesinde Ti, W, Pt
gibi metal ince tabakalarin kaplan-
masinda kullanilmak (zere elektron
demetli ultra yiksek vakumda buhar-
lastirma sistemi, ohmik eklemlerin el-
de edilmesinde kullanilacak isil bu-
harlasti rici birimi ile yalitkanlar da
dahil her tlrli tabaka kaplayabilen
magnetrol ¢ciglamasi (sputtering) biri-
mini iceren yiksek vakum sistemi,
yaniletken, - metal ve oksit tabakala-
rinda gerekli desenleri elde etmek
Uzere reaktif iyonla asindirma birimi,
3 saniyede 1200°C sicakliga gikabi-
len yeni ani tavlama firini, dielektrik
ve cevre kosullarina karsi koruyucu
olarak kullanilmak {zere Si02 ve
SiBN4 gibi yalitkanlar elde edilmesi
icin plazma ile etkinlestirilmis kimya-
sal (gaz fazindan) film buyUtme sis-
temi, 0.5 mikrometre boyutunda de-
sen pozlandirabilen maske hizalama
ve pozlandirma sistemi, elektron de-
met pozlandirmasina da elverigli ta-
ramali elektron mikroskobu, mordétesi

duyarli film serme sistemi, ince film * "Hemen satilabilecek bir sey iret-

kalinlik 6lgme sistemi, pul cizme ve
kirmiklama makinesi, tel baglama bi-
rimidir. Laboratuvar ayrica kullanilan
malzemelerin ve gelistirilen aygitlarin
optik ve elektrik ozelliklerini 6lgmek
uzere cesitli dlgme dizenekleri ile
donatilmistir. Bunlar arasinda optik
sogurma, yansima, gecirgenlik, fotoi-
sima, uyarmal fotoisima ve Raman
spektroskopilerinde kullaniimak (ize-
re foton sayma sistemi ile birlikte 1
metrelik cift odall monokromator, 5
Wattlk Ar laseri, 10°K sicakliga ine-
bilen optik gugim ve titresimsiz optik
masa dizenegi, Hail ve magnetodi-
renc deneyleri icin 10°K sicakhiga
inebilen gugium, 1.2 Teslaya cikabi-
len elektromiknatis, akim kaynaklari,
gerilim dlgerler ile 50 GHz'e kadar
devre saciima parametrelerini 6lcebi-
len sebeke analizori vardir.

Bilim ve teknolojinin en 6n safinda -

arastirma ve gelistirme yapmanin te-
mel kurallarindan biri de bu tip aras-
tirmay! yapan kisi ve kuruluslarla su-
rekli temasinin sirdurilmesidir. Bu
sebeple laboratuvar, daha simdiden,
kadrolu iki 6gretim Uyesinin yanisira,
bir Cezayirli, iki de Rus bilim adamini
misafir etmektedir.

miyorsa yok et gitsin” seklinde es-
tirilen ginimuaz ekonomik rizgar-
larimin Ulkemizde, ileri teknolojiler
icin bir temel olusturmakta gegerli
olmadigini  kabul etmek gerekir.
Nitekim, ileri teknolojileri ureten
ulkeler serbest piyasa ekonomisi-
ne sahip olsa bile bu teknolojileri
ureten sirketleri devlet kaynakla-
rindan dogrudan veya dolayli ola-
rak desteklemektedirler. Bu des-
tegi saglamak icin  kullanilan
yollar gesitlidir. Kimi zaman aras-
tirma fonlari ile kimi zaman kon-
sorsiyumlarla, kimi zaman ise o
firmanin Grettigi mallarin devletce
kasith olarak yuksek fiyatla satin
alinmasiyla verilen bu destek, as-
inda o Ulkelerin gelecegine veri-
len destektir. ileri teknolojilerin ge-
rektirdigi insan gucunu (Yuksek
lisans ve doktorali eleman) karsi-
lamak ve bu konularda arastirma
yapmak pahali bir istir. Bu tip la-
boratuvarlarin isletme giderlerinin
nisbeten yuksek oldugu da bir
gercektir. Ancak gelece@e yatirm
yapmak istiyorsak, bu maliyetleri
karsilamanin  yollarint  mutlaka
bulmak zorundayiz.
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