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ABD’'da almasik akim (AA) ile dogru akim (DA) arasin-
daki savasim 1886'dan 1895'e kadar siirdi ve bu olayda
1888 en kritik yildi. Edison yanhlart AA'nin teknik 6zel-
liklerine ilk olarak 1888 baglarinda saldirdilar. Sonradan
tartismayi sistemlerin genel 6zelliklerinin karsilastirima-
sindan salt glvenlik konusuna kaydirdilar. DA yanllari-
nin AA'ya saldirlya gegmelerine neden, buylk bir olasi-
hkla, 1887 yihinda bir Fransiz ticari firmalar birliginin
dinya bakir Gretiminin blyuk bir bolimunu ele gegirerek
bakir fiyatlarini hizla yikseltmesidir. Bu olay, bakir gi-

SUMMARY

Vfhile the struggle 6ver the use of alternating current (ac)
versus direct current (de) in the United States lasted
from 1886 to 1895 the critical year was 1888. Early in
1888 the FEdison de interests first launched public
attacks on the teehnieal aspects of ac. Later they redirec-
ted the controversy, from a general consideration of
comparative merits, to concentrate on only the safety
issue. The decision of de interests to launch public
attacks on ac was probably caused by the successs of
French copper syndicate in cornering much of the
wvorld's copper supply and forcing prices sharply unuiard
in 1887. This made the loiver copper costs ofacsvsteemtt
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derleri duguk olan AA sistemlerini satis icin cekici yapar-
ken, DA savunucularini karsi tavir almaya surukledi.
Boylece 1888 yilinin ilk aylari, iki sistemin Ustinliklerini
karsilastiran bir dizi ilging tartismalara tanik oldu. Tar-
tismanin 1888 ortalarinda giivenlik konusunda yogunlas-
tinlmasi, bu yilin baharinda bir AA amper-saat metFenin
calisma ilkesi (Shallenberger) ile bir AA motoru (Tesla)
nun bulunmasiyla iligkilidir. Edison firmalar tartismayi
guvenlik konusunda yogunlastirarak, kamuoyunda bir
cok gecici basarilar kazandilar (ilk elektrikle idamin AA
ile yapilmasi gibi); ancak teknik gelismelere ayak uy du-
ramadilar; 1895'e gelindiginde AA enerji iletiminde en
iyi sistem olmustu bile.

an attractive selling point and forced de proponents to
react. Thus the early months of 1888 saw a number of
well-rounded discussions on the comprative merits of the
tuto systems. The decision in mid-1888 to focus the
debate on the safety issue w as related to the discovery,
in the spring of that year, of a uiorkable principle foran
ac ampere-hour meter (Shallenberger) and an ac motor
(Tesla). The Edison interests voere largely successful in
Jfocusing the polemics on the safety issue and achieved
several major publicity coups (such as the use of ac for
the first legal eleetrocution), but they were unable to
mateh the teehnieal improvements that by 1895 voere
clearly to make ac a far better system of pouier trans-
misgion.

VTR RS AP e R

ABD'de 1885 - 1895 ddnemi, elektrik enerjisi endiistri-
sinde blyuk gelismelere tanik oldu. Elektrik enerijisi tire-
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ten, tasiyan ve tiketen yeni aygitlar bulundu. Bu gelis-
medeki en renkli ve ilging olaylardan biri, dogru akinv
(DA) ile almasik akim (AA) savunucular arasinda gecen
hararetli tartismadir. Kisa olmasina karsin ,bu tartisma
enerji ve aydinlatma endustrisinin gelismesinde cok
6nemli olmustur. Almasik akimin kazandig kesin zafer,
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Thomas Edison'un elektrik endistrisi Uzerindeki etkinli-
ginin sonunu belirlerken, bu alanda Westinghouse Elect-
ric Company'yi de biliylik bir giic olarak ortaya cikarmis-
tir.

Savasimin basta gelen kahramanlari DA yanlsi Thomas
A. Edison ve Edison Electric Light Company (1888'den
sonra Edison General Electric Company), AA'yl destek-
leyen George VWestinghouse Jr. ve VWestinghouse Electric
Company'dir.

Edison, DA sistemiyle, bu alanda ilk isimdi. 1880 bas-
larinda akkor lambali (incandescent) aydinlatma sistemi-
ni bir bitin olarak gelistirdi ve 1882 Eylilunde, New
York'da, ilk basarili elektrik santralini isletmeye acti.
Santral endistrisi hizla ve kararli bir sekilde buyldu.
1886 ortalarinda yaklasik olarak toplam 150 000 lam-
bay! besleyecek gilicte 58 tane santral vardi. 1887 sonla-
rinda ise 325 000 lambay: besleyebilecek giicte servise
alinmis veya kurulmakta olan 121 Edison santrali vardi.
Edison sistemi, ya Edfson’'un ilk merkezi besleme sistemi
ile iletilen 120 V'luk DA'ya, ya da sonradan gelistirdigi
tc telli devreye iletilen 240 V'luk DA sistemine dayani-
yordu. Tiketim devreleri 110 V ile cahsiyordu. Baska
firmalardan gelen ilk rakip atilimlar, DA sistemlerinin
cogunlukla verimsiz taklitlerini kullandiklari igin hig bir
zaman Edison firmasinin bu alandaki egemenligini sarsa-
cak 6nemde degildi.

AA daha onceleri elektik yayi (arc) aydinlatmasinda kul-
laniliyordu; genel enerji dagitiminda kullaniimasini
verimli transformatdrlerin olmamasi engelliyordu. Wes-
tinghouse, elektrik enerjisi alanina, Edison'a rakip 6teki
firmalara oranla biraz daha iyi bir DA sistemi ile girdi.
Westinghouse 1885'te, AA'nm Avrupa'da kullaniligini
Lucien Gaulard ve John D. Gibbsln ingiltere'deki trans-
formator sergisi dolayisiyla 6grendi. Gaulard ve Gibbs
patentli transformatdr sistemi, primer sargilan yuksek-
gerilim devresinin uclarina seri olarak baglanmis olan
birden fazla bire-bir sarim oranh transformatoérler kul-
laniyordu. Her sekonder sargi, disiik-gerilim (50 V)
ylikleri besliyordu. Bu tir bir transformator baglantisi ile
degisken sekonder yukler icin gerilim ayarlamasi yap-
mak zor bir isti. VVestinghouse, 1885 yazinda, Gaulard-
Gibbs patentinin Amerika'daki haklarinin bir bélimini
satin aldi ve Great Barrington'da deneysel bir enerji sant-
rali icin aygitlar yapiimasini kararlastirdi. AA Gzerindeki
deneyler V.illiam Stanley'in yodnetiminde hizla ilerledi.
1886 yilinda Stanley tarafindan gelistirilen transforma-
torlerde her birimin primer sargilari yuksek-gerilim devre-
sine seri degil de, paralel baglanmisti. Stanley, ayni za-
rnanda, bu transformatorleri ¢cok sayida Uretilebilecek bi-
cimde tasarlamisti. Bu sekilde, VWestinghouse Company,
verimli bir iletim i¢in almasik gerilimi yiksek degerlere
dénustim™* ve sonra dagitin, icin algak gerilimlere di-
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siirme olanagini elde etti. Stanley 1886 Mart'inda Great
Barrington'daki deneme santralini tamamladi. Deneyler
basarih olunca, Wesfinghouse ilk AA sistemini 1886 so-
nunda piyasaya surdi. VVestinghouse'un yeni santrali ola-
ganustl bir hizla blytudi. 1887 Eylul'inde kullaniimakta
veya yapilmakta olan VWestinghouse santrallarinin gicu
yaklasik olarak 135.000 lambayi besleyebilmekteydi.
AA sistemi, Edison firmasina Onceleri rakip olan DA
sistemlerinden farkl olarak, acik ve kesin bir tehdit olus-
turuyordu. Edison DA sistemi 240 voltluk devreler kul-
lanirken, Westinghouse sistemi genellikle 1000 Volt'da
guc iletiyordu. Enerji iletiminde AA geriliminin yuksek
olmasi, iletim devrelerinde daha ince iletkenler kullanila-
bilmesi demekti. Bu ise, bir enerji santralinin kurulmasi
icin gerekli sermayenin blylk bir béluminun bakir mas-
raflarindan olusmasi nedeniyle, cok dnemliydi, iki rakip
sistemi karsilastiran ve o zamanlarda yayimlanan bir bil-
diriden alinan Sekil 1, sistemlerde gereken iletken kesit-
leri arasindaki farki géstermektedir.

Sakil 1. Bir mi (1,6
km) uzaklikta besyOz
tan* 16 mum giclilk ve

2) 220 V. 6c nat sis-
temi (Prof. G. Forbes'ki
hesaplarina goére) 3)

110 Viuk lamba Icin
gerekil bakir besleyicile-
rin (% 5 lletim kaybi
varsayllmistir)  kesitle-
rinin toplu gorunusu.

1) Lambalar 1120

luk hatta paralel bagh.

220 V., Ochat sbteml,
(H.W. Leonard'tn he-
saplarina goére) 4) Bes
110-V'luk seri lamba
(550 V.) 5) 1000 V
AA sistemi 6) 2000 V
AA sbteml

Edison ve ortaklari AA sistemlerine karsi surekli bir sa-
vas vyurittuler. Ashinda Edison, 1886 vyilinda Karoly
Zipemowsky, Otis T. Blathy ve Max Deri tarafindan
gelistirilen ZBD Macar transformatoriniin haklarini satin
aldigindan, AA alanindaki gelismelerin 6n saflarinda yer
alabilirdi. Bu transformatdr Stanley'in yaptigi ile yarisa-
bilecek glcteydi. Ancak, Edison AA ile hic ilgilenmiyor-
du ve ortagi oldugu firmalari patent tzerindeki haklarini
birakarak c¢abalarint DA Uzerinde yogunlastirmalari
gerekliligine inandirdi.

iki sistemin birbirlerine kiyasla Ustiinliikleri ve zayifliktan
lizerine tartisma 1886'dan 1896'a kadar strerken, 1888
yili micadeledeki en kritik donemdi. Bu yilin baslarinda

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 259 - 260



Udison firmasi AA sistemi Uzerine ilk ciddi saldiriya gec-
ti. Bu konudaki teknik yayinlarin sayisi 188S'de doruga
ulasti. Tartismanin yeni bir yone girmesi de bu yaz igin-
de olmustur.

Daha 6nce s6zii edildigi gibi, Edison'cu guclerden Wes-
tinghouse sistemine dogrudan ilk saldiri, 1888 baslarinda
gelmisti: Edison Electric Light Company, subat ayinda
adi "Bir Uyan" olan ve AA'ya saldiran kirmizi kapl bir
kitapcik yayimladi. Kitapg¢iga, sistemlerin ekonomileri-
nin karsilagtirmal tartismalari yaninda, yiiksek gerilimin
yarattigi tehlikelerin bir 6zeti ve AA sistemi tarafindan
olduraldigi 6ne surilen kisilerin bir listesi de eklenmisti.

Edison Company'nin 1887 yilinda raporunda da AA sis-
teminin kusurlarini 6zetleyen bir bolim vardi. Association
of Edison llluminating Companies adli kurulusun Subat

ayindaki Sikago toplantisinda AA'ya bir kez daha catil-

di. Edison Company'nin New Orleans'daki fabrikasinin
denetcisi W.A. Mottram, Westinghouse sistemini elesti-
rerek, Edison santrali sahip ve yodneticilerine "Edison
sisteminin bu yeni gelismelerden korkacak hic bir seyi
olmadig1” yolunda given verdi. Bu tir toplantilara ge-
nellikle katilan, ancak konusma yapmayan Edison, bu
tavrini degistirerek, kisa bir konusmayla iki sistemi kar-
silastirdi ve "AA sisteminin kacinilmaz zayifliklar” ize-
rinde durdu.

Acaba Edison yanlilar nicin 1886 baslarinda, Westing-
house sistemi piyasadaki birinci yilini heniiz doldurmus-
ken, bu kadar saldirgan bir tavr almiglardi? Buna neden
olarak, Westinghouse Company'nin santrallanni cok ba-
sarill pazarlamasi dusunalebilir. Peki ama,Westinghouse'
in almasik akim sistemi piyasadaki birinci yilinda neden
bdyle ezici bir basan kazanmisti? Bunun yaniti, AA'nin
piyasaya surilme zamanindaki raslantidr. Bir Fransiz ti-
cari firmalar birligi 1887 baslarinda diinyadaki bakir tre-
timinin blyiUk bir bdlimuni ele gecirdi. 1886 icinde ve
1887 baslarinda 1 pound'u (455 gr) 9-10 sent dolaylarin-
da kararh olan bakir fiyati, hizla yikselmeye basladi.
1887 Temmuz ve Aralik arasinda fiyat 17 sent'e ¢ikti ve
sonradan 20 sent oldu. Bakir giderleri yliksek olan DA
sistemi bu hizli fiyat artislari sonucu koétu bir duruma
dustu. Westinghouse sisteminin baslangigtaki biyik ba-
sarisinin ardindaki en énemli etkenlerden biri buyuk bir
olasilikla budur. 1887 sonu ve 1888 baslarinda, ticari
firmalar birliginin bakr piyasasi Uzerindeki egemenligi-
nin kisa bir sure iginde katlamayacagina iliskin raporlar,
DA'nin destekleyicileri arasinda korkudan baska bir sey
yaratamazdi. Bu ylizden, Edison Company'nin almasik
sistem Uzerine baslattigi saldirilann zamanlamasini, bakir
piyasasindaki durumun belirledigi anlasiimaktadir.

1888 bahannda Edisoncu'lann AA sistemine yaptiktan
saldirilar, elektrik ile ilgili cevrelerde, iki iletim sistemi-
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nin karsilikl nitelikleri konusunda oldukga buyuk bir ilgi
uyandirdi, 6rnegdin, The Chicago Electric Club'in cok
ilgi géren bir dizi toplantisinda, AA sistemi ile DA siste-

- mi destekcileri, aralarinda boy o6lcustuler. Bu karsilas-

madan ortaya cikan bildiriler ilk olarak Western Electri-
cian'da yayinlandi. Sonradan bunlar ya &zet olarak, ya
da diger iki blyiuk Amerikan elektrik dergisi olan Elect-
rical World ve Electrical Engineer'da yayimlandi.

Bu tartismalarda AA'nin kargisindakiler, AA'nin DA'ya
rakip olamayacagini kanitlamaya galigtilar. Ug hatli DA
sistemi ile tek - evre AA sistemini asagidaki konulara ilis-
kin olarak karsilastiran galismalar yapildi:

1) maliyet ve ekonomi,

2) glvenilirlik,

3) gelir getirebilecek kaynaklarin cesitliligi ve de@erleri,
4) can guvenligi

5) varolan miilkiyete etkileri.

DA yanlilari, 6ngorilen bakir iletken ve transformator
maliyetlerini kullanarak, DA sisteminin 4000 ft (1,2
km) den kisa uzakliklar icin daha ucuz oldugunu savun-
dular. Ayni zamanda AA donaniminin yiiksek gerilim ne-
deniyle daha hizli yipranacag: dusinudliyordu. DA gene-
ratorlerinin paralel c¢alstirilabilmesi ve bu telcnigin
henliz alternatdrler icin bulunmamis olmasi, DA'yi sis-
tem guvenilirliginde 6ne cikardi. O dénemde AA motoru
ve verimli dogrultmaclarin olmamasi nedeniyla AA salt
aydinlatma ve 1sitma icin kullanilabiliyordu, bu yizden
DA'nin daha gok gelir saglayacagi diisiiniiliiyordu. Uste-
lik, DA'nin elektrik kaplama ve batarya sarj etme gibi
baska uygulamalar da vardi. DA'yi Ustin yapan bir baska
konu ise, AA sisteminde glic tiketimini dlcecek bir aygit
olmayisi idi. AA'nin yakin gevredeki telefon ve telgraf
kablolarini endikt'rf kuplaj sonucu kanstiracagindan da
korkuluyordu. Son olarak, 1000 V AA "bir ati dldiirebi-
lir" icen, DA'nin guvenilirligi "tartismasiz kesin” idi.

AA savunuculan, kullanilan enerji bicimlerinin cogunda
belirli bir tehlike oldugu tzerinde durdular. DA santral-
lari igin bakir yatirrminin ¢ok buylk olmasi beslenecek
bdlgenin sinirlarini gok daraltiyordu; bakirin maliyeti bir
mil (1,5 km.) lik bir yancapi asmay! neredeyse olanak-
sizlagtinyordu. Ustelik, DA sisteminin bu bélgede bile
ticari gecerliliginin olabilmesi icki, tiketim yogunlugu-
nun yuksek olmasi gerekiyordu. Bu, yiksek arazi ve bina
maliyeti, yakit ve su kaynaklannin saglanmasi ve depo-
lanmasi gibi baska sorunlar yaratiyordu. Son olarak, da-
gitim bdlgesinin sinirlarinin dar olmasi, kurulan kicuk
Uretim birimlerinin maliyetinin de ylksek olmasi demek-
ti. Almasik sistem icki tum bu kusurlar, yiksek gerilim
iletimi ve dustk bakir maliyeti 6zelliklerinden dolayi,
6nemsizlesiyordu. AA yogun vyerlesme merkezlerini
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oldugu kadar, kent cevrelerini ve kirsal bolgeleri de bes-
leyebiliyordu.

Oldukca dengeli olan bu tartisma, 1888 yazinda Edison
ortaklariyla birlikte calisan Harold P. Brown adinda "ce-
kirdekten yetisme" bir elektrik miihendisi tarafindan
sena erdirildi. Brovwn, 5 Haziran'da New York Evening
Post'da, New York Board of Electrical Control'a (New
York Elektrik Denetim Kurumu) yonelik yayimladigi bir
acik mektupla, tartismay: salt toplum giivencesi konusu
iizerinde yogunlastirdi. Brovwn bu mektupta AA'yi oldii-
riicii ve tehlikeli olarak mahkum ederken, diisiik gerilimli
DA'yi, "Edison Company'nin akkor lambalan icin kul-
landig1 bicimiyle, can giivenligi so6zkonusu oldugunda
son derecede giivenilir' olarak gosteriyordu. Mektup,
"AA, 'lanetli’ sozciigiinden daha hafif bir sifatla tanimla-
namaz" biciminde son buluyordu. Brovwvn ayrica, Board
of Electrical Control'un, toplumun cikarlar1 icin, 300
Voltun iizerinde almasik gerilimi New York'ta yasakla-
masim oneriyordu.

Brovvn, Thomas Edison'la daha 6nceden tanistigim veya
Edison'un herhangi bir ortakhigiyla iliski icinde oldugu-
nu siirekli olarak yadsiyordu. Tavrim, Edison ortakhgi-
nin ¢ikan icin degil, toplum cikar icin aldigim ileri sii-
riiyordu; ancak bundan sonra AA ile DA'min tehlikeleri-
nin karsilastirllmasi iizerine yaptig1 calismalar, ya dogru-
dan ya da dolayh olarak Edison ve Edison Electric Light
Company tarafindan desteklendi, 6rnegin, 1888 Tem-
muzunda Edison, laboratuvarindaki olanaklarin Brown
tarafindan kullanilmasim sagladi. Aym zamanda Brovvn,
bazen Edison'dan, Edison Electric Light Company'nin
yazman ve sayman F. S. Hastings kanahyla 6diin¢ aygit-
lar alilyordu. Bundan da 6tede Edison'un basteknisyeni
A £ . Kennely, Brown'a deneylerinde ve halka acik goste-
rilerinde yardimci oluyordu. Bu nedenlerle, Brovvn'n
tartismay: iki sistemin ozelliklerinin genel olarak deger-
lendirilmesinden salt giivenlik konusuna kaydirmasinda
Edison ve Edison Light Company'nin destegi oldugu
aciktir.

Edison'un ortak oldugu firmalar acaba neden o siralarda
salt giivenlik konusu iizerine egilmislerdi? Bunun yamti
1888 baslarinda elektrik enerjisi alaminda goriilen geis-
melerde bulunabilir. Her ne kadar Edison'cular bakir fi-
yatlarimin artmasi sonucu, Westinghouse sistemini yeteri
ciddiyette bir tehdit gorerek 1888 baslarinda saldiriya
gectilerse de, bunu izleyen aylarda iki sistenin 6zellik-
lerinin karsilikl incelenmesine hazir olmalari, sistemleri-
nin bir biitiin olarak iistiinliigii konusunda kendilerine gii-
vendiklerini gostermektedir. Bu giiveni duymalarimin tu-
tarh nedenleri vardi. Almasik sistemin piyasada tutun-
masin ve daha da gelismesini simirlayabilecek iki eksikli-
gi vardr: Enerji tiiketimini 6lcecek bir aygit \e pratik bir
motor.
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Enerji tiiketimini Olcecek bir aygitin olmayis1 AA firma-
lan icin ciddi bir zayifhikti. Edison firmalarmin, dogru-
dan okumasa bile, isi gorecek bir amper-saat olcerleri
vardi. Bu o6lcii aygiti plakalan her ay toplanip bélgesel
santralda tartilarak, tiiketilen enerjinin olciildiigii elektro-
kimyasal bir aygitti. Dogal olarak bu yontem AA icin
gecerli degildi. Bu nedenle ilk VYestinghouse firmalarn
her lambadan standart iicret alan bir anlasma sistemi kul-
lanmak zorunda kalmislardi. Ancak, AA tiiketicileri ge-
reksinimleri olmadig1 halde lambalarnn acik birakabili-
yorlardi. Bu da, aym sayida lamba icin, VVestinghouse
santralarimin iiretim kapasitesinin 6lcme aygrth Edison
santrallanmin kapasitesinden % 40 - % 80 daha fazla ol-
masim gerektiriyordu. 1888 baslarinda VVestinghouse'in
basmiihendisi O.B. Shallenberger bir AA ark hmbasi iize-
rinde deney yaparken, almasik gerilime bagh bir manye-
tik indiiklec iizerine kaza sonucu bir yay diisiirdii. Shal-
lenberger yayin yavasca dondiigiinii goriince,enerji tiike-
timini 6lcmede kullamlabilecek bir AA amper-saat 6lce-
re temel olacak bir ilkeyi buldugunu anladi. Bir ay icin-
de calisabilir bir model kurdu. Piyasa icin iiretimin 1888
Agustos'ta baslamasina karsin, bu él¢me aygitimin varh-
gimin disariya sizdirildigi, Mart 1888'de National Electric
Light Association'in (Ulusal Elektrikle Aydinlatma Der-
negi) toplantisnda New York'tan O A. Moses'in tartis-
ma sirasinda soyledigi su sozlerden anlaslmaktadir:

"Burada sizlere, son zamanlarda VVestinghouse fabrika-
sinda gordiigiim, almasik akimin kayit edilmesi ‘icin ya-
pilmig hayran olunacak bir 6l¢ii aygit1 iizerinde durmak
firsatim buluyorum. Bu miikemmel aygit kendi kendini
ispatlayacaktir. Bu konuda biraz dikkatli konusmaliyim;
ciinkii aygit bana gosterildigi zaman Avrupa'daki patent-
leri ve buna benzer sorunlardan dolay1 6zelliklerinin ya-
yimlanmasi istenmiyordu. Ancak bu aygitin basarih ve
dogru calisacag konusunda giiven verebilirim."

Shallengers'in bulusu VVestinghouse sistemine sah ¢calisa-
bilir ve dogru okuyan bir amper-saat olcer degil, aym
zamanda Edison'un kimyasal 6l¢cme aygitindan daha iis-
tiin ve dogrudan okuyan bir aygit kazandirmisti.

ilk AA sistemindeki bir baska eksiklik de calsabilir bir
motorun olmayis1 idi. Bu biiyiikk bir problemdi. Bu,
elektrik alaminda mekanik giiciin elektrikle iletilmesinin
onem kazandigr bir devrede AA'min yalmzca aydinlatma
ve 1sitma icin kullanmilabilecegi demekti. DA savunuculan
1888 baharinda bu nokta iizerinde uzun siire durdular.
Cok evreli bir AA motoru 1892 yilina kadar pazarlara -
madigi halde, bu tiir bir motorun tasarimmmn dayandig:
ilkelerin patenti 1 Mayis 1888'de NikolaTesla tarafindan
alind1 ve ayrintilar1 16 Mayis'ta Amerikan Elektrik Mii-
hendisleri Birligine sunulan bildirisinde verildi. Tesla'nin
bildirisinin 6nemi genis cevrelerce benimsendi. Bu bildiri
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buyuk elektrik dergilerinin bir cogunda yeniden basildi
ve cok sayida goézlemciyi yakin gelecekte calisabilir bir
AA  motorunun olasiigina inandirdi, 0Ornegin, bir
mihendisin yorumu soéyleydi:

'Tesla tarafindan tanimi verilen almasik akim motoru-
nun gelismesi, almasik sistemin uygulama zincirinde sim-
diye kadar eksik kalan bir halkanin kesin bir bigimde ta-
mamlanmasi olacaktir.”

Westinghouse Tesla'nin patentlerini satin almak icin he-
men pazarliga giristi. 1888 Temmuz'da salt patentleri

Sekil 2
Har ol d P. Brown'un 1888'de de-
neylerinde AA ve DA'nin kopek-
ler Uzerindeki etkilerini incele-
mekte kullandi§i devrelerden biri.
satin almakla kalmayip, Tesla'nin kendi firmasinda calis-

masini da sagladi.

Boylece 1888 Haziran'inda AA ve DA sistemlerinin duru-
munda, AA lehinde kokli bir degisme oldu. Westing-
house'un bir amper-saat &lcer gelistirmesi ve Tesla'nin

buluslanndaki potansiyelin onaylanmasi haberleri, DA’
nin son teknik ustunligund de tehlikeye dusurmis oldu.
Biz bu gelismelere, 1888 yazinda bitin etkenleri diglaya-
rak tartismayr salt guvenlik konusunda yogunlastiran

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 259 - 260

Brown ve onun Edison'cu ortaklarinin neden olduguna
inaniyoruz.

Aslinda Brown cabalarinda oldukca basari olmustu.
1888 ortalarindan sonraki AA -'DA catismasi konusun-
daki yayinlar, Oncelikle glvenlik konusuyla ilgileniyor-
lardi. Bunu izleyen aylarda Brown, AA'nin dldiricu teh-
likelerini sergilemekteki cabalariyla epeyce sohret ka-
zanmistl, érnegin, 30 Haziran 1888'de, Columbia Ma-
dencilik Okulunda ilgi gbren bir toplantida, Sekil 2*
de gosterilen aygitla AA ve DA'nin kopekler izerine olan
etkilerini inceleyen bir deney yapti. Brown deneyle bir-

likte 5 Haziran'daki mektubunu elestirenlere yanit ver-
meye calisan ve Edison laboratuvariannda yaptigi bir
aylik deneyleri O6zetleyen bir bildiri sundu. Brown'a go-
re kopekleri éldirmek icin 1000 Volt'luk bir DA gerilimi
gerekirken, ayni seyi 200 voltun altindaki AA gerilimi
yapabiliyordu. Biri Sekil 3'de gosterilen diger deneyleri

ekil 3.

Arahk 1888'de Orange'da (New
Jersey) Edison Laboratuvarinda
yapilan, AA kullanarak hayvan 6l-
dirme deneylerinden biri.

de Brown o yil icinde yayimladi. Brown'un Westing-
house'a ve AA'ya karsgi olan hiddetini gdsteren bir bagka
ornek de, 18 Aralik 1888'de bir cok gazetede yayimla-
nan George Westinghouse'a meydan okumasydi:
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"Saym VVestinghouse'u, ehliyetli elektrik uzmanlarinin
ontinde, ben viicudumdan dogru akim gercirirken kendi
viicudundan almagik akim gecirmeye cagiriyorum. Al-
magik akinin dalgalanmasi saniyede 300 den asagi ol-
mamalidir (150 Hz).... 100 Volt'la baslayacagiz, her
dokunma bes dakika siirecek ve gerilimi benden baglaya-
rak 50 Volt basamaklarla artiracagiz, taki icimizden biri
yeteri kadar bagirip toplulugun oniinde yanilgisim1 kabul
etsin. Ancak Saym VYestinghouse'l bes saniye uygulanan
160 V almasik akimin oldiirtictioldugunun deneylerimde
kanitlandigr ve dustik gerilim Jablochkoff (bir tiir ark
15181) almasik akimin bir ¢ok insanmi oldurdugi konula-
rinda uyaririm."”

Westinghouse bu meydan okumaya kulak asmamay1 yeg
tuttu.

Edison 1889'da, North American Revievw'da AAnin in-
san hayatina getirdigi tehlikeler lizerine yayimladigi bir
bildirisinrieki saldiristyla, tartismaya dogrudan katildi.
Edison Kkigisel isteginin "AAmnin kullaniminin biitiiniiyle
yasaklanmasi” oldugunu, bu gerceklesmezse almasik ge-
rilimin en fazla 300 V ile simirlanmasini istedigini belirt-
ti. Bu dogal olarak AA'nin en biiyiik Ustlinliigii olan yiik-
sek gerilimde iletimi olanaksizlastirtyordu. Edison One
stiriilen bu itiraza kulak asmayarak AA ortaklarinin top-
lumun sirtindan yiiksek kazanglar saglamak igiri santral-
lan yiiklerin bulundugu yerlerden uzaklarda kurup, tim
tehlikelerine karsin, yiiksek gerilimde iletim yaptiklarini
ileri stirdii.

AA'nin yarattig1 tehlikeleri belirterek, DA sisteminde
cok yiikselen arazi ve iletken harcamalarina katlanilma-
smin gerektigini savundu. Aym zamanda yliklere yakin
yerlerde cok sayida santral kurulmasmi onerdi. Diisiin-
celerini soyle 6zetledi: '

"Yiiksek gerilimli almagik akimlarin  kullanimint ne
bilimsel ne de ticari acidan hakli gosterecek bir neden
yoktur. Gosterilen nedenler, salt bina, arazi ve bakir har-
camalarmi digiirmek i¢in bahane olarak kullanilmakta-
dirlar.”

1880'lerde New York Eyaleti 6liim cezalarinin infaz yon-
temlerini, yeniden gozden geciriyordu. Daha onceden
asarak infaz yontemi uygulanmaktaydi. Bircok asarak
yapilan idami ylizlerine gozlerine bulastiran yetkililer,
yeni bir idam yontemi gelistirilmesine karar verdiler.
Cesitli yontemleri incelemek tizere gorevlendirilmis bir
kurulun raporu, bu is i¢in elektrik kullanilmasini savunu-
yordu. Brown ve Edison'un ortaklart bu olayr DA'nin
lehine gelisen bir kampanyaya cevirmeyi basardilar.
Brovvn'un deneylerine ve Edison'un AA'nin DA'dan cok
daha oOldiirticti oldugu yolundaki delillerine inanan New
York Eyaleti, 6liim cezalarinda AA'y1 kullanmaya karar
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verdi. VVestinghouse'n biitiin 6nleme cabalarina ragmen
BroNvn'in  sagladigi bir VVestinghouse altematoriiyle, 6
Agustos 1890'da New York'un Auburn tutukevinde, AA
ilk olarak elektrikle idamda kullanildi.

Bu elektrikle idam olayr belki de DA gli¢lerinin tartig-
may1 biitliniiyle giivenlik konusunda yogunlastirmalari-
nmin doruk noktasi oldu. 6liim cezalar i¢in AA kullanil-
maya devam ederken, DA yanlilari, transformatorlerin ve
motorlarin gelismesiyle birikte uzak yorelere enerji ileti-
minin gergek bir gereksinim olmasi sonucu, AA sistemi-
nin giderek yayginlasmasin1 Onleyemediler. Bu yiizden,
Browwn ve Edison yanlilar1 kamuoyunun dikkatini giiven-
lik konusu tizerine ¢ekebildikleri halde, basarilan 6nem-
siz ve gecici oldu. 6rnegin, Electrical World'un bas yaza-
11 AAmin DA'dan daha fazla tahrip giicii oldugunu belirt-
ti. Ancak , "AA sisteminin su anda ¢ok ilerlemis olmasi
sonucu, gelismesinin artik bu noktada durmayacagi "m
da sozlerine ekledi. Hakliydi.

iki sistem arasindaki savas 1890 yazindan sonra hemen
hemen biitlinliyle AA lehine dondii. Nihayet VVesting-
house Firmasi, patentini 1888 yilinda satin aldig1 Tesla
motorunu, c¢ok glic asamalardan sonra 1892 yilinda
pazarlamay1 basardi. Aym anda Niagara Selaleleri'nde
o zamana kadarki en blyiik hidrolik santrali kurmay1
tasarlayanlar, 20 mil (32,2 km) uzakliktaki A Buffalo'ya
enerji iletiminde AA kullanmaya karar verdiler. Ekim
1893'de alternatorler ve transformatorler icin Westing-
house'la anlagsma yapildi. VVestinghouse icin bir bagka
i*fer de, 1893 Sikago Diinya Fuari'nin isiklandirilmasi-
nin AA ile yapilmasi i¢in varilan anlasmaydi, bu anlasg-
ma biiyiik Ol¢iide propaganda konusu oldu. 1895'de Nia-
gara Selalesinden AA ile basaril bir sekilde enerji alin-
diginda, tartigma kesinlikle bitmisti.

Biitiin bu gelismelere karsin Edison AA'ya karsi olan tav-
1 stirdiirdi. Bu yiizden 1895 yiliyla birlikte Edison'un
elektrik enerji alanindaki etkinligi tiimiiyle yok oldu.
Edison'un kurdugu ve yonetimine yardimci oldugu Edi-
son General Electric Company, AA enerji dalindaki za-
yifligi1 bir parca kapamak amaciyla, VVestinghouse'dan
sonra AA dalindaki en giicli firma olan Thomson-Hous-
ton firmasiyla 1892'de birlesti. Bu birlesmeden ortaya
¢ikan General Electric Company, Edison'un saptadigi
politikaya karsi gelerek, bilyiik Olgekte AA aygiti tireti-
mine basladi. General Electric'in ortaya ¢ikmasiyla Edi-
son'un enerji endiistrisine olan son bagi da koptu. Brown
a gelince; tarihte zaman zaman mechulden bir anda ¢1-
kip gecici bir sohret devri yasayanlardan biri olarak, gel-
digi yere dondii.
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