KOMUR YAKITLI TERMIK SANTRALLERDE
BASLICA CEVRE SORUNLARI VE ONLEMLER

-

M. Yalgin SERT ve Coskun YURTERI*
ir buhar-elektrik santralindeki ana prosesler Se-
kil 1'de g0sterilmistir. Bu akim semasi, enerjinin
santrali terketmeden 6nce alti degisik halde bu-
lundugunu goéstermektedir. Kémir-hava karisi-
minin ocakta ateslenmesi, I1si veya termik enerji Ureten
yakma iglemini baslatir. Isinin bir bolimi jenerat6r boru-
larinda kullanilir. Isinin geriye kalani, yakma gazinin ba-
.caya gidis yolundaki borular Gzerinden gegcirilerek buhar
jeneratdriine transfer edilir. Bu iglemler sirasinda olugan
kirleticiler Sekil 2'de gosterilmigtir.
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Sekil 1: Buhar-Elektrik Santralindeki Temel Prosesler
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Sekil 2: Enerji Santral Devreleri

(*) Orta Dogu Teknik Universitesi Cevre Miithendisligi Bélimii

Termik Santral Kaynakh Cevre Sorunlari

Yakma Unitesi olan bitlin endustrilerde oldugu gibi bu
tip bir proseste de kati (kll ve diger antim atiklar), sivi
(sogutma suyu, evsel atiksular ve proses atiksulari) ve
gaz (SO,, NO, ve partikil madde) kirleticilerin dogaya
desarji sorunu ile karsilasiimaktadir.

Olusan kukirt oksitler, kullanilan yakittaki kiikiirt miktari-
nin bir fonksiyonudur. Kuikurt bilesenleri arasinda H,S,
SO,, silfurik asit aerosolleri ve diger aerosol formundaki
sulfat tuzlarini saymak mumkindur. Bu kirleticilerden en
onemlisi kikurt dioksitlerdir.

Azot oksitler (NO,) ise ylksek sicaklikta atmosferdeki
azotun termal,olarak yukseltgenmesi ile ortaya cikar.
Yakma tesisi olan endustrilerde siirekli olarak azot diok-
sit (NO,) ve azot monoksit (NO) atmosfere verilir. Gerek
azot oksitler gerekse kikirt oksitler asityagmurlarinin
olusmasinda dnemli rol oynarlar. Askidaki partikal mad-
deler ise termik santraldeki komur ve kilden kaynakla-
nan ince tozlar (dust) ve dumani (smoke) icerir.

Sogutma suyunun etkisi ise desarj noktasindaki alici su
ortami Uzerinde gorulur. Desarj edilen suyun sicakhgi
yuksek olursa ve alici ortamini artiracak olursa su yasa-
mini olumsuz yonde etkiler.

Cevre Koruma Tedbirleri

I. Hava Kirliligi

Gelisen cevre teknolojisiyle yukarida belirtilen cevresel
etkileri en aza indirgemek mimkiindiir. Ozellikle baca
gazlanyla atmosfere verilen toz, NO, ve SO, kirleticiler
bir dizi aritma isleminden gegcirilerek % 90'larn asan bir
verimlilikte artilabilmektedir (Bkz. Sekil 3). Bu dnlemler
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

i) Ocak ici 6nlemler: Bu tip énlemler, yakma isleminin
gerceklestiriimesiyle baslar. Kazan substokiyometrik ko-
sullarda ateslenir ve sonradan ikincil hava giris kanalla-
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Sekil 3 :  Baca Gazi Aritim Sistemi
nndan (Over Air Port) verilen hava ile tam yanma sagla-  |l. KatiAtiklar:

nir. Boylece alev sicakh@ dusirilur ve NO, emisyonu ya-
r yariya azaltilir. Kazan igerisinde alinabilecek énlemlere
bir baska 6rnek olarak kdmurtn daha iyi yanmasini sag-
lamak Uzere yapilan tasarim degisiklikleri sayilabilir. Ayri-
ca, kdmirln kirectasi ile beraber yakildigi sistemlerde kii-
kirt dioksitlerin ocakta tepkimeye girmesi de saglanabilir.

ii) Baca gazi temizleme sistemleri: Yakma iglemi sira-
sinda olugan baca gazi, kil pargaciklan ihtiva etmekte-
dir. Atik gazi, atmosfere verilmeden 6nce bu killerden
arindinimalidir. Bu islem ise verimliligi % 95-99 arasinda
olan elektrostatik cokelticiler ile gerceklestirilebilir. Bun-
dan bagka, atik gazdaki partikil maddeler filtre veya sik-
lonlar kullanilarak da aritilabilir.

Yine yakma iglemi sirasinda olusan azot oksitler denitrifi-
kasyon reaktdriinde amonyak ve katalist ortamindan ge-
cirilerek asagida verilen reaksiyonlar sonucunda zararsiz
N, ve H,O elde edilir:

4NO + 4NH, + O,—————> 4N, +8 H,0
(1 @ ©)

6NO,+8NH, ->7N,+12H,0
(4) (3)

(3) Nitrojen gazi
(4) Nitrojen dioksit

(1) Nitrojen monoksit
(2) Amonyak

Baca gazi artiminda diger bir islem ise destlfurizasyon
metoduyla kikirt artimidir. Yaygin olarak kullanilan ki-
rectasi-gypsum DeSox ydnteminde, kirectasi-su karisi-
mindan gecirilen atik gazdaki kukurt oksitler, kalsiyum
sllfite donusur ve daha sonra oksijen ile reaksiyona gi-
rerek alcitagi olustururlar:

Absorbsiyon Reaksiyonu

80, +Ca0,+1/2H,0 ——3>CaSo0,. 1/2H,0 + CO,

(D (2) . (3)

Oksidasyon Reaksiyonu

CaSO, . 12 H,0+ 12 0, + 3/2 H,0 -> CaSo,. 2H,0
(3) (4)

(1) Kukirt dioksit
(2) Kirectasl
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(3) Kalsiyum stilfit
(4) Algitas
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Termik santrallerde cevre acisindan en dnemli sorunlar-
dan biri de tamamina yakinini kémur killerinin olusturdu-
gu kati atiklardir. Bu killer, yakilan kédmurln cinsine ve
yakma metoduna bagh olarak, agir metaller gibi kirletici-
ler ihtiva etmektedirler. Bu kullere ek olarak atiksu aritma
tesisinden cikan suyu alinmig camur ve baca gazi ariti-
mindan c¢ikan algitagi da kati atik olarak bertaraf edilmek-

" tedir. Bu atiklar cimento katkisi olarak veya giibre yapi-

minda kullanilabilecedi gibi cok degisik muhendislik hiz-
metlerinde de degerlendirilebilir.

Koémdr kil ve benzeri kati atiklanin uzaklastinimasinda
yaygin olarak kullanilan bir yontem de araziye duzenli
olarak depolamadir. Ancak, bu yontemin kullaniimasi du-
rumunda ylizey ve yeralti su kaynaklarinin kirlenmesine
engel olacak 6nlemler alinmalidir.

1. Sivi Atiklar:

.

Ayrica termik santrallerde kullanilan soutma suyunun
da alici su ortamina desarji énemli cevre sorunlari yara-
tabilmektedir. 4.9.1988 tarih ve 19919 nolu Resmi Gaze-
te'de yayinlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne goére
desarj sonunda alici su ortaminin sicakh@ 2°C'den fazla
artmamalidir. Alici ortamin sicakhigina baglh olarak bu kri-
teri saglamak igin sogutma sulari desarj edilmeden 6nce
sogutma kuleleri kullanilarak veya havuzlarda dinlendiri-
lerek sogumalari saglanmalidir.

Kalorifik degeri 6,500 Kcal/kg olan kdmir ile calistinlan
1.000 MW kapasiteli tipik bir komir yakith termik santra-
lin giinde 6,500 ton komire, 200 ton akaryakita ve
4,000,000m’ sogutma suyuna ihtiyaci vardir. Buna karsi-
lik, kémir bilesimine bagl olarak giinde yaklasik 1,000
ton kil olusabilir. Kirectasi Gypsum DeSox ydnteminin
kullaniimasi halinde ise 250 ton dolayinda kirectasi olu-
sacaktir. Diger atiklarla beraber, giinde toplam 1,400 ton
katl atik olusur. Ayrica, ayni miktarda, isisi yukselmis so-
gutma suyunun da desarj edilmesi gereklidir.

Ozetle, temel amaci elektrik tiretmek olan termik santral-
ler, ancak gerekli cevre koruma tedbirleri alindigi ve
ideal kosullarda igletildigi takdirde do@ayi Oldirmeden
insanogluna hizmet verebilir. D




